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&o çrltor tllbet üå o$troðf, bû,s GFet€fql alürrcola-

tior te sryr W. F. 0sddoa, De¡nrhenÈ of .agrtoflltqrel shentstrSr

sf täo [alvetrl$¡r of lÞBttqhe¡ for tbs urggeottron of th6 proÞhnr

mdt fo¡ omtlsaoè l¡te¡eat and. þslp la ltt solutls¡r

go aleo ûs&st thts sBÞortqfty Te eãßh üF¡ t. So

¡fn¡f¡gton fsr hta lnve,luslle asslltaroe a¡d. ao-olrosatlga, bl¡

tesbn!.oel 4ts111 aud e¡I¡erte¡ôa -qlt¡E thl¡ rorts ¡lorslbleo

Õt-¡----

å portl,p¡N Df tbto tborto såt presentott b¡r frr Wr fr
$cô¡te* at tlhc f'tfteê¡r,tb aFFÐst, eoaye4tlon rf tåe Ê,¡g*ûlea

Oüæloel ¿sssolattsllr iluÊ€r l9ã8. fbe tl$ler çss Ïtrqpa¡eð lr
oollaboretloa rltb &r. D. S. gtnolagtour



la tbe oûllËê of s trveotl,gettop {runrt11sÞti1}. lÉt¡

tbe chemlsal aud pbgrrl,oo-allenloel ohsbgos lnduseô i,¡ theat S€&a

bf agefag, lù uas foesÄ ßsg,ôtdery t9 detêtutse çltä oenslôquaþXt

prooialon tåø todlng qnmÞero çf tbs fatty aelêr o.bte,tnså *rffi'

the estraoteê l*¡r*&$ setorlstrr 8æg[er tr úçðt gËH qenç ¿ëu&

st vg¡lo¡p mtrtssþ leqel,c,þy qÊãns gf a 11üü cÉ,¡¡ont of alr¡ :

seqrLoc sore remw-sê at l*prvale r. üþå fat sxtfü'gt*d ttth åÐcf

æd leÉlno mnþar¡ dBternlucðr; ponSu¡¡? tþ ol$ösÈstlþn* tÞ*

tOdtüs wnbers of, tåp o¡ltraotod. f.ets sere f0uBd ts laofosoe çttb

ttp ef agÉftrði thåÐ ùqsfeare bei,og nos.t narþð ls tåe &åüå sf '

tþe esnple ageü at a hl$ n¡lrtu,re fçwlc låe otly Posaible

orplaoeûloa ef tålç æpsüoqt aß$'qel'y *gulå Þe an trnssa*¡o ln

tbô fåüt$¡ aeleL soute¡st of tìe fat dne to !üdreåytlt {PllÉ¿Írû

of, tbe glyoorld,esr $his wac vell,fled, ogrerfqggtatlp üy thê lsF

oreasê øf, the aotå r-a,Inâ 0f üh€ øntraeteê fat¡. flþs fatty aotet¡

tbuo llþerpteê uoql4 ts,ü tö Ðsa& qy oÐãÊrrrent $rt4Êtfm Þp

laorcerlng the lodlng nnnber, andt lt ue¡ tbÊrefo¡e deencd,

restaar¡¡ tø preparo ed, stud¡r tbs tuoslsble fetty aotôs ratÞel

thæ ùbe ntxür+e of aoldt¡ aud gl,poe¡ldst çeneti-trrtipg ühe e**

treeted, oll¡ In tbts e$!E6Gtl0S lt na¡ þe Bslntod s.Bt thst

vm Los¡r (f0l Þas &oq tbe lgdtnâ 4ngbern oE the fatty selêr

ts ÞT Eerå qbsrast€rtatlç tbaa thåt of, the ps¡ent oil| l

Ia the early stagps of thla larestlgaËtoa lt þecano

evldleat thst tbo ohaqea çare Þf a sall grd6r of nagnlteilc

eû thst tb6 êpätrqttLo[ål nåüþods sf pr€lreratton qn¿ isili¡¡5
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ffiþês date¡mlastierr çere net åufflelmtly lreðlðe fer thô pufpä!€r

F,!ffi 4SaE¡,q[ Eq",rÉ Eryr,,jat 1$81

l&B es¡eatlal ntetrË l¿ tbs ÏBs¡råmtlsu pf lnnolsþle

fatty eelås Etsl fffrealflerttoË ç[tþ lllooþolto al*elÅ¡ rsa$rål

sf aloshsl W åt¡tlllatlos¡ dllutlm 0f regu.ltsüt ËasI) nltþ

water¡ deogryoclülps sf *gsry slth nla¡r*tr eel{ ln thå proç€úilßñ

af stùe¡t re&ln6 of, cüþerpetr Êelntloa of fetty aol,rL¡ çf,ih

t¡tar BütrI freç frøn utqarstr eçldl renoyal. ef råtsð aäå drgr-

l¡g of solstlæf flltr*ttåß, &ð rcqwal of Eolvent. 0sÊtonartly

oa¡y tüö rennal sf üþe sc['rcnt lp o¿rtted ont i¡l an tnert

atmÊs!üorer ths ¡roeriËü,trltlo¡ of e$ldstl$r ln thË eerller Ètagor

0f tùe $raDÊ!ótl,$E þelgg ang}eoteda

' Ptotrialasry alçrcstwffis ¡¡ads evt,ttæt ths feot täat

Ëo4 otlitsùlpn ras teElry plaoe¡ qnd an 4l¡lalater va¡ ühers¡

fore doetgusd end, ooustr¡,sted, rhereby tbe entlrE ærlec of

operatlpas eould, be ç¡frlrô $Et ln Eu aüm,Ëryhere 0f Ín¡nÊ gaor

*Pf4ffi+Hs.

frhe ooryletf Ëct,Wr 0f tùê ¡X¡BststqÉ aø Ori.gúnalty

ðÐ?lÈ6d, lo t}l,e¡traterit !a fit6r I æ4 ts lsreln corçrtbe¡t ç!,tù

tbe unde of qÞeratlo¡¡r Ebl,c aB¡nrstns tnr n¡sê for 0a6 post!,os

sf tËå lnYaltlgatl,oa wd,or d,lrmsolonl tut [t çss f*úfl uororËur¡¡

ðt ê Låtes ûtrgo to sþest¡flst one of tergnr *epaEltf, i+oorgromt_
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Fç peftatp ÞoÉtf¡sstf,ÐaÚ FFbllg lt ew*blð gf nos€ qåï6Ïal,1P4l*

eatlor¡ &lr noillftcð apÞarst4s ltfu be åecsstrÞoô ihrlr6 the

4!.¡sqsctou of trhe tnvortlæti,aß rrygrdtattng lts mrtr{lctlos'

år itrtcEtrateê tùe set.tD egrtlgt't Df pBrlfyrP€ sùÀ

åfirrüG tË8!nr fur tbo uydlogeq sÊô êarÞüü dte¡tðe *:*t a ryatn

rÊrqülÞa f,lestsr an tuúe¡w{late stsffi8p anit fttrtretlos Teseelr

ffi¡t [ æsslål ütattlltng f-le$s fer ¡eiEorol sf tibc sotrtentr the

stt,rs eFpailretu,s bel¡g Ë0 sÉãõtrroteü tbet tt nsÚ be ftlleð rlth

Itrèragsn el oarÞgp êtrç¡idle at nÛllr

Eyrtroæa lc prelra¡eè la a ElBp gsrsratgr 8rúü *l¡Ë

aüit bg¡Itpü.Iorto aelil, saåcil üttþ 'oetgüaüedL Ëtdtffi Þloarbgn'

åto ðplÉtlasr udt ùË1Èð þ¡r ÞEÞþlfäS &rüüÉþ sgüoÊnttgteat c*l¡

phq¡i6 as[d. ÊerÞou ðttsl,{Le üad,{r cef,f[elqÛrt S¡¡eÜ$ryg Ls üWt

onavæÍently oÞtatasd fron a Fyltnåer of tiha gør. åt ü

anet¡rlr sþgústt tüs pretmse of 0r0SÉ o*ygo', the üûü lo Þnoredl

ùtÉf heetgdl ü9PPÊr tefnfrgç anû afborssrdß 4'rleet bÏr eoaeËtrttsdl

rylpüurte eslå. å Þrssllxga EeeÊ¡,¡ 
"e1"e 

fil le ¡ø¡¡l0r¡il fol

eoeÈrÊtr sf tþ€ gsç Ûlffi, enBglencnteril Þy å ærEõËtr Þltn-Off

Tâ1ûå for 3rærmrê rè98,1åt1ffi. åstÈ gpl tralü¡ are son¡¡oCtcê

to a øüEsn qmtfOtrê tbüüü& åtffoüohE l8 eËô TËo ÐtüDgeGE T,s

ury be ereü êð a roat to t¡rorl,ü€ süô*tåqn* prstrüro Sagalstt0n
:

rltbþ tho oyutffir

&e qflf'a sösËtL$n fÀc¡tr lt eqÉËtrsÊtoê f,ron c 6$0 ooo

roflA þßttqq Fyrex flnü&r SFo östra slile ¡ES*¡ ðre Irralùüð{¡ ilã
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f&tþq çitþ E ßÏqqss åtqppâÍ ffiÈ ft9 pthqr nitå lxtessþ4$8ffiþ}*

gromô stptr&¡êr en{ s*flnx çogdsnosl. tlhls smf,s*ær ln pË tÖC

€oßlpttlbtre WèËt ty¡lo æ4 nng þe ugåê.f¡r eltbÞr re{l*x lr

ûlrect itlstlllatloa üy nmtBnlattsa of rtoþoo$l ÍFr S tbe

r€ûoErl and lgrgþ¡¡ tltparstat soDrtluütËll ÉtÖpo9s¡ß Ë Lr loplaee{l

üy s ærcut¡r îelvð¡ (l$gr årl 4üe çoülenËô¡r üt s[po prort¿{{

rlü ð ltgtû teel et tbs tþp allgstag fér t&e sÛoslte ef giêtoü

çhtle !ü€Ër¡tt¡g tüs ent!¡t sf atrr &e ¡rlg¡¡¿I æots of the rø-

&tl6È üIa¡lS ta drata dþm tÞ Brotiele a etrøelo flt fgr t&9 l¡È o¡-

shsngpeblo s6str,l tsors sllrbún sad, treqgfer tsÞes wplgt€è' aüd. lf

nl¡û p!,ÞtlClcü ç[tñ æ lotrot tnbe fg¡ t*rt 6nnr å Pe¡Ë'üï rûtEg-

atsÈ qg[ltse {lnproffitoa at täa betütË ef tþt flau& ¡teløåtn s eüagÞ

regreratloa þetçeen etthoreal €nd, aqnccBo I'ryeror

&n taüeæd.late Étosegg sdt fltrtraÙlon reesol ls cou.

ft¡tasteå fron s 80g 6s¡ FSner ftssE çitb * largs tnÞ¿lal oleagp-

üÂsa et tþF ÞÛtt06r th6 nook Þelrg atteec4 ts rsorlèe !'aletat I

l¡eut gåt fSõE t&e sælfoltt anð tatrs&ottoa of $elntle¡r frqe

tbc nal,ll leeøtlsn f,ladts¡ .A tlsÈ€¡cif t¡rræ {*} luelrle¿ ftltor

ts ftttoð taterpqllyr una&lng GgnmËt¡,ðtt thÌou8h æ gtesn¡l

rr¡bbe¡r rlcela d,tb tbe dt¡tülstfea ¡f,laeE¡

&o e$tillåt{on flelE ås êcrigffiå ð0 täåt nnalf

MÊffitt rf fntfy aeld,É aay be t6Gsv6ðsdl froa largs volunor sf

ú0tr"4t åB{ oenvÊatettty þandlelt. It cmaletp ef a 100 cor

Fyear ftEck çßtb e long aarlow teËuletton at tüo baro¡ I tid,t



tü-

nm e*$ehll&tryËì s$Pnfotlgt,Stß tbs f,tXt¡etton fllask tþrrygtf

rBÞ-þ3¡,eloote¡ a*d. e, el$a arn.fçr geeÊx'ÉEr $Q orlg{ae} seûþ

sf lüa flqiE la ooqptrfitf $ nrolfite e otrsare ftrt for s

ãsr*¿rs ü¿þe tnt*geoþg luort gae tø the Þotto¡¡ of üþs f-traa&r
.i

&n S*eç #Iagm aro É0nöÛt€4 tû s ËomÐlr apÉl-

#ü1ù Þrüw$ rtoÞsooþ T6f llf nrü l0' ärm¡f¡s of ¡sluÛltF

tçtrceq tÞìt flas$a il'n sffeeta¡t bY 5nË pssÐFuwr

ts $Þ"eJo, r sÞ åPpinÈeüsq-

a ¿tðartf FtsË€Ê f,ü þfdfÉsoa ls e.t1w0ê tü flm É$ßss8þ

iùa ustn rexsttóÊ, fxatË @tn$ thE [qt+sðilsttoß of tbe ðewp[q ¡¡

Þa trcstEll t&tú sEy bo sttbæ thð ÛlX tt¡Elt tü lte çtiheræt

*olutlOg sc oÞtåûrudt !Y ð¡tseatlsBr Iu tþe l.ettår ç8öe tho

Þuth of tb,e ethÞr fs 3süttreð Þy {iottlleti,o¡ thËürqd!' ðttD6o6t T6'

þoat ïe*Es a3rplåe{ by.ææe 0f s s*tsr þotür äpdragen Feeaiag

ÌhfÊtl& tåg filasB P tü" n¡smwhlle. &e a[nrÞ'sn tusè l$f Ëf

çm.rü*r til,osËil ùnrtng tbðËö Èiseiatlo¡¡r *lsrbollü altnÐt fr

rsp lrtro&seð çtthcut lñlerruptfg tÞe flol of ga¡r rtePs¡ets

fË.*oaoå sRt[ þe¿t apptteü Þy mnne of a brtbË U'stü ußtll täe

rePgslftegtlo¡ prOoes¡ 1¡ eorylete, tbe as¡dmæ¡r frl6tl¡Êfu6

a¡ a ¡afrtnr' Ðto¡roosk fõ la npu epeatð¡ exüoss atsoþUl umoïsû

ênû t¡¡0 &eeü*ry Þ.rfr çttådc*ü*. Ehå eÊütgffiË öf tibe f;l8ek åsð

¿SI,Uts¿ rtth vatËr¡ üo osadmoer iu ËffigîÓdt a*it tE#aerd, þf tbc

stoppef Fa* *Þe *st* af byfl.raæa ü-[pw Êue¡neqeati SFp*uctEått¡'t

*ËS aer. l* f$,sc *re lntrÈ&Ê€ù Endt tùe r0tp !ö dåoo4)Êsed' rlf&

ar trsoså ef ôllute ¡olphurle asld,. llb rcnstt su flasE l¡
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ftslrEgþl,y ¡hsÞt to €ns¡¡ra carylato tco@¡osltlon of, tbe soç

end to offeos,tþc treacfer of thc fatty aold.r ts the sühelc

¡ry tlæbtrËsaÐc eq,lstæ¡ æg uaelly ba brsbu, b¡r runatag a

f*n ¡Irsps ef egoætuatoð #rûa[ Èoffi the of,d,¡r $t tbâ Ílaeþ ct

adldttrg moro ðtÞÉs û& tbs *w ffirûÈrr

freffi,f*lr¡q Ílm ls nw rsple6ð4 ty p¡a Þf øarþtn

il.l¡tr!,dcr ft¡IEtGË ft Þetag elæsÄ t0 ¡lrcî€Bt beoElag u¡r ia tüo

$ntrÐËp{il tue*,n¡ $ba aqstær .lagrw l¡ çlgh$uadl $ff år tÞaq. 8s

almr¡ tba slphm þet4 eüêsttdl by ga¡ prËoffisô åeË Gp¡rtrpll¡û

Èy mbber tublaB a¡il e p$rùooøta t& otb€¡|cal sslutl.Ên of

fattf eÊl'ôs Ia tm we*k*t råtb rÊeoorsl.vÊ pËrtioü¡ 0f rillfttllðü

üatär uaûtl, the norhtrgt ale f,uec *!ou gelpbåtotf tbå lart mÞ-
lng Þtl.ng dealnod,.off soryletelyr åaþrilrær ¡odtts snllrbeto,

üttt€A ulîb a&cn lr lffirO&Erd ro{ th¿ Í[egE täOrorrgbly ÍbrdHno

ttoFpe¡reð anð sLlüçaô tf sù*¡rû q[ütl ð&ú¡l¡etlsn fs esilrylcËor

fiSrp¡ss,ts l¡ ùr nw eln¡øêr å SffitlF tqåtÍea æplloå

t0 tþo êt*ttllatigß ßpðt aaê a rætrt tüagåE ot çsfbca C*pËlft

þss*þð tü*en,#h tho rwlsÉor d tbe rçrpaesûns vle $0F00& T?

anå TSr Hlbæ the êl$ tË tño *yûüe þar btm tþoræS¡¡l ilúeÏrt

on? tàe çaåt¿sn f.n Eþnt þff* ot*rüoGþ rð $Io0eêr tho rtÊp¡fsÌ

ræoref, frsn tiho mrttriery æsF, of thç ft[tretton flar& nnd a

¡loç mr$mt lf &t fnon EttDseoh Tf l* ellrnrù t0 Êrsqpå

&r0r6n th{a rpæla8r l&s ¡tþçðce¡ ¡slutls$ tr &rGcd[ bf *Ê*

tr)rornrae tuto tibs fil,tretloa t¡l üy ææa of ûhe t!¡arfrt
tuDr ¡c lsd,leatsd la ãtgr I, tüô trenafes tube t¡ l@yEÉ, ad,

lfloø ape¡rng etgppereêr
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&o ilslt þatÞ BËilar tþË df;,ÛltletLon flash i¡ r¡gc

Þrouglt to e te4$w¡tstç oú aËwt ã8tor ed e ltgüt EHFt*ca

ðptrltså w teüüs& sf fit{tll're& 19¡ fu Ï¡rç¡mçs aú 8e* *e

tËä ftlùfqtLm tlarË le ad$nctð{ 88 tbet tbð ö&ÈrsåI *018*åft

ls fûrGolt thrûWþ tÞs nl¡$eredt 8ta¡ç f!trùarflsg dtsE eË.lt ÛntÜ

t¡!t0 tbs ¿l¡tlurng flaûc Eüó üHsÛåüy 9Ëesü,st ihå tf t3T

tFlatlllsêtùÐa rf tüo otÈas teþËåfllf t0$6eð the oolffi lf
ItmiÌl ÞasÈ sfl tü¡os b oertfüI regnlaûl,oo of rtl¡8*6h Íl
tblç aetloü ESr Þo eüüs$ üc ¡nrae#L Ent¡ustiselly mù$ ell

tþr etber þs¡ beoa o"4)Þeteô unê trbo fat$r æi,dr sürssrtüitüal

ta tüe dtËttlllüg fil"eahr

#tülsúsg sf Lr üffi €lâ0öê sÞd, &s *æt*saüErrþ Éf tü*

þrl¡o Þstþ cslctô te rlt&gs s fÊü dcgsoeo rf itc ãt$t**g þt*'ßt-

baÎ!'ag ftsst taÈra tbo ¡reo¿etloÊ ol? sXrB e fdlp tf I}¡sltüfl¡r

on tbe snrfaes sf t&a ba{e tr prownt çator ræüü latcrfs¡,*ng

rtl¡b later nantpelatlo¡¡. å st st sËloen ¡ü ea¡bæ tltorüle l¡
fnbËlcll t&rauGÞ tüe fetty asldlå frou sto¡næÈ fg tc rm¡æ¡ tÞð

tsaec¡ 0f Ëøl?ËÉt üü çatËrr &Ëtl,oË [. ut*ppr¿ åsÈ üþG ÞEth

ßffqs4 ü0 tþ$l tp aþetlì ü@t0. mtnü*tufaE tibe otsqqy eure¡t

ef g¿rr tfhe aotðr qaqt ¿ot b¡ slttçcd tú ËoFtr toç far trsüt

sryrteltlsstlpa se@F¿ $topoocB SÐ te 810üô4r a æü ttlËt t'ttü
ri,thdraça aE¡I e Þl,pstto rtth e lu¡g orylllesy ttp lsærted, ls

trts placar .å qa*tftf tf the fatty aclå¡ tr draçs tatc túlr

Fünütå l&lsh {p tW röEÉËË¡l es,û üão *s[ût tËüHs8åÉrail. tt
relgþil Tnlb¡ *tob a¡e tæillatel¡r ¡c*led ls a flne oq¡rsæ

gFú flffioo Sb€ þr¡trþE für' thl,É puqposs arð .ftåflfiå¡, b1ffi8 m
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tÞfa'¡s!1odt teülng I to I¡å !ßr la êtawtor æå eÞsf,t 6€ m. loagt

tho ûl¡neter of täe hlb¡ Þelag botceea 6 sd, I &. l[bese Èo.tþ¡

a¡s b€etsd, la s t€4nrètiure ef lOgeg¡ anê aro ogctreð anô EoPt l¡¡

¿ dor¡lsatgË EBtttr lryrttatol¡r ÞofÞ¡ro regalrsè for nðt. 60

Tnlþ¡ åü€ !ffiød[tetaly ¡rtçg!Éfil efter Eåel|¡g eait tte¡toû la

ltÐÞpeüeal tËtt-teÞer |4 ¿ ê001 alerk ¡rtraoe U¡rttl riqsfre¿ fal hr

tocltne unnþel,ð¡ternl¡atloao EsI¡ælenOê bet ¡bsrça tüat therc

rsap}ôg ngy þê ftettð for Í D€rloô of et lssËt st?€3el êaya rüh'

of,t sryprôeilEblo arl¡ïlgö æË ln sll proþsþXltçy f¡r lq'n8p¡t

parttoularly l¡il tbs esro Þf ampleo of eoøtr¡eret[rely rffi lcdluÊ

wlm. Boçevorr lt ls 0f sürft'{e luefelqÞle t9 êottÞiao tbÔ

ËoÈsüsntt oü¡ tBð flsab reø¡lleae

ffiqffiryu¡Ê$ ruL$üåËE

tbc ¡'oltsÞ$fty of tbe abÛY€ qtÞÊrtînõ üd. PreêtðurÊ

rås ðftsrÉfae¿ Þy a mnüal ff teüt m¡¡ mplrylng nal8e, Ila'

uøeür Þö.liltr ¡Èûd[ årtü*tcè çhpat tê¡i¡ Ðtlt. 3rg¡lls$t hoe&T

ilårg ¡e$tçrX þstllre€n &plleate lnittm lsnber atatËFnÍ.Egtls¡rr

$he rssutrtq çEra thea oeryêrgd $lt& tbst$ cü fÊtty åöllll gr|.

parre{l f¡.su the emc slls by t¡hc terlsf,c eouveatlgosl nctbodsr

l&e rau,lts arg g!,ven ls 8eÈl,r lr

,

ìi
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It ts ôþYtoue f,rça faÞIe I tJtat ¡ wbil,o f,atrr ahep&l arc

eþt*l¡od. [a &Flleatö éeterütrnetloÊs ry täÐ otbgp nðthgtn thO

yslaÊt gÞtalnaê foll coneådtølabtry þelOs those of tbe lqtroveËt

üstü,Ðür lnd.teating tbet wldettos le taktng plaee at sone 8ts8p

dnrlüg thp prepa¡¿tlon of, tT¡t fatty eçtüFr

It stll be noted tibat tþ tê1uÊd $vé,, i,setrude tbs u¡L-

frç¡Anlfi*ÞlE satt¿rç åõ thtç ts a $aaLl eå¿ ooa¡tant fbetolr tt

*er Èot &amoü 4Êesso4Þy ts üffiûve i't feEr tjbe !ñ¡$1s86 of tüg lL

fa¡tlgptÍoar $qsä re6gÍsl, lf d.ealsed¡ Ggxlld, be ¡eettl.ly âgüglçtd

trtûFê ty estraeûlon of tÞ ËÐEl EoluttoÉ dth petrolpun ðtiþo! ls
l

tþe nei,s rloaetlon fla*¡ reuorlag thð suûst¡olve eaür:acts by rafl¡¡

tüg the clpboer

!t ças thor¡gbt tbat a poEolhtre ðor¡¡rgo of orsor üBt o0u-

tsoltabtå çlfh$¡ tho qPpsüatns nlgÞt rsçt&å tn tåo lt*cl*åeoð of

o*ldpttos gf tbÊ fat ü*llag libo esùlaeü!'o+¡ ,å scarqb of tþs

tlto¡.ets,Ëå tr?ealed, ae lu.fpÌuðtl,ûÉ on thfl Wofut nnd 'exqerlnóBüi

ü6r€ tbÊrefsta,pgndcÉtedl,tc d,6ÛÊrÈúaë dsflsiteXy lhethef 9¡' net

s¡rÍdl,atlsn ügots plas6 dflrtlg peolgn€3ð erûfa9tloar

Þlatgnaocæs earth çea tetmated ult& lfn¡ocil otl of

rsgrütÍ,snetly hfgb f*ttp Eel'd çoatÊntr etstrthteal nnoägft föEr

arË3es.ttË tlslablc* ÊnA ðetß8gttð fffr *9rw.ttgÞü bÞuüt çtth oq$a.l

quantttsçü nf otäsr la s ûærÐ!å{ Sam sf $a¡bclü à*tÍ¡sttoû

apparetca {åf. *rn ¡t tåe ôiltteetlps flalt¡ ilÞm prortd¡û çltb

$eslcê*lð gno *nl,et tnÞoa thËen$ çhtt& a alqç Ëtts{rÐ ef Axy sa¡absa

iHûüldo Ëas p&sfod ürr,ûng th€ &ttrt ttmo ef ?¡tsqstioä.l .åt täe.
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erurtratls Ëf ü¡p fortyr+t*þt bosåic the ether wa* ram$Ttð'frpn atrl

î¡þeflgu¡æþaourrotrtefss¡Jþoäð[ü*[¡tsrfuuu¡legiift}tô.91}le,rc

! *##l&etrüy esetoû tn ÞulüÊ a&è &efr lodtag npbssl Ëe'ùerslnå'lr

{Þreglt¡&talgoêsnå€fræÞolgr!g8aþle$erâ*ffiggaolu¡'
ewls tht r¡p &ansri tal$Ë plås &*1116 thð tthsf esËFået[flr sf snt¡r

üþe qtäsr 
"æ$r 

ttttûf'¡}forumÞIy dlÊEptacläg the eÞ rqtf[oloattrp

ççl* ts Í¡ryBvôtrt s?stååü :sf übo o5tr*Éttü f,-e* çItb tÞe o¡yg€ô rf tbe

atuoqlbere.

nüffastÉü tn å ü8e'!Êo8Ù gf ôestÚþ ðlontdñtr.'oocn"e rrfgleg
¡-0p.e

yttÐsertteularÍofóssæótotnefiþpatgrruo[Iqq4a"r'
. La ^^

s0ãsi.at6ürüt.sËr ths rocults 0f tþ€ ltr're$tlgatten ers ttfðê ta

$at** *, prt*r å f€ú torèç af e*plqn¡tton 99y Þe msorepryr $h¿

gtpn tawtrcË tçr-ë utÐåftrt ån ry sÀtÊt${s æürl6piÞtöf åt sbÞqt ?o to
¡. -fetçr**atel¡r fúllm*fig tÞe o*nEleetun rf 'tbe p¡tgf'sÉI raåÐTr6h

ueadrete¿ tg ffi,afÉler {t$l r It waÐ åggtlfiBËð üeåt gBy &EnßaF tå*tüg

PlsO€ mrr.l¿ b¿ ¡etsratsat ùg the lss üe4p¡atu¡e antl would' thercfgre

aot Du ssfflêtæüty nnrmå tÐ l8Tâtûðatt tþs reffitrü¡ of åay üq¡tb€r

*nfartl,Enttmr sn ths tæiø sæÞløP. å çsuÞ4rlasn of s6EÊ 0f the

ånålytteaf tl,ate obtatæd by EtlEler at tho eoaol¡rtEo of tha

aeOcl,sratcil e6Slng pöI!.ed. sê tboso Obtatueil trs nOntih¡ l,atel rOuld,

E¡Éã.eEr

eeì¡ g¡ flq$stlp* E{ gtl-&Flqg ,{Ûu¡r ert¡åötlÞ+¡

Ertmott¿ iftUmt rPtt$å¡' prÜoetrtiËã'frr ¡ * r .. o' I r rl Ç rlqfg' lå8.1



- -15-

t6¡|ïs te lndtloato thaù 8y fBrtber eb8!gs3 ts*l$g ¡r1eÇ8 åüe ll&ß-

ly to Þe Onty tibs¡e aristsg from elos sætn€r an4 tberofere of tþo

¡&ð ardst llEt of ûlnisfáhd' nnsnlüu.¿er

#+E tP- Ê.

¿ü3LFE,$åI¡ Ð.åil+,O,4-qqn+,* Fqg[r.

eer

9rlglaaï,

sr&

uprçÞF.
StË¡ St$r9,r

?r$É ?.d
gr{õ -æ

l8r8l trËeO

LEPr of lqt
F¡8. $.itW.

lÊ4rÐ lgEro

þgog tr8&'0

1500? 18Ðr*

8be pegoentggso ef ltpli,d pheryborgs he"q sll drqU¡aü enðr

eÉ lt qfe& Þe e4rootÊd, flron Hl,nElerto r$¡ortb Ë0Ët Drpldltry tn tbe

blgþ nol,cturo fe?6tr, gera aaê leest ln ths Xw nolstffic levelr Ih€

Þe&¿vloqr ef tÞô ethr äatÌâotê4 f¿ts ilwlrg thø rtorago petlelt ln

atro ln 6ðqp16to oenfl.rmstl,oa of, tÞo D$totüo¡ls ftrot prolrotoê to

aôoÞEl*t for tbelr sEtr'aÍo&l.y æamloer âoêLEÈ nuËÞorF,' &å toitlae

unlüþs¡l sf Êhe fat e*trast6ù fsoil tbç 1æ aoi¡tuæ levstr gura bra

drs'pp6ü ùrta6 eüo:age. ftia usuld þe alrFarostly dlus tg tbe fset

tÞatr the rste of byd^rglfrtË bsl¡g rÊ slgw, the csnEqt¡osù ËElds.

ttoa of tko glucasld,oÐ aad, fetty aclût bss rufflsed ts prodnoo a

uet losar{¡g lq tâülqô ru¡nbørr I& thô othôr two emBl€ö tùo rÊtô

of, rydrnlyrls laa ¡nfflolmtly rspl,it ta sverþa¡a¡oe tho off€st of

oÞnggrüsat os!¿êtlose pro&tolug e net/aoresso ia lodtae nunbçrr
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fu serÉtts:a¡teùgß¿ frm tüe {saplïrhle aÍxoð fatsf fplü$

{er{ved, {mn &e gþaoril*tos srlü,e thae Inee$Et ls tba Soc eoniültisn

ùrt elËð tÊ m,t{.Ë¡ ôÊËæü mê uuy Þe erylatneü s8 tho Þaç1q of tibl*

hürlfoth€flrr. lhls ecswpr t&at üÐüsldrFåüLe hf4rolyr!,¡ sf tbe

gÐ,ygorlðos har t*þnn¡ placc reapltlag tr a progroseLvo lnçrsass tf
fatty noid esstmt¡ thlr effeçt betug sryÉetôA t0 Þê üost pfoÊmnned,

l¿ tho bt$h noücture loro} çå6$o oodåtlonq mnld, favel Þ¡rrilnotya!-or

[bo fÈtty aelda Þ]fütÍÊd frøu rùE 6*temiücr Ëüüld tnitinst* &¡
aetu,el extæt of, srlôattoü åg tho fata¡ aud, çpqlð, thðfÞf'.$se h &-
Itooteå tp e&tblt e dsoreqño is lpôl,ne nunber oa agnlugr tbê dls-

ereå¡Ê be!,ng xrogt proaouuserit n¡¿er osadttlsns fargrable ts s¡l,d*-

tl0Êf lç 6r r þl8h HOlrtErå eomtpntc $n e*eaiËettsn sf thÊ dstû'

eÊvæ tn Seble * rtlt tnðteate thât tbe¡e er¡notatlÞnf &ÏÊ ä¡[tlËå-

ly Sutftllodç

,mffiRråpp,eæ4å$pry$- b{ qB +ÞpånåpË.

år plevlnl,al,y nøil.ssed, uaånr tbe rlo¡ertptloü sf t&e

sPIütEr, a reeoufl larger eäd gsüÈüht üod{fl,ad. Éu¡n ha¡ ÞeeE oþü-

st¡uetedt sef& grÞlæn üÞ b€ noro sd*$t¿bler Sho eepeg[ty sf üb!,s

la çprortnately fsur tlsee tibat sf tbe ortgtral, tÏ¡Ê nsl¡ reeotloa

fi¿s* bavlng ffi esþåt oapaotQy af, aß¡wo*f.naüoly two lttres nnÖ a

vorEing oapaetrty sf, sbsut laoo ü€Ër tbe wÊ¡t €sadêü,ðôs l,s pcorlðod,

sitb a qsrqü¡f ogt-off ?alîôr rsþtgetps tùspeeêh vs, a* ttte$Fåtaf,

tä ftlgq gr &s tng Fr tretüsr sãË for b¡rd.rogæ sad ons far ssrü¡B

ütor{401 h$üu Þoðú replaaerit Þy e nttrogpn qtltad*r¡ qttslglred uå&
å Íe$lc talre ** follwsil by a frerffiy,tag traiar 0hlr ttata l¡
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. gW$f .gÀ¡¡Ylg aaè dÐAFÛBBe

(nna*f$,e*ftq$* *f ñx¡Þalsffi$ *lftrsfrstÉü, la Í{ü. I.l
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fiHbt¿Èd&ftü &at Ffe?l*çü foc tbc É*rbsa êiûs[üer th0 F* b|tn$

firËt pßf,sçü srEr bcaüoå csPner h*slng¡ enct tþøn hbhlËit tbrosüþ

Benoertrated sulllhrrtlc aalü. ths u* of a d'ngle laert gar

¡lmlistee tbe p¡oÊi&ra sßð sô&so¡ the eoqPloxtrF ]f tho ¡oi"tpo

StopsÐßE T4 üe¡ Þesa rapluetÄ with a tbsee.tay stûScoqk T&ßr

tthcr oi,sgr chtr$ts l*te be*¡l med,Ë l8 vsrlçul oonst¡B@ttessl

fs¡t&¡s Cf tb$ alEratstng hnt tþocs ha?e 3s ¡eatr Ssel[ã8 Blt$8 the

ot¡cratlou of tho e!filalattr.

trn wüsr to ùËü that tüe $rürltå $Þtalttqble tþrçngþ

tûp nrc sf the gslg[nel apperetno wåtÞ tþe tw Sát .tratn¡ ato

stil*6ü1y soryaraþle ultã tþnqe ùtelüeþtre fran tße msdl'lflcð

rpÞa,s*üul en$pyfne EltrOÊpa sð the lnart gear the loålue qlnbçla

0f !Dô fntty sÊlüs pf l{n¡eeå st} P*epare* bp tüç tnç motbods ntrô

oo4rareêr

$d[q[ù*A{F,û îf,î.

ffiaFtÊflt 9s Fåffi årIDË P8FåM ¡fr
seres,4f;r.j*&p Ig wqry{Eq, +qPåF¡sFqr

&¡frn¡sts¡ {$f,å ß,!åilsû I¡ ficc of
htfv erLdf-

grfsû[ål eHrårelüñ

xüS*fto{ etxþratst

%*&
$e

lT9r&
tåf,¡Ê

tSSrË

&e r¡o sf tüa ærüûr3r têlTr (ffiS* 8l præ[*r tbç dfði

ttllqtüûü üf glaülatr s€ettÉ dclü, thls aoûü havlug bo¡* farmd t*
heît ßs actftn Ðï{ß st {tr Èollåsg ÞðtBt qt'oiR Ëßtril}Ìgc &tr lr
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;Fsttfnlerly yefts! !S,taa prgÈsatrou ef 10ø,îs:tlo- e91ê fg
Éolfryçfel 99o# gleolel, aostte eglü an soqsfrårl fos sry.Sa*t,L

tËloqrcnogea annÈer dsternlaatfoa (1¿lr lÐre oomaerslal prednet

Lc ftrst reflulo¿ u a sand beth dtù, cbrsnlC aolò ol ¡rotarcfiu

Bo¡'É,åFßFn$te qntltr *L1 t&e m&ollg a6ete en¡t ÊilXlYF*n,

¡ryqrltip¡ åu Ëmrtat bsro Deoq p$itlr¡ilr tu so*ð ts tÈm ¡ttettllnÅ

fnls a rfsel"tug fla*ts ?üryütÞ sB å,¿å¡¡-üg¡' grounê ts ftt tbc sad nf

tüo Ð¡,ft¡nr valvçl Íhfe dlatftrlatc lü ttlsüFforråü Þaek to tbo so-

rßtlÉË flasxh rç#tnæd orsr 3ùcsÍü,$rnÉ þBtffitûf¡ wlng s llqr*ü

parafftn batËr æd. tl¡sIly d,lotltleil ar bcfolo laÈs s reoeirlag

çç¡relr tbe füsütiüÉ bollÛne þetctm tIEc anô !,19c0. betrg oollçot-

do St¡oe tbe åsetlo aold lr ve4g lygrseoolrto tt ls advlsaþle to

!¡ve libe rsc€ltlng fitaik coüBcstod, to ùhs orfi¡ot atne4)hâro o¡úã¡

effidb a il¡ylng tûÞ6 flIled, çtüb orr,Ðdroa.s barlun Påtûh.lerste

(E¡rlcebloral" qtr fsr t&o laugeót pûrtlÞ!. of túå gtaèÍat Eqetlc

aelê Btslrarpê ls tþts neuges tt füu¡¡Ê ts hsrtt e þ$tllsg Bslnt ot

trl0r0rCI. (nnocr¡ootgÊl md a melüt¡g þbl¡il} of ltrõÚt¡ r r r -
G0rrËÊ$,onf,tng to aûr åeld, aûaüatnfag leÈ¡ tha* ]|ð# tator.

flb ftltbß¡ ad¿¡rtaÞlllty of tbe a¡rparatua oagr bo

lllwt$atef, tn *tq uso {s tbe prápe$*ttoa sf llnoleai,c pcit trnq

t¡D.e ¡l¡eil f,atty aelðe ef lln¡eeil oll. &s ntsed, fatt¡r eoË ¡¡o

crüt{Ël,Btly prtncrô4 ûre q fl*ù *srple gf rer ltnreed etl

¡eôoådl$ng Ëþ ths Horhþ{ cúr.É ufiðþstçfËr¡$oü sf åFgeratglf Bqt,

Þut tnrüosð of årAÍüüåttËg çf.r thå süòðr üa t&e leot F-taßç tha

eøil,d$ atr* lÈft ln toluüloer Íbl naeübø$ tú ÞsnteÛilon dhüt{ðil

W Saff,ey #ð htrüretfru êl ury Þ0 @1.úñ{o &e eüäolosl
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çolstlsn Êf tÞe fatfï åetÊ$ å¡ Arsqlnqtå* st aÞopt -t?f*l ertry *

åsls,ttse qf bæa{nn lp gfaorat eçott€ aclü t}¡s]* åftsf *taqdl¡g

¡"€Ì-?tßbt tIE thð re.frlgpråtårr ùbs Þ'*ntn+ùe{ rslu'tl'oa lE sæt$ü-

{B#tè q0?€Så1 tlnçs" þeta8 çarha* aell ssob Ëf.m cltþ saldt itüsrr

&c l¡rpglt,þle llnots¡üLs hsqbæPÀ¡le ås ¡lr$lefe4 å¡ tþffi rg-

erystalll¡eil trlse frOm bæ¡eso anit tÞsn dstoê la e legffiE

rleraloat.0lÒ' &o nplttas poiEt of tho rsd*Tståtl{rsù ä#tÞ!ütðo

fs nllapåm¡t ilaE fÞffiå t0 Þe 1åür0åsr f,h.* sttlng pÞlnt åË

DËFüþOtly &ß!F. 0nçE¡lþg tbÍ¡ cl,t¡h Tphrðt fwn¿ ta thâ lltora-

tutgå

EAEúE ü0' 6.

¡[FE4¡S$ PO¡il8 OF ¡.-ItO¡,$tre
u¡nEmcpr¡pg a$ Fqusp 8r VåRI9US ¡s-

TE$ßI0sIQRÊ¡

1tÉos.

1?90

1890

twe
ITfrtilÊ0Þ

109'gc

f,ÞS bå**h}'$l¿s it $odneod., reoffdlË8 ts tüs nathpd of

Ðllstt (f$l usfng ¡læe ùlEt atð â ättbyl atropbotrlo solut[on tf

åydæ*lff1c sstüa äl¡ß üãt [s aitiNo{ ta eboet OIÉ s¿ælat¡¿

gËotss tl a wtÞyl. aLqobEttC ß01ÊttÞB of, tibo bo**brs,mtùC ta thr

Eåln Ëaâßtl$ä rÊðEtfr nb¡ bydrs&1ûrls-doôb01, ¡olutto-n (lrf f t*

$0f,fry (5)

ür¡rqsÈ¡tr e þ{f6rd, }?1

Erlüura (1õ!

lcrhsË-ltrü (141

ñältb ¿ 1g$ (ul
Fou,rt Þy anthor



sê¿åê frcm * drçppl¡xg frmsel fLtted, threuþ s ttnf,sil. ñrål¡Pêê 6Êrhr

lste one ü,Esk gf, tÈÐ fl6tk, Hht1s å tsplû sü4€sß of nltrôgsa lt
påssleg üÍsr thË df,rfaeð sf thð 1IEu14' Wtth übe sondcrtet fraotlgn -
lag as a ¡eflBsr tþ6 f¡üfk l,e ga¡moü, Swü|y to !.aoreaüË ths ËÈtè ef

lefrotloÉ æ,f, sü,lffiÊd, to dtaäd, uetttr the eYolütlsn sf þyüstg6ü4

pDåot[6e11y cearee. &e Tn*JÉ$ pûrtlÉ ef tbö ¿LçOÈ.ol lE üIstiLled

off eail tbe aslrrü fpn ls eü81oÊ ts eþüt d0tÊ, A tErgc qasntlty tf

to¡.üs{êë-frse 6t¡þôr l¡ sddlld.r {&.e Beroüfd,Ës aro 6¡rpareaË1ür *ofuûôdl

frr,lüB tne dåhydÉatloü Ëf Ëth6r çith ætall,lt ssùlus. l nue etihËr.al

sotntlon ls çasÞ,oÈ thorpughly ead, ¡rpsatedlü sltb freeuly bplloù eaÄ

oÈslgð ïFstsr ustll ühsre l,s Êg pf.Iror aN,trste teet for sÉort¿es.

&s ao¡,utÍpn Ls &Qrdmteü syer ehEdsocs saüLun m,lS¡¡eto that has

beeü. çetteÖ wlth etber bEfere bstng l¡rtroduoedL latð tbÊ ftÉshr

atlowlng t¡he epluttea to stsd o"ärrrtgbù. It Ln ühm trsucfÞry€{t

t0 the fålt¡atlsu tLae,trç f!,Iteeeê¡ anû thô SäÉË dtstlllrê Ðff l,B

tbe d.lstlll.ati,oa f,latkr nltro6m bef.ug bebhlef, ver¡r elowly to ro* ,

EÐîe tbo lest trae€r ûf mlræ,ten &e aoiù tÉ t¡}e removail þ
ÊEðtå,üß .lnüe e PlPetto*WÍrffilÊ frh4t hao Þeen þested ts 1,0990.

snal opolçd over lu ¿u åtaosIlhsr of ältrþg€Br Srae ød, of tbq

a¡qlsq¡,e Ls l,med,l,ateLy seeleú ulth a þo¡qf, blm-ùtr€ü¡ t&ö ötþðil

tedt þê!,üg r0Ðst sülr.ïffi¿øntlp sl$red, çltib seallrygr¡xa¡" BerË belä€

tshü tg l.savo s ülntffia Of upäoe qbove ühs aal{lc &¡rles rð-

tE*!ê{ f,üs lÐdlüê nuñ+r åTtoËnif,åttÞes ua* sws?tdt ln e þlffihot-

ig6 etssstrües€ sf ait5Þgpn ao ûl1uetr¿tod, ln Ft6. ã¡ thø nltrogen

þüfng peËçôdl ls thffiqgb tüs # si,{€ te,þsr

äh# e&erç¿l ¡olut l,o¿ of tþe *çåü {a nntar.çhiüo at

ftüst Þ4t bY the tt@ the fàltratton etagø tn ühe prossär to rçaqüsd1
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It ües ÞeEomê æ f,atnt yelXer. 'Wh€e th6 fr$e aeld 1ø d.raçn tatþ täo

ffi!¡gu.lê i,t |s räts-tln$tty ytllorr þo aptloarqnse Þf tho yel'lw tglÈr

çsÌllê ño€r tt lr¡di*ete mtþ-osl4åtlon ssår tu tþe ePlrill9n 0f Flibnm

(61r psestbly polgmrisstlsar &ero [s alvaya tbs Þoçsl,Þtllty rf,

otrygpl¡ aþsosbed oa tha glaps aåuotyg elnm a:rldåtlsa tb*agþ altr Pr€-

oauttosa arg taBånç

the lodt!,eÞ mËer of a fi,e¡hly pleXlsred, sary¡le has Èee¡

fpusd ta bE 8tü$rlr ^å t'eqp rsElfê oþEngp i.ä' tôdlnô nunbe'r lE eYltlatt

evq, üEa tÞs lluolslo aeld. l¡ ¡ealsü naèor nltrogpn llr the æ¡lssl,e

sd ¡terecl la ühe ri^ar8. Ílhe yollor selsratlss l¡g¡eaees n&rhcdly b
tho ft¡'st tcolro hsnrn after prelu¡'atlø an'ËL ùhe lEÈlne gnnÞer ûropr

about sls qnlts. åfte$ tb!,E the poXgr deaelty ilgeñ uùt spPea¡ þ

ohangp æpreetsÞtÍr altUsugþ thg [sûl¡¡Ê asnþçr drops oteaêtly Þut

nore slowlyo

Xodüne 4unbEf.

s*osh Ternplq.*.rrr.rr,'." 969.I @ 
'---.'t'*'

18 b89... rrÒf rr'ä., t,-ar... Ê6tS¡0
õ8 b¡Ë....'ôf|.'..r c.r.... 868.6
61 hrÊr.*þ¡r!.rôq o.ç..... W2rÊ

flAeas valuøa €0rya!6 fif5¡ fsvguraþIy çlth thodê obtelseat Þp otbcr

torrhors (tabLe 61.

*hs deastsr of a f¡e& psnple 0f ühö åoið dstqwtsoil aü

3gr0oÊ.¡ uatag s tr$rëBgôL ¡r¡honeter¡ wee fsruê tË Þe 9.9081. &:lü

rålu,Ë. ney ãe, so4låFeê wt& thoge fgüod. by ütber Ísr¡$Ðr¡ ttsblo 7l.

It wþel4 epÍtssf tþet tbô ssffiBfå of ltaslsqte aelô obtelneô t0r

ErdnÉË t6l trm r&at he te¡qs 8a llnntroaete lË Èho putest oo fer
prêþa*Êð¡ dacgite tbe €ü1t1& 0t soffoy (61.

@

Wñ$siS
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æWÂR¡&S gS PffiFlqNT$8 OF
ï.¡SÛI¡&S $SID åS AHIB¡HI$BD Êf Yd,BI0üS

Nfs$nre¿808tu

{at?q3,leRüffi
flhseretloel
Eeaeüe {Ðl
EþÞûór & &tt@çlf tlûl
edmffiü fð[

ûollrtt tIü¡

Freoont' l*tç¡tl getl,on

lq$Ëö SR.

Ê?s.?

84,1o8

Ër*Sr

&È9-â?8

ß6ÐÇ1

npûp$*g

-iF-!È

8*98åË

0.90*õ

tcgl*[*

0e998[

f$bls relua fol tbe dffitf$ ef ltlrelêËic
Eet4 [c gntte¿ ta tbÖ'Istouanttcaat
Srttlostr ?aþlês; lÞtr.'ï'



3t¡¡riafi t.þo ggprte pJ tbl¡ lave*tt6attpg lt sat foÞ¡rd' ÞütË

tþ.tre tp ånüro&rge sÊîersl ûèfln@Bat¡ 1nt9 the dete¡mluatlon pf

tg¡ltnçtBBþasãbythetfl|.$rnethoÕrflleehtrefdrff,åættylntþ!,¡.

¡lstð+Elnstlnntrlesl¿tbattlpteeù¡ltgüo19eËs0Btlållyaoregrl|g¡

q¡lrSoel tn aatnre. sll lru¡rorsuout¡ mËü If,e lu tho ltne 0f ot-

taintng nor ¡etrrrodnotbte r€úslt-s tüå¡t bare bsôû sþtaineÊ btthtfter

Isdino nmsüers l¡l tbe tr[t6ratu'r€ aãÐ freqr¡enüly ox!¡!åtüÊdt

tÉ tþ6 .t6oû8f, dåctßÐ10 thåt Is¡ ultb ga aEglûÐð eocuracy of 0106$r

Schntðts*elson EI¡4 Qme (161, la a gepqraratlve tnrertlgetl'oa ss t'þt

tsðl¡e aunbors of fêtor ¡tate tbst the Eslre¡luoutal crrer l¡ tbell

tes*s d,Lü aet esseed 0r€S. å strryle Ëalt*rtatlon slll ümonçtrate

tñe eÞçErdllty of aoeü a slalnr Áß s¡rlðs Éf 0rB EBo la uelgblng e

Ê00 ng. earyrte spulð amount te Octr lr¡Lts l¡¡ the oes€ of a¡¡ otL båtb

lsg a¿ leitl¡e nunþç* of 100.O. {he e¡üÞrlnmtal årrot lu tltraüton

uaü¡ þo oaatly tlcfoe p¡ fonr tLn6s åË gs6àt 's,¡'thla. frs Bragtloe of

rrlgþt¡¡g a heaXy tsfllne flark ðlreatly oe the þala¿oe eauld, laoraegc

tù.e ssroa &o te a lwerl,ng of tho tæå{t¡ftt¡r of tbe baLauner It

1r raf,þ.er Peo! QbEEXesl Breotlçe ts ffilßb sary¡loe of saß ss tÇ0

hqnd.reit qtlltgrane iu s tû¡re ßf âl&ty tþønsand n[l]!gnans. lfþtrr'

{F#tD l.s n4nlu!.aeð Þy the qËå of mll çpalo(l br¡lbç eñ X¡rer[ôBs¡,¡i

daúû¡f,Þeåû ül& srs bsnsffi, üaitôr thr r,plvsil*t tË the lqdlnc uunbar

ä[a*¡ tÞB$ cbTt*tlaE pgsalþl,e pxÍ,êatlgn gurlne cElgbf¡r$e &e

çðt$t sf theæ þr¡lÞs lç Ef the sðæ çrdor st rôsnttaito rå thg

oesls ftçetfe
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ågatbot ÉeÊÌoe of 6tr3or not ggsôrallãr ¡eeoqrrireè l's the

Ëgfett 0f tbs Im vtseÈ¡lty of l{tJo solutlan ¡ihoa u¡aè lt an ordlnaly

plpêttci E8Í)6rteûeè þes shpEa tþat thE dollvary tt¡uo of thelÛPottc

&rEt Þ€ conefdlelebly xnoreaseil tn ortter to sbtai'n q€E¡rodsotÈle re-

ËultE. ¡[atrkôd lw¡rrovenort ost¡ bE Êffêttðð W the uge sf s B&¡'oeu

of gtanitara¡ pfpetÈe dl€¡åîoligg tt* ooateÈts ln fron õ0 to 40 soo$¡d'Ël

lqt sttlL greatel aeqqra€f nry be attalaeå by a dralaaso t*tûå tll

Ê:EeesE of 60 seoenðÉ. flhs varlatlon of fllJs aolutlæ dr¡llæly (tn

te¡ms of I/10 eoillun tl¡10¡elphats ¡olntls¡l håc Þsu ¡letesmå¡¡Ðù flr

ffio& B sl$ütts and, ås lp¡n thau O.BF eaf' l&s'extgt of *e¡åpûl¡n

In dnltter¡r f,or a þrealr $f st&ndârrll Plltotte fr åf s slp$c¡ esð's*

md f,or Êa ûtúlþårr5r traÞarøtpry PtPetts,tp 6aß0f,ð of S'18 eee' €sl-

cnlEreil fpr a ¡nmrla Fei&t 0s Aos {$flr, &4 an ia{nq ry ef 109¡0

thc pnoelþle B¡lor u.slng erån. thg {EPÍS?€* sIW Öeltvelïr pLpettt !Éåü

DE aç bi6þ as 0r0 rrnltar |f se {lw tþe n¡rf,Pmn dorlsÈ108 fo Èeth

tùe btÐk ùeüerniaatlon a¡f, tbo aeüael ¡{Er

Wtle ¡ollrtlga oæ¿ot þe plBettoril ln thc ordlaa¡!'r 
'ttaDaô8

rlùhor$ exeegslye ¡a1lçatlpa. remlttgg i¡s dttutfo]B of æ$ee¡slYe

portlons. hrtbernolsr at the p!'Pettc €npttsr, molat alr !E {Lrar¡

!'n anê ttne t0 the egtrene bygro¡csPlEtW sf gl'aolal soette güldl'

thenolEtu!öls¡rætrltyabsorbod,tftb¡tbiaf,llnofWtJrselutlan

toft ou tbe oeLlr of, the pl,Iptteç flhle ¡rotu,t,tc lu fi*rtber ttrlut3g

üf bo rolAtl,oa. ån esasluEttoã 0# tþc tÅter¿tnre &ae revealed a

aOasltleraDle m¡mþer Of gatgnatle aad geml-sutsnstle plpetteo

sgeetslly deolgnød. fes the aeor¡rate rtellvory of WtJs eolqtloac Wttþ
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mt ËtçeFtlo8 tÞêts dgrlceo lnreor¡roraÙe s etspgÐ6&, th¡eüGÈ çÞiù

ûhe sohrt.fsn mrnü {lpF.' {[bå Eett*taoto{tr Iuþrtc*tlgn Ëf a rto¡r-

ooo&, nndn¡ sn€h ÊFnÂttlwùe l,e e prsðtto*ll lspracLÞlllty.

In srils¡ ts oÞvtste tbo aþste ülfftqlLtler tbe qFFsde-

ürs t¡.lustrated ln Flg. 4 wss sspsts{çtod. iþo ¡qeaeÌ¡¡lag plpettc

ts¡ê lt¡ etteçüåü ebyfng ttrbg¡ oontafntug ar!ryrünur ealotrun oþlorlilo

aro llgfdtry attaehd. to å øtenê¡ tbôãÈby ofln&attr6 tonpesåtlu,rö

ðfffEresoee dne t0 hsnüftg. Í[s pre"€at oheohi,ag pf atr i¡rta Êhr

Ittptttc dnrt¡g adJtotmeat tb6 ttp [s mds çftb e longBarqltrel bsre

Þeln6 tep€reô 0r¡ thÈ êEtrldÉ oaly md the estremtfE Þerolleê þy

gr!,nd,ingr

fha W!,je solqtloß lo çto¡edL tn an wber 6i.eer tms lftqp

botttrÊ. llrærfsr of the Eslrtlsn ts the pL¡lette ls aacOryttshedt

aa !,l.1netrated, W qeene of a out¡ fLtttng sÉugly gntr e otop¡ror oa

ttr6 d*åqhårgs ûeÞe 0f thó DlFetta¡ tbtÉ ffiT' l,s attaobsô to a äårfûr

tnþe roa&1ag alnort to tho Þetton of übs stso& bsttre a¡d øax¡able

of ve¡tleqx nffenflt übsÞugþ a stf.dtag sreoüe. tn ol¡eratlon ühe

fi|,p lð Þr'ougbt dåreotly qqdel' tle Btpetüer raleqô, fl.tttð ilêtty
t0 tbe stqppEr md trlJ* Eoletloa fsrsod up Èy æâEi of atr pr€*sü¡rr

&e oou¡¡¡rsssød. al,r tr goarmtmtly frr¿rsäeil åy a .rubÞer Þtþ €d
ts $t,orj[ üy þåEsÊng over angrdrsus b¡[ua Bor@l.orete frnolooÈloraf

la a ilrytrg tÐbe. Hhou thç pipEtte tg ftuedr ùhe stolrsÞs& t¡
elo¡od, aadl the @p lÉcereèo ådåBÊteont te tbo çalåbrettpa msr&

ts thsa off6ütgü b¡r ueenø of the stopeegË. trn ordor tÞ fåcll,ltetË
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tb$ adl$a¡{nwt &r stËP6s€& ü80 å f ?r groore f$led. sn qü9 gllüð !f

tng Ê¡rû ef tÞs Þnrcr an{ a fË¡rs ba[* çryltla*y m]$ fi,geil aÉ thç

csê of tb d,¡yfag tab. lFransfer of tbe fll$o eolttleËÌ t¡ th€

lecllne msibe¡ fla*h fs tina eff,Eoüedt W gç|nefag the ¡teOE Þoütle

to onp slder añtagl,lg the frtqsE lsts Blaee undor üho plp€tte Ë'aÅ

dtellvçrla8 by openllrg tbe stoPêËok. sültabls rotattng un¡tpeltr

stô sr¡frñpg€d fpr þ6tù tÞe ttoqls Þottlç end the loûlno lrunþêt ftrashto

Ia ealûttlùE to laÈreerlug the aoeraqy of ths dete¡ulnetloa¡ tbls 
i',

apparatüt Íc ære oo¡roalmt and rapté ln t¡e tben raany apparontly

¡trylsr ethodcr

$[ffffiqFffirå pEr$É4qar¡ou 08 roÐI$s ry{ruffiBs¡

A¡¡ atteqft sås såês tl qilq¡tt qleetroqatslê tltsêtto*

ethr{n ts lnd$np ffiños deternln*tlsnr haù a¡ a re$llt ef tü,É

ð{Sps19** ec galnað *t trs aot Þellered, ühat t-hero i* ery nalslis}

gal.A ln rcÇerÈgr WeÍle o&Eçt¡'æür{û Eotbtdr Cag UE omplggprit tü

lus¡eçre üås ee€qfÈep gf tht tttçaùioa tbæü#h t&ë nË€ fsçLl€ ûf*

of ilttnts aslutlçaçr iÉ thl' Êanã thË srlÄlttenxl sÉffirssF so $alarct

trË sff¡ct Þf üSê úant tÈat rÞaobtltretiq*t lr rcqqlrçê tf s É0aÉ

rø.[ptt ¡ot.ryÞ te tt be ustdr {hnt 1ü¡ a &affif?ð cxoo¡s of

tht.nlslnthatq B*lutl,or¡ å¡ adåqd, to tUe tcd,i.aç flesk as{ tbp e*tort

of tb€ o80âsÞ Êøtern*r*d þ rþ666-¡tümttmt tùth ûo4f.to solïrtl$a¡

Egrcyer¡ thtå &thoü ef lÞaüh-tttrsüiear Ëa! founû wÊfc!, iln tÞÊ

lureottgatlom, o¿'tb efúsat tf tw¡rotah,re an lsdiag îalnrr

EAe gEt.ryÞ uesù Êe ê ¡EorLtfleatle¡ 0f tbst decertÞodl b¡r
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&Ëth, and. Budes t8l asd sae etavlæé þ Ílaaeusr¡ Eüare aaÄ

ÊÞ+tf¡elÈ {lrlr sq æ3¿ssäe l,¡ såsfif,,tn ¿üE eppllcatlsû tJ

tüc rqsw tnbo to Þrovlås Ë0tþ aüÞtlflçattsn md a rê¡'-P SreolËe

ä&tl a$tloßi.st ln(Eaatlo¡l of the udrpntntr A *legran sf tþn

{þoobupF tr gl,væ ls Et5. 6. Suttð elcctrodeð atle ut€ðr pe¡-

üÅtt¡.Ë6 oaly a vesür 1ärB potettal d.lffërsqßÊ bÉtçö@ tbð Ëltgt¡oilal

tbls pÊü€p,-ttal itlff¡lgos rOaalnirg sgesüa'Bt uP -to tUe Cqqi'v'alapot.

po!¡¡t. Ss sttsta tbl* es{, tn luu * gotoattg1 {fg to 15 qf}lltsltrl

tn r$s& Þatceeø &ô oleotrptiLÊ¡ tbnt ùhe baçß rrl*otronotlrc f9ü8e

rof XtÞIartsatlÐ,F belanpe¡ it and ug sqïüâ3t f,lws.. IlsÄet' tÞo¡e- osn-

dltlsns tblE elestronet¡1o tltratlsn ¡F3arstsa ms¡r be erylOyoê ia

ax.l gaae¡ uthere a eüar? t¡u¡¡oltlon flsn tibe polarlzatloa of at

trsanü oae e1Eeüroås ts t&s eamBlet* dopal*r*Eatgn* 0f þotþ ËÞlaßtdsä

rit.h tho enÅ ef tho ¡oaattffir &s æ,åe çß¡Sûnt sf S.Çréç å0åA

teaw Èebe ts mplogreê tn polarlølag t&e blnetallto Pletlauu

ofoetrÐûsl. Farü ef tþe sËtû,sEs,EF.ttt* gÊ{.Êb, Sç peçge$erlly te¡p

ffi*Lln lfi sþüata¿ e¡ogsÊ täe elcct*o4rs¡ Eh3Ê t&'e olaetf.*dôå þevc

bQg. p'lacoå ln tåe Esletlsn ta þe t*tpeteù,qnÄ üo reüåstqn$È ,&

aQ{estød, rse tþat üho SelvqOqetff IsaÕl påüro.r tþe Poist'¡ ¡ú 84Ê JF

arç at Èhs tare P¡teilsltåfu " Pq¡tng tbp emrrs üf s tâtrettea ùþç

æ¡xeÉc tE tbs !ÀEÍû.Rf, stfsqtt¡ 
'çf,Itr, 

ræaln s*ehflßp'è *f, tr4pg sf

, thð s*t@t181 åtfggFqFsi þ*t*nm F eßd $ *qgflna ißffiñlgBtr åt ,tþê

*Esir,qleFqe Þslat tÞ**e [s e ,úaus *.FÉ8e tn th* P9üosülqt Ê*ffor-

6*så ;ùefrqerr E è*ð e f,u€ tP- tls€ rtB$ôlari¡atlen af 'tep a*tåoûe W

tþr f'¡*rt irass ff Ês$Ttr lerttü*r Sþås ploüe Ë s egr.Ftryon$Ía8
- rl ls!¡rcoseô on the grld.¡ eaualrg aqbaoge ln ths FgÊltlve Potëßttt

l
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f,3ff* tr.rãS rstt ftlwþSe Þetfe*y
*r.¡F¡llgtætiË.
4r,rr$illiåg¿f6ç
Tr.rToltctcl
RtertsrtrNt*g8Õ ãË
$ t 0r¡Flatlss eleetæds¡ ¡oelcd,ì'ìrj;'I l*ssac*¡ '

sfüffinnffiflqmt$ s$$È$$n sFg$frå{üsr
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tÉLâ*lls.ly Xs¡gt cl'îlrea lå tbo *tfwqqt plfaté osltsstr rËtoh p*
talaryes tlhe ryðtæ. fr sqd F ere uo longer et t&e oeüs pûto¿ttål

a,a1l tûe gelraætðr defilrËtsr Is eotÊ61 praatloe ce f!,¡d, a

grarluat dcf;leotteu f!É¡t to oue old,e of the ¡oa.lo sssè tbsa et tbe

eqelrd.æoo ÞolÈtr ä q¡ddån deflectlsa ts th6 sühel ¡fuler
;.1

q+ nstboet la r,ensr*nÞle tn tþat ür 4*{ro¡çnt !.Êri.en ot

nry ba 
"sãûed, 

ave"r & rld.e reage stthont vlttatt$g tbe resnltr. It
ças frund. noaü E$¿vmi.eut üo eso a ohrraû cf absrt gãr.ryq: oþw }r-
ttôsÈ thê €Ioûtr.ådetr Iu a poreøsal omãl,caülop ühe sutûoq{ ¡f,1

Ttsðfr übaù traÉtsaû sf Uo¡Eg a *.ln6fe rþeoståt üf S@0 üro¡ lt 8Êt

founð nsre eünrgn¿ßat t0 sås tüæÉ ra¡.laþl,e sesùúûsüûÐn [n ¡orle¡ -
ots 9f ã000 ohnsr Þ¡rê of åã0 oånor aaa anctåor af abget 69 nh!'Ìfr

Eotelerr t¡ tÞfs ror& a trarge cllal, restgüåÉ€e-ÞEr iu eerle¡ çftå a
60 obn ¡beestat var eryleyedo

ftpnae asd.lrur5r efficlmt rtllllrry te parüloularly

esgætlal l¡ tbls tttratlou ctaee there are proroat tr¡e tqlgol,ÞLo
gsltwtg 'uf qnltg êtffsgenù' d¡ncltlå*. åu aft-ürttolr ft!.r!ar Ëf lÊt
t¡pe devtËóê Ëy Ëb &¡tsæ Er¡lats r¡aboretrrleg hs¡ Èeæ ada¡rtËd,t ta
o!ðrü tp'd¡ctnlse rlãratlm tad to þrðrorrt tebp r*&aû¡t ¡ls fr.ü
btrerlag ido tihe se¡ptlon ¡f,latÈ tùc abaft is nade tE Èüs ssctlsa¡

JE*u¡¿ þ r æËËæ 68Þ11ry rÉtih ths lgr¡¡c+ pËsttð}l üË tã6 r&ûft

'lew*iil 
tnrou* a glert. tf,ùs" Êh* or*cugæ@ ef trbe rteûtür{üE*

tn ¡rolEütou tË tþp **Ínüa# å* ld,tgsÈe¡t t¡u #.sr $r $lsep åg ùü
:

i¡p*sattü,e to ftt tüo otrosürortn sc eütffilqg utt lnto ths ç{s-
rentlo¡al lotll,ne f,l.adtsr Bão ooo stdo-noatü rcege¡,t bsttle¡ çltÈ

ir
1j
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rtü¡sgtfil rå*Fmü, råt& f$aF @xÈ${y çårô æFl¡w4. flhore ßs* f0rsüa

üs br {14[ts {åttrff,Êtsrry ta* ühs cm*l Pftçf,ßtlsü çs¡ laffi }f

ffigstqB f;[ ç-strttlm aroq#û thß viftr

oo&qnl,ool¡ sf tho rerelts ÖDtalmê æ' ¿ rerþa of þlsnks

of WlJs sotrstlss çaptd abw as e¡paeOteÞle dllffsrenpe bøtueea th'ç

rsm.ltr oÞûatuaþle by fibe oldltnary mthod,¡ ef tltratlsa mtl tåP

elsçtüWt5lot

WT¡#ærytrS*

fio]lutlonç weÅ $/so eseælrüets
e/Bø lorll¡e ¡cla.

0o699ã garr lorillnc
güt$g$
0o5Ð9?

9¡çf;#F

Åüoo Þr$gffi ffiür [tåläñ

ftqff#û, illLdlp.*tpF

rß9 thlomlpÈsto

0rÉ*9* gnsc loðlnc
0rõ99?
0rSÐ99
€-ð999

ATðSr5Ð9? gq¡. ,loðlne

We el*s FÐto hefe ln csnfÍrmtton. of ethÊr Íffþ-rt thst th6 slcotco-

6otül.S ðil+toftßt trc vely *ffghtþ la edîggoe of tha Ëtersh q¡fl-pgl,atr

&e approadh 0f tbe mdFpofnt tn the elestl0üotFle Eôtbodl lc lrp
traasltorxr

itleatcê Þy fte/stsa¡-ycllotr oolor of &o sgluttsar

h eúsün¡*g* t$u *ê fl'åe tþÈt sts, wtth þsø&.Êfltratt 0n

eå ótr.{oü#rnôtüt$ Setþ$4 wntratr Ë6F ts üe ûel.ly e! ¿e6qråt* &. thË

6óulf6Ê*iggel C*te tr tüG îtæ qlP fro ffisg êllêtç soluttÊn¡+ 90qbt+

les4Ð Lf tù.s årst ü'f tbp t*cþntqså ßqqlü Þç n$ro äådhfü üöfÅm¡l S

n.*þt þe qdtrtf,BÈlt üas üetv eêGqfåËË rüf& ta spc */e9 sul*ticntr in

Ëtôb er#t tßåu a5ghÈll Êf ültrstton çoqld, Þr tery u¡otrç,l¡ 4,8ftÈe8

po*øiÞle urq tJrnt þaa npË Þecn fnvsttlg¿taat Lo [n ffts pf6¡¡lr'{¡fi¡Ë¡-
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titt,fitf üå of loûSns fefup-sr, It 4sgn nst epI,êar tttclyr bosÊrârr

lbat sn ol*pttmtË*s ffiÈhe* lÉ"Ll srÊf ISSü çpapral apÞIlceü or

la üþls pastleulas ¡htqætn*tügq* s,:*eø tbe ryr'6¡*tne år gsoðffaËltry

ttraÞwater sad tb€ eühçr ç¡ßertus+tal oruçst no 6teat Ía oonpa*l¡or.

flbla ast&nd, çlLl te rafirte üs agptrF

ffmgÍq, f;q ,${ffi¡å'Ë ,wqrq4,.

She uese¡slû¡r of *"yl*S ranæls ürtgbt i,a a6Èür6ffiso st{tþ

Ëe lodtns ¡mùer sf ø ott l¡ a¡r estebltshcil grraeeilwcr .A sat

fauge gf úe¡rl€ wotght ts r¡Egelly Ereotfleûr þel-ng for drrylng otl,e

grl to 0r8 Ereus¡ f,ar *enaf--ely¡* oå,1,* abput @oå$ grane end fot

fEÊs sbstrt 016 grana. I4 e prltate ooffinleêtlo$ S. Sr årsÊ}dtrerþ

{ãl Aleu ett$rtåo¿ ts the marhrl verlatlûrr i,rl Íodilnø møÞe¡ of

blÉfy lnratm¡atÉf, **t! çit¡h Ë&sãEe ln aaqrls çolg&t. &l,g ygttåF

ttrn ls ffiçb $üeêter thm çppeqrt ts he gopêsnBþ aBBreol*teal æÊ

prmlaerl tB þ6@ne e laots¡ of, ssn¡ldelablc &qfgrts¡¡es l¿ Ëhl¡

vs*r dfl€ tB tko fant täst tb ssrçrle urtgüt ûoE.lê sst bs 6ü!-

*üil$rt:tr o¿lrtsùtrtreû çlthla äer$tç lÍnå#. Êbs B*{hse üf prott-
le$ lÉdttÊ fnnþÈfË e8ninot eæBle mL&Ë uns &çleferè trffd.
nsËuçwly lnteæatln$ ¡sæItr çelr ûÞtqtnaÈ s* Sllsatrstrdl la
8[Ë¡r 6,l, t sd, ge

j

I
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8fe täora $rapbs it *c êüðffit thet tþÊrq le a aerrsu

seË89 of ðswfls ffitÊþt In çh{eb tð"o loôlps qnbel lE çgaetst

sd. þøleç or abovg thlr rnryp tarlþe ab¡qÍ¡tly. &ta ra¡rgg îå8treá

nst o¡úy fsr êlffercßt üil$¡ Þut alsO for thE sane 01tr ta dlffer-

gnt stagÊ¡ of oxlüatlon end. tåue tbe unal nethsd of, asslgalaS

d.eflntte sæI¡tre lelgÈte ts broeè gffsgn¡¡ nf fat¡ aad sllt osnnot

gtve rellable gr Ponslstæt ¡ç$rltgr It muld sð)Påar tbst tho

eal¡r netbod of eecu,rlag accu¡ate value¡ for th€ loctlne nuËlb€¡¡ of

a 6lvm ol[ Or fst !,4 tû nåSê e gertsc sf dotersill4tlms u6lng

vary!4 smplg üelght!' ¡rtOttlne tbc refflts as lnêleatøtt e$¿

SËlÊotåt$ ths tnre egtuof, f¡ry¿ the $at BprÛl.eg of thË 6¡llÍ€o

ÁTeragtng the remlü* of E nr¡nËEr gf date¡nluattoaen FÊrtloufsrl!¡

ûf tbe eençrlO fitslgþte Ysry lletalyr lE Þsu¡¡û üp glve eÊ er¡ossou¡

flgp¡lsr s$ tt 1¡ lu,sYttaþXe th¿t tb,e Xo$er Taluss iagleððÀ çlXl be

ost of tþ€ tm€ râüffir

It çlt,I þa noteet tbat tbs f,lêt Bortlpn of tÞe oarre

c¡n[þlts a dnofufl,eô sbfft to the lef,t cltih laereastrg dpg:åe Pf

nasatnsatlOs. |hlS trø nnôer¡taadsþtre stnoe the gueater the üegf6o

of ÉnõÈtgrat!.s¡ of tbe sæple¡ the lesa çf,ltr bE ¡'ðqÈlrgd [u O¡Ao,r

tþat the sanô oaq€€q üf WlJs Eslutl,ea be Srleleatr &e Oplat¡tr lt

offereril thåt a qgaatttatlfo 3tu& of tbi,g pb€¡gmaÐa Üortüù Þe sf

latero¡t elnos it fc bellevedt t"haü Xt Dears Éon€ lato[Pr6tsÞ1e

relatlsusbtp tS tbe lelstlre auountq Df tþo dtrfferent uneatu¡etedlå ü1¿*

ptesett anai alsg to tbelr ribgrea pf srlilatlo¡rr

Ì



ttT{+0lt ffi .?åËûffi.Ï *{eæ dçrÉg CI,rÞtr e*a .Áeq¡ €snEOsE gðTÉ EUB

t{.¡.þ} Þûlt4ffi üsl+&r414 ÐT{|ffiüû+så{e ô84 $0 gs6* ¡¿¡s1¡6{tffi[ú E

ffic s pþfl;op 9eß 4T sôqfs E$rËT# #ðq¡Effi ftr[Þor t$.rrr¡T*ssrsoo eqs

üffi ûeq*ss pogrr gtreE (d*loeðwe rpp* ofiËl *þtl*cq *urFwoU

opåptuåD TrcIÉsó6ü st Þt

-qüTEåï.[Ë8 ftdörÉ ået dq+ pua peffiul tTþû ËBe q$Eq ðlE¡Ë c¡E¡ttase*

ül+?4g{¡ü.¡etf* B ¡o esu oq* tesq$la o¡s"q,súo&ol *EÊf$uÊó S{t E

{&Tttte af pedsldw Ëçi* rra6ô f fe.T t+$tsd SW{lm üIôql Sr .{tqü

rüt ttnrúü Í0 q4s{ r ö qÐTl 1Ëüil+Ëe ¡o f*¡ue eqt +Ee¿e*r[ €* l0
¡it€åsâ ttex *dst 8Ës tEtÈq frûû o+Ðosse 8u¡ue*or T$nt{TpFs w ¡Ëq

*44+ eUpl Ë etûó¿f âT sstËaoq 6ËTË pffi ûmill,såüß eq$ Sq ¡uoÏ4¡oü

ueec$ ?trËË eË,Tq eq+ üT uoÏfldfi¡oeqe ÉW s*lq¡çe ¡s*Bs af üåfsnÏos

åqs qeuÏf o+æm*¡nboû oq* +rur 0r PEno& ¡t¡ rrl¡aËmdlcwc q+üF8E

çcfr çfIå sq üõld.tB 6[1 +ÛÉs#c q* mosEf e¡B wÏw *Æe¡ oïur*ss

*qs s0 üåT[i[üss{B etm *0} eÞlÀs¡d[ os .lste¡¡ss{ü twttêqt ¡Þ$ l,l
.+qfiI ¡o att*mÞ eTq!¡eplcEsÐ B *Tuð qsB{ er[* $6 s{|!q frtr*8n'tt

üqÐ ogltrg .016$ pîe .gt6s #q *.Ðüa*Bûe&t* co¡ peÆcxds lün'fo¡g.t;

üTq*Ts s*Wrqq ¡o elqedbs ftÑ'ËQ o¡g*e,lei[w1*ttfft[Ëü0o s

.EOltÈToÉ sfle FG üoT+öË o¡t* üo o¡nr¡efiodae$ ¡6 tseJte o$[ TrrT$ s+ çtqB

rrgpu lÉüsqf ÉEE 3Ëq ST rsTq+ uo qüoË enÉl¿E¡d Áæ 5o ÖÜttêPÏö,s

üü PqËÍüünt Fslt eûa*EtESIT äqS ä0 lP'lÉsF B ËoüTË 'ota$È'ts&Ê$

û0øû tøu;tüG mteq ÁÉe¡e?lcnds ó*älttûe&g* E +a Påå€€fid o* Þð6oITE

fï trol*oçs,Ë ottl Wïqe EI Fireqgæ ðrrlFcÎ taTrr¡utelðP ûo¡ poq+m E

ÞôûtÏ+tto (gl d.l¡oTrfss¡g nE og Ëtl*wt$4ffi6Ë ççeaÏ¡d s q[

+sÉ-

l

l

1

ii

ii

ii
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üÊEs g|æ.Sf*tsü ún ,thç,Þath"ffi flet r*tsfÖ aqê b$t fa BIa¡e bY

ægs Þf ËlügÈ oË 3'effÊråtÊtt ffitplr 
i

glsß€ ,sE Llttls,tls0 traã ao Fþsslbte weg alttlfe{ thÈ

þs¡dloa töÊ*cgûlt¡ld.e çar glsstfoè l¡to thc ÞüttIèÛ atoet 3t'

sül!ãËðð Íü.erlteBEe anü, ÞSÈÉt tâ tbe foqulxoË üæP¿¡}ats!¡Ë DË*

frys the bll pr the Ðt$A s$latf$! uso aðdod'r It ral sqnçIðarrsú

tûltåsr åËlltbllÊ etr asüsúoaty to Þtt$g the Wl,$r eolu'tlm tc ]

tbn tcq¡E¡atss€ of tho r6åstlfllr Iu a1U ereùÛ übe $'eolflo bcat

ff WtJ¡ Ëtl1rtls3 tr qettc I¡ç - ålt1¡rþt[Fately SrS0 ' to tht tbg
J.

tmpo¡at¿r€ 1åS seuld got Þç fols earhür

rXl Þô *Þú bfttlof ,çefö s69teê f!ffi Ë$å bethr tþs logBtr$d'

æffint tf pÞtåtËis tiüid¡ tülqttoe eüdF* andt thår rnryêûetoty

{tr*lüÉmå þy X00 ü€fr üf n/AO â!êlän, th*t{utPþstÔ relnttrn trm

a DuraEu of Standasdts t¡ltptto. 8rl,s ¡ueo¡utls¡ rar pe'rtlonlad¡r

nsoå¡mã¡¡ [n sp¡rhlag at a tmÞeremrs pf, å0O0. ln s¡{6 ¡9 pg6tffit

Ës lOss ¡f lldl¡s el VQpgrr ft 1¡ aoË uaoearar¡l tc äi3æ tãl¡

flt{ü Ëry,äCflEü$ånßI ,tate$ç .'gt *ttËä'Ûf t&Lmn$pþÊtÊ Ëaf, tDßs'

tltset$¡l þsGh u*t& f/eO fo*lro,ãþlrttûþ** þFtu6 tbo sûþstFl6ßt$lt

&t&ró.¡rçsr[0uüly da;E'¡iÞnå. Xn th[r ü0f*. thð Ë]tûil3l#t#lb oåtßÐ4

,Fåtoødt ü8å$rrûlt re,se,Ls$ ryû usp w6¡.1 $Þ.ãth tbs ttlÊt aalüftleaa!'

tlffi reqe,lrett for the ad.Ju*mmttr

, $þå sss-eftÈ åü a ¡c¡*cr .0f üetermt¡¡etû,ÐEi ul&sü xtg|6$e

stl Êðå &est eoalåil¡teü ûfrä w ouaef,nattÞÊ ßü Û&o lüDþÖ$s8lõ ,

, fbü{rlsÕd. m ptoüttng rerylo ü€S#þt s*n***t åþltiat"ntÑor. Iht



'ffirta af¡ü[qB 
" 

Effitrnfi 8trr{ror @&ffi
*ffiSffi HÈ EHüTfiTilæE tB EFEËË

i1u,o.rþ)'rH.Þrãj\sìdt'.¡vs
ol'

-H

1'
o

oLl
z
-t

0
^^, I¡
--' ì.

,'

*6Ëiff



fPÈ¡t¡ote¡d eq s* **äãår&Ëì sT fsûH*

.Ëüe&È9$ ¡ûOl Bs ãwT{¡s* reIqüûTFoÞ lr *#I{tr åtdhÈË ,FE e8æ* ¡roplô

s $q[ $ttÍsfüBlð ô!t* sodt r¡qtlaÞeir ttoÎ+üTðË cfTn ¡s seeÈFo

$l* ûe *Êe¡rð pff[tËs Ë Ésq +I ¡+IB8Bû tæuTS sfn lrr sât¡e*e¡$TÞ

l@ltc B SI80 temþo e¿a*e**ü¡as $S sffitê¡Sïf B E$q&

.rôT*t[*l*¡dËT Þæ üËTttg¡e ruoeæ*tþ8Íå 6ssü $ürÞB*E ratTt?¡6Filß[

þü€ pe*îfrîl ÃtQl sï üôT*TBÍÞË r08 Ostßü Êq* 'äôøs *v r$uFfu

-ð¡¡ $ü ËüegËo re$ætr Ë So fiCþltÞB Etl 1¡6 fu¡Tgþ?ee $ËT*È{I+rqüå

Áq ,ft+rfuqt pe¡nfitt $T cÏrÍ* ÈEB tpg[rtsd sT sûT$lpÞe qoïqË

üt *Wïsa äldtums ¡o æËe¡ B Fu1lea¡pËl 6|,*trs eqS ¡e tilûlä.oF*TF

ws fi çfuaqa s*TtlTsüP Ë sI ÖüsÌF roo69 se Ssrr*64 .'rl6I*ÏüP!

ælô *fq!q!ßî fr+ Êmêt sÊlffio w *te¡S sËl rÊ ÞE ¿ fî 'e$Íg

uf ÞnËB¡ 8sTë Strß ** r¿oa$ Et rgq .Ëurün tg9ðte €tü* $ËrF üÓ*+fe

eu reuole üoE+TÞpB Ío +aTsueÐ sl ¡BddB F¡ror 'Ðo0 Su soTloec¡l

:Tl-
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1. 4a a¡paretu¡ þa¡ Ëeel gonltraetoð å[(1 a teeÉnlgun ûerl¡eê

fà¡'tüe prsparatlet sf fatty sclês susseptlbtro to eätdnttrogt tbc

rürtl¡ro çert*e Þf üp€*.btttat:balrg þEtgÞ¡!üEô tu æ laert atnl¡¡iberür

tr [ttoleoto 8ol{1 of blgh gqrrty hañ Þoan nlrq¡sreê tü'ËandL

tüe tl¡e ú tùls {HPasatcg¡ ,

sr Å rü*ry þa¡ þs¡u qã.Iß ûf. lÞe toostress of ledlne nqeü*l

d.otr¡mt¡ett¡B ëtd, tql¡wseût¡ b¿ve baeu ruggprtedtr In tblc

såruåstl&a à äðl plptttl for übe unlfsm A*trl1e*y of trlfc solutlge

b¡r tsoit üffiËttu$Ùtêr

*, $lsgtr¡øtrlç tttratLon Wthüdr bare bem qwlleit tc

ls¿loe nstet elete¡ml¡atlo¡ut.

E, €he effrct sf !eEü,!,e rel$þt 0n [oôtn0 Ïf,nþ6¡¡ hsn bese

5t11Èi6d ånd füüBd tE þð Ûf rorõ fu&üËtaüoÊ tbas generaLly couald!,Éå'

odln a greghseal, igtna¿ Ùf lt¡tËrpretlg8 ûoülså aunþÊsð Þa¡ þoeq

sdeFôod¡

6r {be cffcot 0f tenBeratBsÈ Ðå thê relat*or¡nh$p ÞetçOe|ù

tedlso ausÞs¡ ffið üärySe rotrgÞt nar b9e* çtnfr.lÇðr It hsr Þosn

fsru¿ &aü thp l,sçer tü¿ tc4essþse At !e|€ü tbÊ reastloa prooorsdl

t¡Èe êfoqtelt t&e latitnilå ia ¡EuIûe ttüght allgfatter .At lfr

teruÞfÊts,Ëcs ¡ub$!,teti,op Ëf holçgnn would. êtryteat tF Þê lrÞ1þtteû

å[ill tþ)É& only tn ùho ¡*,saenúe Of e le$g? årocËN of, hrlcgenfslns

agut¡ adålti,æ at lel.lo
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