
+s

I$V$$grgÀÍrt$ 0F, $0m IrIÇA,E

IE MÅMTST$å,,
#*

Â '$HE$X$.

ffuþr¡1tted, to tþe 0onmlf¡te& 0n
r..Èi*r# ¡* {'#F ai*r*rÇrffi *

of, the Ïintrverelty cf
æF

Hsnntsba

Fo st-Gratlue, te $tuü1es

MOT$E
ffi

by

vrgpqqg4ÅÐHlfi
ffi

ïn Ëa,rttal l*ulfl}lment of the Regutrenents

ilegree of,

x{Á,$rpn 0s.scÍH$sE.

Åprll, L913,

for the
a¡ii*iri* È.r-;



sfiT#Ðq& #Tr{+

gfi {ÈeS+i}I{T,u¡*r"} Ta;;#e&ü*Trffi $-q ü& 6l{}&Tîqis+{¡,ûil *T{åà *ær"1*g

*Tl{T}gÈ #$ d+l##&ålraffi nquwwE,*wde6 .St**u**FV *qå åû {Å$l#ç

*ATg sïT*tr ôåq{f pîxcr ' rËÈHçre*3*ç ,.{E¿ç$*ff eqs #B 'fi'ÍêE$reüt

#åq&fr ü+ øËæffi ü#Iç *g qæ+wffiÞËT¡¡rüEirqåw TrL#+äËdS

$ån$#.r#. TT çTäW

æås]lË ll*,j Frxçwawomc;o uaaçär â*Tèpç #TqçrftTËÂ ,Isg ',er¡cg

#lT.Is-$q J:É *+Ëm-f6À.Tr[ti o#*ieu$"rff1;¡' ;iü gxrøm4*a$a6 tUoçaX

*&gfr; #Tl,&iï $qs;ss 6T'rIr tll fF "f*#ffi*ã:*tr# *4 0 TY

q{sï +çåFl*sþallï $# æ'in.ra*# {}q*

ffaaç-unp EErænvpåtwsr,î*ð$& Ë,{ÃË {TT$E dr$# $råw æalqa.rd üqs #ß

14Glïß&di'$irs.Ë aq+ #t-l rt'8$snEffiÇû #Ë,sÈ 4trß:å $qå r,tËT+ÐÐ$gÞ

êË0q¡å ,rÐËün *s¡qcsTucryT se "#+Ëä.rs*Tr¿ft *gu*elq.rerdag *ruw

*gå{i $qfå -T$ *s¡açl *,q i{} .rÈs&es6#d. ü+ rå#T+€Tss¿#dtt Ft¿ffi

#ålrÃçî{s Ð.rs$t*l'# tråî{ g$ö,r#'H& &:} Ðq#'Ëe "sellå# *r{å

" t &ff ã}i'J* d,-å,;i ui.i{ JV



.Á.n fnrestigation bf s number of ðifferent solls frorn

varl.ou.e dlstsists in l",lanitoba waÊ eå.rr1ed[ out by meann of

nutrfent eulturec, for the purpoÊe tf cleternfnlug whm,ú s-pea/

lee of alg*e, ff, eny ers present" gwenty-five *peclee $f

elge.e w€re ldlentlfied"r a charesteristlo grtup csnsiottng

of ühc epecfee 9r¡ior-slgcelm ll}lgiq?l3n (saeg. ¡, cþIgm.{*cp:

,o.*?e_ e,ommr¡n,f e, (snowlo Sost€g* cogmqg,e¿ {Var¡ob. } o }ßg3gÍlä
3ePt1r3s, (sutø.), (¿s. I, *nd" Iþ9IF*
t4lu.rï te3ug, (iufenegh* ), wetre f,ouuet tc predoroinateo ter*
tain specles of algae norually eubnergect aquetlc*, viÉre

recosdeel for the ff.rst tlge fn ffienftoba.

"å ¿:ssËLble coftrelatlon between ssnal ûåetributlon

and algal s¡:ecies anel texturê Ë,ndt alg*l epeefeË vde.s

puggeEted.



l.

nÀBrm CIs' tÐITgÐffrË,

i'åge

ElstoriCI¿l enå General Introituotion...rr.o c rcÒ¡ I

Stå,tel]tent gf, ilrobleûl¡r,.. *.rr c. r i,,........6

Soi.l, Saragilee ÏIi:cl.er Investfga.tLonrr I r r ì ¡ rr ó Õ, o * ".6
tultural Mgthotts enå kpgrinentH¡, ", o... a o å | ' ' 'lA

Tfiethode of etuüy of ËCIfI eLgâer.rör,...r,"LÊ

[hç mBüi8,t* ro *¡ | rt i r r'o.n tt É*.]râlr!. oot.' o.L*

tleehni,qu$r¡ r.ra r o I r. o.. r¡ r rr.r.. rr r. o."..ulJ

$altfvatlng of alg€,ërf r.* t er ó.r r I r l. i. r; ¡..14

f,*Tetho&e of Isolatioä 0f inpure
üüItTrfgS öf l;.J,g&eff ff rr.Èo+r{óúr14

She Gnrå0h$ent G&lture nçthod., r. I e r.:r 1. n.14

Iøoletfoä CIf Furð sultinres" Íih,e BÊp-
s.râtlon Ðf spsol-efi j.n mixgå culturef Ò î r Í. o lf
y,{ethoðË óf Ëôperatton 0f $p€eies 1n

rntxõ,*. otllture$rç r. r ô rü,É' r. r'*.'*LB
SFparlmgntaLr*{. o ón i ç r. e.* r ". }f rrÒ ôrç. o ".â2
NUtfltlOn Of elgc¡,e.f r. ro ! rr ¡i. ô {. {r ¿f r *' '.2$

Cu.Itural Hggultg. rr.r.r. tr.. Ò. | ú l r.r ¡ r f r. * * ç. çç45

Ðeserfpttrve Botee Ên Ëpecie$ of Ålges'
äi¡und 1n $ome ¡Ãanitoba $cJ.ls.lr..r. r r ¿ n *,,50

SUmmafy Of ftgffilllt$ù rr ¡. ù r o r. t ô ô r. rr.r. rrr r+¡ rt164

üLosmary of Àathorß 0i.ted fn Intres"ustionr. 
" 

o o.66

BtþllograÞh9rÈ &*ó.rçórr eùeo. 4o r f rç f r rar* rl Õoo n, 68

2.

3r

$,

5n

6n

f,fr
.a{Jò



fshle Ln

Saþl* år

&leFr

sgþl"e 5*

+eÈþl-w

*sþl"e

H*bl.e 6*

offmh[* To

Hsbl* .&u

'ånbïç $'

#hsrt l*

ühi¿rt ä*

Sh**,rt $.

4t

$*

ïKÐHX '*Ë gåþT*HS"
ffiffi¡¡ffffi rr:å6S

,iÈf*qnene& öf *ü*ixmËtlËe üf #erte,ån
CE¡ramsn , i:'eatem *f nÏ"6nø tu Hs¡smrçhte ?
Sftf"l #w*.*lëAn i { * **r I * * *. o * * * å s t ' * s* t û öt+ * c r o r}

træte *f *srnÞlåntr¡ *'åø[# H*tatå*nmn
ffiolsture i$su,$.valent, lextüre antl
Ssfl Reaot:ton of tb* il+tle Stnûleif ¡
¿"*ìns fflnrnber mf Àlgrie *upenÍe* 

"ioåUrr$,ng*r* 
*j1**¿1t

ËhgÈeh ÏÆc.p oS i¡{snf.Ûç"[r.E¡ såi*u,,1Þ# tû*
fi.aàt*rü oS åutl, Snspls$ tm&sr $nvest**
&mt lon* t a i l ü ü r f t I s { i I t + f, I | ! t t i * f # * å Ú * r + * s n * t *pp n s

Verl,etåûne #srrf.eû *ut ún ülaltutrf^llff
gÃtn,r¡ne* gp* tq faurt*,r ú t * n {r * ûf *tt | ü t t å n * e *'oL6

Hepul$* *ill tîåï"tur*,'tT. Hx{+gr*.nncnË&*.** â*ûe ù ço.*.34*-4fr

$* #frmv* #r*w*h uf I'Igee *R Htå&rÍ.emt
å#&tr Flm*Wæ* * *fi4 *ô t*ti **3 * *# * +å **I*.s t o * I *sä{i

$'egielte gS' H-Ë&Ëenk*#ul"*tnrångçs of
ffirumg.-le* å* g* S mY-'r':t' #$t**¡*r*rtÈ{üüttåt*töüq*s*23

ücmp,:rt*CIn of jleveÏ,oBmen& *f ¡Ìrl.s&* ån'
f$g.mt¡ïgg fr'T t* für**.* u*¡1û*r å**å*s ***t*ú** **rn8?

å 6rfçf #tm*ølf{pmtl*n of th* flh3-cr*3:hyïl*
Þes.rlr¡.ff ,Hå*ro"'*96rut:twmm Fs*unü ln the ËioLlr***$Û

#,;rs**trf.q{ç}t of 'ireWth snå lJpeo f"e$ +f
.*[gñ¿* $.n fi uLSfT*¿Û*¡l sÀn{t ffä}*ultåvs,te'*
g*-llg [g MgfiT?ûtohfi*.* r*{ q Õe óürri* r** rôü* f *É r* r. *}5

Õceurren*e r¡f ¡i.lff*e tn larious f::'*{.Ie
åg yn"nttOþr*tr*È{**rr f +tt ù.{r*È' ll* ? ü} f òç* r' "*5t1b
å{sl*¡tlv* Ðfs$rfþufi1an &f r!À1.ffie} #pm*É*er
I4mn{¡Íf*.ed ån She Yu.rå#Tts *sil Íionee
*g g*efä¿tÕb$.** ûr fl{ r t r f . tð t { r *s **# ** r I i + å o t o * o n'{'Ílg

ffelnË$.re .t)åg&råhtàston #f ål.gei,I, [ipect**
ff*rm# ån #gtlm *"S iJÈfferem* ägxtçr6r: rù+'#så**4Ën



1ffi$fiüå$çËåüffi.

årårl"EÎ'& tr&*år*t ðËe.fe g+åt re¡*sr*þ{*}*gg }r¿¿e þe*cffie eå f.:r-
ponteïÈE *tåbJ*e& ji:ûtr &r.tsnüåfl* r*eeagçhr $he ¿aettvåtgee üf
egrË¿{,{& erga*n[wme* h*trh iffi çhc fes$nm rxmd Éïmys, travlng beçn

ftun& &r¡ ¿:Lay wn Í,'riporsem$ s,*l* åm the eeo[*gy *.f &t¡e e.r¡f.T.r

trhÊ tevensh mnå 6å,Ëþfth **er*åes sf *he l,sst *cn*e.rg mm.y

þç #tten ers *hre beffiå*ritng sf bhE åevetr.*$ment *f üh$.e #*1*nrêr
eeLsþ¿wnffh r¿s fsr bruh s* *be LFtk oer:*æry ailrler¿rtarm}tet*
fewltse* that #aeeimpoe*fiå.6n of vegwt*.þlç an,:q såîrl.rfl€,tr mr*tåsr

$sfik pïrr*s Íä tl¡e x't¡åLr .*n* thw* þhe Ërsü@BÉ ç;s,e *,ntl.r.sü6*
lF r;'ovr!1€etel wåËh s;*åÌ. fe.rtÍ,Ì"1*yr ålaw fihåffi w&ð eeüßf$g3ït&h-

ê&, lå#wevðri k'¡&É råTs ¿aï¡em[ut* ,.xy*t*ry l;* them, #r¡ j;Tiæ* åt
Ëx*gentsfl e¿n åmr*s&5.eas* pr*hx.æm f*r $.nv*ettgæl;snn* ÌilhB ef,f*rtm
tÍI *r*rty ll*trksr& eueh em ,ùT-awben, r{:$F, ï"trey*v,r r{il4* erî&

låehågr l.;i'i¿$, åm ç]¿fe ff.elú brüt*$]åË üÈ lf,ghft thres á_st#ee .$?]

fleuompoxÍ.&åün* hråffi&& Á'*rw tåtn* nåt;rete f.+r,s¡s&åen, r¿nü ü!l*rÐ*

å*¿*1" ux.$.&e,tfsn* ¿6 *mg &aggwångeauLt, *n ilÊË*mee, wh* *,lret
'*wøugn*me# the ççsnectfon þ*fwesn .nttFi,f¿¡.*$årn mnrt s,ml! fero
Ê9"ååBp* t¡u* tt E¿se ffi*s ur¡üå}, fthe vnltxsble dås*sverf,e* a,f

,$æet*trr *n hmster{ml" SermemücÈbl*s ehet &h8 eæ¿rlmnef{on *f
nf.{:rÍ,fl*æ*$.py* &# s$ ì.:åoä*gÍ.on} +,seËå+n eeË 16åT"lsg$,

þwtwøe$ å&'3* enå å$t#* çatl" nnt*r*þ*.,*l_i;¿EF ¡',svs.*e*i[ rå¡r-
$,#Ï.y $.r* $*p åæveÌ.**pme$t+ sh* *sssten&ls¡.g ç*ntr,{,þntsnne sf
thåe psrÍ"o& b*6*,n wåtf¡ rjfl# i:vslltx¡nt ç,tudåeB, Õf ffiehl#wwrng
fr*nd. Í;{"tflllggn Hh*r S.nmpåf+$ þ;, *hs u;*n&eyfuL åtme*Ver{ew *f
F*ætear, 1,iT6t, åeftntt,æi.år çetmhlåp.lee,T {;}re bt:rj.ofå*mä H&**
kr€ çf $hs Ërtrô*#ffi# *f ttÈtr{Ën*t*,*n* Þerth*tçS, tn l,ü.fiF,

tr* åã1,&tí]3åIüår ".såg i íiätrHR$L
ffi +ií¡+r.si*+



*õ,*

ëffiteblå*tr** th* fs*+t ê;hl¿t Èh* hlxåÏ&ått,.6 rxgr '*f nå*ci;**#'åxc åhs

s'rål å.s tfçw t* Èhc ¿¡.**ågååtsæ tS çer6e\ån måcs+**u.Ëiî':,$å#É$r

'Ilr* v'*trk rlf î¡:rrång&*& cÀmd m"qsmer#T,åg' t,$b€å ånv*uÊågs**rø fått*

wl&g q¡ulmån*¿Se& ån the åø*Ï.mtl.*n* f¡y i:å;r¿*ffitre#eky'n {t-$S*}o *S

ilsffi,enåffiree ¿¡st*,v* ån *hm *g**ptå*n *f ¿r.mm*r+åprs gml.Sg *"* nf.t*

rÍ"t4$N a*.rt,,å *f n{Sråtse *ç nåtr*êe&* 'dhe hs*t*råsLo*tå*mL Sn.o

v* g5*ågø.ü åss,åe :¡f H*'å ï.råe,6wal , .*eÏ.fmrth, 
{ I"ffii}ft } , $* å $ o;rånek an*

*rs*Ì-å$nekpr {}P{}*}r 'åFð wßftþiff ***tr*.br**3.*¡ts ** th* #ew+:}"*Ë*

s+nt r¡f m*t[ rså*c"+bå{}}"'agy ån t,te*,#,,Ë}#sS"s#r ååË 4Itr* tT'¿t¡w* *f
ffiå$.årnæ*-* {3tr*ætep linrå .E{epmr '"tf rewev:& yeaff&* law -;n r*m¡aïf *f
&f*ge* *,nv*w*å"s¡¿t5.*n* LL vl#"fr *trnat*¡rtåcrw *f ot*'r lpntåes#&'''åffi""$*.$s:

sf tlre måCI;rc]Xåå*l ri**ulæ*1am t,m lhe w.¡{[ $.n rså$.tå+ïc *sl s*f.]"

gfiðmtffig "$r&Ë1 çæ&nbl.f.pk*ú. **wrsg.& gh* emtr *f tlxå& l.rsfter ':rerå";!d*

$;¡ t* ï-Så*ù Ëheref*rwn thæ T¡,**Seråm w&trw tlt* *tråy r*1Ï #tr#&.K*

åmr*rs k*i.åeçmd' Ss þ* *f *eg å'sgux*,sra*ç +m* q+i:rtølx ft'ers e$*#.Seå

*pÅ *€T;få.ål"i s&¡å#s qåä#**srtff{ffiH üs,r# ?.**heffi w#üYt *ffi r:}*#f,,þr{..*ytrsl,

ffi,Jtl. ånese4*rÉ ræ{¡*çr Þfus,m ff#ftil&"trtrmü wembere c}f t,i}e s+Sl" ,*:o"jp*

uå,s$åns *a;:*laÏ* #f t*ikånq,,'¡;strS *m ¡**mie çf åhç i.r¡rtg* lrr¡*mrft;*.tct

g*àl" $å'*ü#&##Ë+ ,;&&h*tegh t;hæ *,*t;lvå&$.wm uff 'bbre måëræ#€Ê*

þmg$eg$'åä *S tlstr sirså. w&&'w &*f$,nåSwTg e*&*hlÍ'eih*é., {Lnc3 ähÐ&#

¿pf åke e*Sä 5rx'*t*ø*e, åmvøæ$åg:rø**4* mtr ru*lL u* ü*s€ p*ftkm6genå*

Eff+¡c*t qI$, inå#k&tr FLm¡l*m *f !r"px*wpee**B* ffiemat*#ew, :, rid, *:'*r"¿çS*

t&e r***#nå*å*n *f ;lïgro"s ¡;,rff ¿t,tï *mpøwÈar"nl *sånütåt&en$ *f thæ

e*åL pe¡ruhm$å*m å*, *#ffiÍïeset:åVæä¡t resæ'mtr :Àitr,ry*f*åf*¡1 ï¿¿r¡Trl3f

fr*¡s the *nvw*tu$6*eêåi:m*¡ mf ilicirps**** {t$lr:¡* ffrwn*e, e,mfi

Ïfui$.*liififfffi, f i; r$enmru#il fi*bþ*.*t** å..å*flr4 ës,:nd fi**¡s.¡¿$m f,n å*c*



* rl üc i Í s * t' *+* t * ç+ r ð | | | *o + T f f g * { *n t { i å r r r * * t
,p;å.gfl 'j'i' åf ¡fj irËl ¡ ü r ü r i:1LnJ, I

, t irr?
.$r&er l4dõ tr r!t6r*af t l g

1l{tf f " ' ç,.4¡t." ¡.{r *
:,] :1 :'{:' ¡ uy { b,,1. , .

tnA1

9lÔt+àû${*å'!{tiåÉ

ji' $Ë¡ *{gçS?r1¡i

ò*i}irþ¡
¡/ *:¡ ¡f¡'r / ¡
:Ìr r 7l3.

Í
*åf+9:$

¡q .å: +
. \r!'i

¡

ú e+* t t *) *rrr! * f I * ç** 13 e ç¡S,nËs* ô{*r!
r{:f*f{i(l {A.l.f.tt,r.jiËr{û: rdf*S-rr "i qf t frú t. Ì ilv ¿,,. ,*¡ ,,,: TL: rÉg#TntS+*T;;LT.ðq1:rUlÌ1

r t t I a I

4 s9 f â |+** F * tr T ! Ë r rrIii i tn'*| ü + t { ¡ f #i *Í t r* ù û f, û r }$f þ$ ç, ù.. ô

:ìí $$ I$i 
g $*t r t il | :: Ëþs î{i g$e slïSq???,trä,TÀ*æffi+bqrrHr,F

t

#u'ì41
q.."?#I¡åqj!

I

t*trcst

* É* *I ! SÅq s Èü I ¡***ö àr 
f é!+i ù i: **t*s*ÍüÈr û* *È*ô $ É #

I t ! ¡

!?*t
F.**.* t iÈ ò.rr* i i $ * s + * I,

fJ | ïî.{nÞtr * |
at ô I rl

Þ¿:: {i r tjqrï?gr +i ËEt

_ å?iáü.:T r I Bgüníd I Ë& f sû I
-fç;I#i Éçruttgr I æü.ì; Is#"å*rd,îFi.$#.r.#{{#¡

i ti i c ä

4t É $rrùrf r{' I +l I t.f r ö È } È{¿$r +*tr}ñùit$

&T å.#s g#qrlìÀT.ßTstü r r {TffiËffi Þe'|+äess-lr-1s6e{å i
rI ü

{ it à *qü ü ã +$ ú * ç* t ê È eù + | ìt É # * 4 r * { * t ú *+*ð { f å ç e I
¡#'6É''tT ï¿;]å,ïg i

.. r¿îtå!îj+r,"rJ{r isiåTst¿;1};.-ì ;iÕ gå+w$¿g*üa,aä i

L****^* L l***L***r"*å****å,.*,.*,."*.'**.,* r ri I Ð¿tr#Tr dqïtrr

ÈÉðrÈs.rt+t{sð{t*#sl
11"¡ *r:irT e)*çr,169

* t Ë f i.N.+t i * ê { iú t ó li*

EEñ f rff-"

s ffiffi'{{i#âdüßepTirI.€.*

#h4*ftddq+ {*i#s# rrl+ffi w

låiiX#1,¿,i # i¡:{ü',åiüü trf-$'ffitfiå# *:í$ .r,i}ÈÈ;i.$¿ffi{t#i.ffri

ffiîtüT#sftffi
r.T3Ë1$,r"{ * rt ä * ff Ën T r .,s*

!Ìi' ô i O | |ð* t4*tÉ +.f è *

a

+øÁ{ä}fl.iltlse åsç,{å# €q q*X1;*ffigå ##T{t#Ër# ** Þ6I

FWs 
f ftråTå^ ä* +sxlsd 1rå,rfisråläËx#Ëq ê8,& *ie#;i #ægq*æxæsråg FÐå.û#{$

*{T ÊIq'$fi} '*Tl*# p,såtlå,lçTn*$i, pffË pÐsf$åT4Tnç} rag äsT*äq1tr*Bçp

#l#q$ ffugl**atm Ë+rÃÊffiþe&ç,,,e #lå{ åi* #g,rä}flÊ-f eT{& *ssrsçsáËæfre TT*#
gs dv:*gË .B$t¿ ïÈ pn Æpt¡g* @q.g Ss *'x.?rauçËørå eqî .!,#ä.ger* ***çç*g*a

{,{?ií}g##1.1*t{"*å&-#.*ç åT44 gç äTTfrffi Bt{ gt ååffiÇ.q ã:ti &æä{r.¡ ffiü###*e&T#

Éx{? iÁ,ü - 
{*Ts"r} 4a+rit.d ß¡q*,x1*ü,9;ri g* T"å{}tråi3üîTqsir.T ffxås

t$cm dpuum :

-i"'l *S.r3 I

*å+¡;,.î {ÃT r{*43**T*TË4€}a6 pil* f 
4.ux+wu*r; qaç r"åeffi.rflä&

tf,..

Lt å,

i,,.ffii#w

ÌiL\ å$åäüíft*ãi$#oT ffi.'åffir,i'l

"$rJr:+:{

!ralwg:;; È'ê4Tl,rfl



*4*

Íe 1-SIä, R*þþåme ;,:*þäå*tt*ß & r)ftå¡w$ sr'¿ *?re utÅå'6"ne *f

*S, Ë **ï*p-*å+ f+aÌ.Ie*ro år¡ w*å*h ew€ri*F*ffir¿e &¡,"e&f"fr# *f "*rïg:me

æêF* #eççr$,þs#o lllhe eesnïte ;:f Ìsåe S'mveæÈå$wtå*ne mï**

3.s#. ù* fmr$heu rsæe"¡asç[r åm tþaåm f*,el*' *"m fthw i]tt$Se'4 fftmtae*

T¡s*sræwn $"x þcS.# *Ëmmgks ¡l-etrafåls ril6åw* {LË}5}u wm^åe

*L v¡a].a$þL* ç+tlßråþrltåiirt ** *ur km*çirT.w&4$* tf ***Så '*å6ne* *#*

å¡q år*,i"Ï.y mf ø*å[ &$.mt$wæç

ffishffi,ti"irîlxl {T.$i"4.}i â"w tbs $ntts* *tsêteen c*nfÍnp* }¡ås

trtr#&rè.#€få fn*F# eså+ñ&åe1"Ltr t* q#*F¡Þåë *f gnr*W*n$ lþhe V¿eråç¡Ue

elgael e,p**åme å.rI Áilås&l*ew]-'{;ufme{ üåiå##ffå.reg *uft &h* Ëeehv,$.åq&$

*.eveå-opeå þ;, trkÐ#et frå åi,WåÉsetrL&ftå f hstrß)' åe &he 3"mt&sr?w

irhg**,e3.û#åæ*,3. Íatem{i*gwÈåa¡tm æf çerttl-$'n intffip*L eSpe*åe**

Bhe 6ye8*wrfiåe w*rk wS Ì'de*re {}.r }r *x¡ ftbe ä@*rå#ä@ffi#*

,-¡f ËþWe+ ollgm¡tåU.ine ån She mWåå *,& n# g*'*riÈ v¡tlu*o l*fficl Ss*

6ethæf wå*b Hffi,gräe#ü *r $ä'i'ffi*trk*tr, *,e**n*ÈfEn$g& è*re e:afle*mnsw

*f r¡i seçþf; s,trps;1$g&ffi .4i[6r:l*f L*#** *f +.;h$,æls åIå*.f4.pqryT;S4E$*;9.**

ÈÞa* mmm& ë*ËT#ÈtsTtfilp *møwrx'(m.ry ffi'F#üf.É#r wre& *h*tq'tg t* mwåt.**

plg æ* * råepüh *,*Ì *H,* me&er*

ertr+rs reeently fn ;iln6&ævr.*1 rrs* t'he; Ksth*m#Sæ*å i..gF*rå*

ffi#Er%f,Á1. ;*fim**mn* fih.* li*pk of lþ* Ti,{wråwå $,¡g,åtr9*L*ffisea¿r?r k¡:äs

bsggit +,n åm*i:tpm**.tn ti* rg&r.s;J r¡ro*kwfffi få! g*ål tuÏ.,$r+.** ffhr*tåryh

$¿*r åmve*t*¡gra6å*xtw* w¿eLumbL* m-tm&råbtx*S*v,Ls h't*p+ beegt m&Sr,?

&* *r¿,tr Fpøeen{i kt:*sl*&Hs ¡f &h* #ñ#us'rrü*d}*n &9sr.trl1h¡'u.Èå*nt

{åëüåËåtå*ø* *nS. ånf1.ì}É?tûÉ +f tþ¡*es *tr]'rr.ù&*,ä,nnn, tEr t¡'fte u'*1Lo

&+&$rÉnås*1"åp *.n røIs*:å*::t fii.t s,'*$.1. f'*rft$,i.åStr*

FFeË**tap Ë+ l"$.Ï.*n hüryc#s&,fr U** **#+::ntrehem #¡'i r-tåSi*ç
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*f hsbås*t$s,i *shes ëh¡*m r;hs æpål w6ffe *xrv**Èå,gw$e#* hg w+*sþ*

6rÞ åäËwrøg6$ë å,n &hcås ilf'lpeå*å*gå**L ç*aætræwàqråe&f.ep* tfhe

mä.&*$ of $å[lwyn {f'**g¡' S*eke*, {t&*å*fffið4¡, s¡olå** {ffi#y¡u

øt*ndt oat ås,r sb* fråetory *# 'g&* nPtrçøþwsuter ;!Lgøaeä* trhe

eçcþnemts sm.l*ø mf g*w* l.*æer elgae wss *Êr&g)&etø[y *verl"s*ke*,

BËlsål qb*nt n çuar**r *f m. üëntu,Ëy sffis¡ wl:en t,t¡e ffweååwh

$*åsnåteü Ë*meçxt* flænnomÞtrste{[ tkesr å"mã¡ersenes års mar1r¡e

plm"*künn wæ Êh* Få"s#gsêre *f, ths *r6t¡ru3e erah&tff.nces w."psfi.

whl*h fthe whøIe *f, ühe *pr¡åmcs}" L{.fs *f ühe +eenn 1w *e'r¡+nd*crtr

l* msr* reçem* F*årrfi. Shs *lrvepttgm€$,nmw *f ükoel,r,gn

*$û .f¡u #a ïree** ffrfåmerär* ss& ssherm hsve enxt*Fü.1¡ute& 6re*å*
Ï.9 *o par l,åfteppt'.¡pe ,;rn *f¿*' *ü#r*.vr&TÍe* *f, th*me *rgmn$,mmw

t¡*9h xn th* æ*å3. sns ån e*h*g køkst**æ;. ëhe *1"*sçåft*et,tåsm

nf übw .algm& btr ¡¡"rf.tseh hmv$'ng þe*n sß*Ë*e# bg xxem*n*mru

'srsÞ&rs**ümy m[g*l"o*qåæt** såmee $hø w*rk +f ]sn,rmreh, thstre*

fsrs, ü* ÏSeq¡r $TJ.S krtoq¡&*$,,Sç *f fiäm S&#rlgsüråse m,md[ Såptr$.*

þwfiå*n *f Èhe' æLffi**fl*trm *f *he w¿¡åL t¡se, LnsFe*.æe.s $s#sj.,å*#"'*

s,þt#* l*r6:e nu*þ*re *f *rl,ggge h#yån# been reø*rüsÈ ffi ¿no*g*

åtån4¡ fthw es*[$ $*as]"wfl*xr& m¿:e*åe* nff *houü e& #earæra nf
sËff6üFhtr€eüs&i [ä ffæc-]ørm *f #h,t"ür#å]$ryËs{h^,r,* {äcqþ*nqsg} u IT" sgp:

iegrateæe, {ä*,s¡lr*n*.ae}, ;,r,x:çl. { Heëer*kg&r¿8r &# frþ&& &hsre l.e
f"åtËle üarcþt *}sm.$ Ètrørs eæås&ar s-$ {,åeftr*åtm *,ågw.l" S}s#æ }.å?*

ång vwge*r*$*væl.S åm &h* æ¿r*,Lr

fiåt3amagh çutr kyr*wl*&6* of ø-*$.ï ¡eT"#.u*e j.¿: *måremel_;; Låm*

å*u:Ê* ur,Írü s$.r &ðx.åfi*ptå*r* sf Èlr* r*I"æ *høõr arå&s åtr T*r6¡eTp

?.+så.se* #F} eå?@e'Bl-*Èl*nn lt åp beLåeVæ# $he¿ç Wr#fttrls{"Ll$r {hsä



ä dÞ .tþ

wåï"I bç såaswxt 'È* ¿¡!mg' +" md.gutåfÍ.e*+rt& ¡:*Hü *n &*¿e eÕÊn*ffig tf

$å¡e ft*l!¡
In ffr*rr¡¿&w &ëleræ åe *, å;Ësu.&å&ãr tå* ïå.S*etaturæ &* b*

ffpnng d.*+låag +:¡åÍ"h uh* måsrafl*äe #Ë üh* e*åÍ"t åErå# LSüÈLe

#s* Ðå&e ¿*È ûh* e*,Lg+**#lufs. *f Èþe süålr Ïe sf$ere* thæs s

$eçs Ëåetå so*eåeh ffi@*fr¡&* eo*xtlry sf l-nv€#Èt,6nrÊltt5 $,n v$*w çf

the rwsert* wå#,ø*&Fr@rs& Í,s*çr*æú åm s'¡ü.å rales*båsLüffiF Sffi re*

L*uS{om *';¡ s*å}. f*rSÍL$.tär*

Bþç pr&ffiBlåt nn*wr$s+,känE S* e &e,gl*rålrg t* &eÞermåne
o,q.. ... ¡i:- ¡i .Jt..r.l.l,:."1.,'i

whmt wg:eelee, å# *tt¡r, cgff# ffi#Ys &'F leæs¡ ff##:råLsjr #sr"t'&$åtqå*yl*w

*S Èhs vsì.rå{$u.m Wrutïw $,n fths ittrsvåãã** *f ffir*æ*trrba {m *e¿nm#m¡,

å* ffit ffi, #Â,hqrïr"$ r$r;;?:ä sffyf:ri.s3;{}sn$g{}ffi+

$æmgl}"*m, É#y#s*pr*#åç* *e .relIr tr€tlx&ffiff?ïts$Í.*'* *f m.*å1,$

:[m wt'$,æ]"ff É#'S¿cr;:l*eå ¡$.åwtrf,cs&m åm ffi*v,¡**sh',r w#]e :fpr ëtrs m*et

Þ#.f* Ëfit'á.6*êwrå r*,fi r*n&'*ia, r+Í.Sh t,h* p**e*fuÏ.ø en*epêå*¡nm oS

'$lr*se *,þt**E¡es Ss*m thw S*måm9.$ct,å*vmr'ruauent l+;perfmen&rs.l-

.Þ."*armm *t ffiræ,rtë,nn ¡um& $xl*g&m.* ,**d, ff*m fib* rugrrw!.*låS i3*pr*råm*mt

ff &h* þfim,n1€*þm ågeå.*u}-surså t*Ilmgec läh*ws frmm $rs,$ðmg q¡vr$

Þ,åüfå#?1 sfisÊ fi*kea b;i m*araer çf w *r:f,Ï ,r-Þffi$f, whåIry' tb¿¡ge ffç,re

th*,.s#ffS.eu.h{¡ntrsL Ë*1,ïeger w*ff& p.þt*åme* bp nb*u$"sð&*å&#Ëh#TN

from freehly &ug *pen pfte.

trþe 841åesåtg v*&fw æç*,å,}.çç&*# åsr üÈle ¡it¿tnffil* *f å.Ë5go

w'*råå* #üfsetr& hmê h*çn $Þ#þ@d ån r¡, frry **n#,å cå*n :i*e- ig*g;mx

3¡ert***r (#ee 'fahle ?'l . In neerrlür *V$;r¡r Ë+;ke üfi* ortrnpl*S

Tqffr# aår*,üpåeS- befar* gts:"tr¿r$nff*

ffhe gr¡*.Ie sbB¿¿ånç# g;eå-ç riaII *#r¿p$,*çp* &&,fitg.¡Ï"ê#* ,j:ïr#
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6flHåå&å*nffi Hrr&€r $þfeþ üh*;iu B#r* tm'ken rysrJ'eil *qrrues"hn* s'F

dtäd 6he ',åep'hhe faå' ¡¿ ¡ang}rþes of th* m*wå¡lwer Sm*plø v;rEmþer

S wa*l ta$"çn &6 å3 #åS.i &qaÊF€u*åon ftr*n sr, *ç$r*ægå*sx t¿ttwtrW

¡nel"&ed B&Éw h*d" æ+cunnulete& ln bh* #PråH$ sf LS5ÊÈ Smwplæm

L?.**ã.* W#sæ *bt*åns,.å *uf&*Ë a fmËls *SËfffi e$4" ß'* wøtrs S&, e,

ffi#fåewh&t omnêd-pn çç:r¡üttåCI#* Ëbe SæmpLeW f$*m Rf.d[1tgg Wsuxnê*

&ÍH B#rw tskee ffiÊü.$Ëd[$.Hg tw tþe *h*rtsus ü'apt]rw *f tþe ê#i"l

g¡g,çfåtel f åÉ"* ***5ç, ü*+6il0 6üS* Hh*Pe frern Fnmnår¡n bså'

th* åå.mømwfen** #?tfitrqägw, #*.HËñä¡!H* strg$w¡ç{tr* A}"1 *Í**' sml**

3;hee à*eeeefnr** &Strs Sm,ksn fu-*m tfue $urfæ.r¡e eåtrþt åm*hwmo

*ßrsç hsvåm# þserr +þ&eåns'J b*Ios' tuh{$ d,wpth'

HÈ¿e ggmp[gs bå]fte ç*:"]-Ë,*t*& wer* pÍ-p*#rf.ødr Bå"**å?eis sf

s&esgeffi$p1 *rn& 5r}-m"*e& ån l"aþeå}.ççt #he#e Jere f*r fu$urs trft.Ë$*

tst¡e nwture çf, thg g*f"I eemä¡lws ffi{&€r [ç'vew'tå#e*'tå*m

lu+,råeå **nniÍ,*e#mbig* xeþð tr.t: best mxpræ**æfr #"n í$mble äri,**ä

whfçh g*.vøm th*' fsl-},*w*gff #m"tæ $lsr *hs rew$*rå&S øJi Ëhe ffis-ffi*'

p[e&çsheæ*mp[wè*&gt,æs*sårjÛw$*ft*tmournpL**hçtm#î}*.*h*

t*afr¿eþT.**

{f } #e*grw-ph1eml' T¡*r{þtå*n fr*rs whåeh ms*mp5e q,6sp çþ*

te,åneû. ,r,, Ï$m.p 11 nï¡i¡v;'l'nË: fih* Tscstå'*n a:fl the

t*+rå*u,s Ur,umptr"øW tlx&ef ånvrretigøS*,Ssg l¿i Êh.#ir$ r,t-r.t

-.1'.- [.t1,. .,. ' t::1.

Fwg;e 9 t*mo&her wÍ'th ni €åanËø,rË üf É&;$ffi*

è s { * þ A 4 i, *à * r t,* f * *,F 9 ú É û { * I 4 { + n i ¡++ * t ú ¡ Ó +* IJ} + *t * * I ß ù ù *È * ÈÉ | {

Lf ffhe Ïl{agr wmm '$b&mår¿eË fr+m w6:ah}'åFÊr€'i *t'iÊn t;?rr*rurghw' *hu #${rffSëff$ *f i:'ge¡Sgøs-*-s' 'Tu ${" TflLåmo ,$* ;i'o ü"





-fi*

{ä} *Ìrg}¿rr#F,f.se** cls*s' þÈ üâ[L#*üåqn;

i$l içlr¡1¡*åq¡g6 ,i;*¿le{tre,}"e**m þl *f æ+tnrp&e&* f}:æ¿*e "sÈ*eF#

.ci¡r:-1mt&Li',,!8e{l fg'*w ç"9 *a.når *f thç **i*pler, ffiffi &}trÈÌË{.þ}ø*

{4} #*ffis*m ***.I 'ftSËtet girm{rå** q¡ç*4!411.T fts :1'#F*

##t Ð e*ëo *wl S$qstw* i¡r ies,l*aT {: ;å.çtn &s# *

{ } ffs:*Éwræ *f wxLLl cLap, Lûn.#n ffie-Y+d..r *Ë**

t.#} ffi*åä frw'*e&$.*m**Èkm$ å#, whstk*s *}È4t Ë6ål l.æ

ilg,çå.&K gr n*ï"k¡*.3.*notr t",,'t åAlt*,ø,æS*fgç

lr-åth tåÏåp, ån.f*r mS. +nn e*gÉsË,{ft #ârþ#ï.ìf#Í"ryffi# w,ç'n þe

rårswn ssø ùq¡ fih{'r t*gf*wthur *S Ëhø "*ågmø åæ thæøe v¡¿g*u*m e*åI#+

f È È ù 4 ñ +t ç+ r ? *S 4$ Êé sI* f *$ ù *.1 t.þ*'$ É I c + f, * f + tt s {. É ô+st * +* 4 Ê l ìå +n#** t

Êþ#ë & *,r,f"t ri$.å*, rstm.åa *g*åmw& * s*fåm***,o,:år3ï.lpl, 
$,q-i,1"Í*L"î_.',e .¡iir..¿á 

o

fugøI ff*tres, f*s u* Såtsx S*,wmH* ffþ* 'S*tree,r$ar å#*{} t;*msm

grsrå,Þg 'r¡l¡$"e:h *qnæl"m **4ü rev*tåwfi*s&e Ffltr måmtnË* fs# f*ro
Ètr måwatws*

hl ,fßtås'"t',åF# iiqmj.vsal"*nul {ffirt*gs utx*, }å*Iir¿*'$ { + I },

úefån* Èï te#ß øå1h* e,igslwm'ö '#f ve*ü,mr åm p8tr *'enti *ff #r# s':¡*.L
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. 4' 'ì TfT,'Íi3ÌÏ,*T. l:ì'",l'iíf iíi ü'*;* ffi,t"ry i**rr*

;\Lgee were f*rt.sr# &o b+ prement gä: fhâ sttl ltøth ån

*hq Eç$etmti.q* f*ren ¿anil le tfua farm øf reçt*ltffi &iglËtrßß*

ffirÍ.æt*ï, LSfr?, {$}* **våmer? ¿i. ##ti:*tt b*æe*1 sn å?r* k..tt*w!?

*'r.r*ü bhrat F€Êttxff eeLle e+¿s w*&hctand etnd*Såunç¡ ûf **#*

lnewt{*nn ftþret *,re "fl'+&*aI ** ru6ete*Sve ðê1"}Fr hp "v,håeh *h*

ffhffwsit üheü gaåÏ. r.aå6.s* **U møÈunlly ¡ireeent *n [.sr&ie rt!å*.*

bere l.n frfae, tæ"ge*ertl,vg *småÍ"ftåøur å.tr*e' Íre ort$mt ætmtrl*

hü,*t*n lêrå& fn*rsnged, &iÈe strÀ,åus ryf tk*æe org;mnå*m6ç r"ã,& rä€sr'r

Ê¡srm sf, the' ç*i.1" p*pæIa*å.+n t;* e. ¡x$qfiå&tqn c*m¡:**rm.h[ç wå&ti

fih.;tt gs' thq #thËr .ryr*utr+r '*S ä**L &rffüä,ir:!å*;ffiffi* {*},
ån æyr¿m{r*åm¡5 öh* anL6rx,e'' åru ff*}"l"sËuån,g *ut ÈhsÍ.r ?,*,fw*

åile*sry ¡¡*S ån åclq'ætå"{yång frben, eh#y Þ@sË csr*dit¿ll¡r #,rs*wm

ü* &e,ËIç,. m*tlr Ì,he ccf å of e. *&ffifitr$ÈrlucsÍ.*a* ilrå¡n w,s* f*u¡td

S* b* sbe &fire$Ë w#"8, ¿eftwr &s*ermågås# &b* m*gn*$$,*at;å*n,

s# *þtsåÍ.nåry3 &a*rnfett,6 ffi#{reiutr#sen$g sf tfie ,$},9.s,* rxn& f-n m

g:reet Þh,.ì33åf *,n**sm¿.re# ã!Ft1,:Bi1 å* bÉ tht'Se**ßång Sc$"*tor ån tlas

ü-&aa*f"ggê*8åûn o# m pm.rtf swlsg arpeof-e#"

Ër +ertsfcr erfi*uil& *f {eåff$etrl$y weË €H.p6på'*w*s$ $m

the *ü*xr*,1f1*&t$nn ef ûh* wäge*.e fmnd f.n t"he {î?ålr&ree **
*hç g;*f.l"s *tt¿,åå+#r 'iF*$.r m+.y høvc þçey* .:1w* ** ¿a Rltmber âf
sç&fiì*lt#* .,l¡'lf etäy, I:'* *h* ç*n** þ1sþ o$-" tke &*ll¿¡ Ê{tlå$h w&ff*

fså íËse{å$1#r ',}ttÊ hrt¡årtiT bø*n truïtsre& ç.¡i¿ÈIç *ti$åL {m ¿¿ ffi*åe*

e'on*å$;i.sn, othøre tr*rvÍ.ng þ*en *rlr*ftråe& *tef n perf*& *f
&'snt-nåË,r ';r,hl"Lw $*ffis Pr'*d þegy-r s*,*f*ls sver Êå perl.*d' sf gr66yu*

nuudå &ü *r¡ruXû c+mt*,f.n lttrLy r**fi:!,n# *iF*#ê€ *n cå çåshl,e *Ð?1.i



*,&4*

&ttiåftm* "he åeragtb *f **,ms¡ b*ken å.*r bhç g:*rmått*rt$*n sf

femtf"nffi g*lLÏ"e Veg$,e,:å å:¡ **l1$ç1trrau3. F,¿l&üg€Éf ,,lf?* r:l¡S+sr&t*

fr¡n *f frh*år #mseï*grra*et& fg*w &a;o ço #sl-¡ t.x rt. hl+n,5$'n'g*

ü,r*ç. *Ëå{l$.rs ffi&fi r'+€$$ffitrerp, bcftrq fih* el6c** *rlul# .Ðe 1å*n*

fåf*"ei! r', f.$,h ryn$v #ertw*n*yn +eË***f¡LÏ-Y Lg #tøüåe¿gleåe,Fs*.ng

bst'r'r*mn -r;hs umt+c¡l.Itxï^m,r f,ggt** {al et, rs{gçfi fmlËw$4, r*flelu *'

nn$bsr sf èbe lcw'er er'Lgmm p$e'{ thrnæ,3h stms*e 1n ttse*.r

äffç*håmÈ*rÍ,+* *rl lrhloh tb#S *1.*w*Lg rem*rpble #ffi& frr?r *hr+g*

ln ..&sn$åfyf,um Ëh+ cìståfletb$XdLs ,s"l,r5ra fihlwrm*wewæffi*turlr. {*$T'¿år#*

ii{**g* :, l,re r;:t¿li"t;utrg t)ffi+ IÈ1&# &wur th¡' #ev*1"*pmemt, ßtl,åe'r ¡s

fgn*S*åitlrr¡,r ç¡*lï w&ei *&r** dåtr,,i3'gr r, t *h*, &tsç *f ïiF*pËa'lltt,,ptt

*s Éhs, kmn6åm6*,$.r*p *t¡Lans*i, {$*t* Ltr*:hf i:"¡,}ä}* trlhm *ei}"*

wæ1"Ïe *f [.he; Orgacnåem wwFe øLe;**trI¡t vå*$,k;L+, #t;ta,troh rurr*#

pre**n&r .{ffi# *w* &s s*Br r¡:ffFêre*å&& wÈf6 sþ*eerved* j*lvåß*

5"*m sf Èþ¡* uel&* *nS'* S;,*, r;'n¿t Shen ånfiÈ four, *tcl w&&

¿q.l-Ë',ü n*trç¿å* ãie+t #e+p'* Ï.s$er, r*dLrååeh *ü[+tr#& +e]"le w*r*

S*nxld Sm þe ¿Ìfæffiûmãú êh* r*# {r,}'+r foe{ng ,åae g* Èhe F8*8'*

tr*s€ *f rs*mrse f*gs äffis#tråffiï sü *rc8 f'*rm ** ***,:i$.r,rb *{[*
¡i c*6*n& f-;*ftsr whl*h ffifrd€ f"&wrnt*iT{ew*Íon *f &h* vesf*

S*us f*cs*s åSfft*ulä p¡m,s fthc sfr##wh.*Ë ¡:rrt*.f*.*{aï *sndÍ,t*

Í"*ne uslf,er wlt*aþ tþ* *Tffp.& ffi*f(r ;..îr$ctår¡¡-ïr ems*wm*væ m*tË*

*ure, *¡'sld ætr?f*ænt gsrsi;¡Lå, vr*råætl*n* *.tt åer*Berw*îür& täftå

$r"ryllåïïf,Èfi fi*nðång t.r ¡:tr'r'-,.#r*** :*1-tnrlr*mï f*smg *ef emøg fif,å&{Èffi*

l* rrr*p íh*ff*f'tlrÉ Tïú#*sff&s'p {i* dæel[üç ç;hçtTnmr bfr*mç t¡sn"l&*

t$.+Ue r$#Ë# the rewtr.].* $g fifu* +*n#l-t$"*Ps *r qruttellh*r th#g n*r&

ghmrc$uËstr& üìÉi .; tÌ*rl ;, ¡;ie,ås*.ÊËr Hke *r6mnåsm mlvs.xr6 tkø mnmt



rþ &5*

&åfff *uÏ,&g wme ühloressç6uûft lrum*.o*rumn {sss*#. }, iå{,eubsnhe* },
whÍ,q¡h bæfâre åtm åden*,åSåge"&åon weå, **mpteÈe h¿*å &,* þe

fgsÏ¿t,te$¡ ';h1& ææe esrgled ,*É"å hg Onrefuåt$ É,åçklng *ult
in&åvf"dual eelÏ.e wL$h a eeplH,argr ¿.råSrette* unðer frb+ ilçw

P*w6f ob$eo$J"ver ean* 4:La*f.ng &år*m *"n a þ*ng:ång *ra.g: snlftsre
*n s,. fr.*m*r ehæmbørç ln *hlsr r*æy ûhe eeeu¡¡leüe l_*fe*h*gt,$ry
çf the or6x*Ëåwm wø,æ sbeærBsrå* err& ste åüenfråf,åoaËåmn :fån*
uail¡r #*tsrmåv:e&¡ Ít mem {ntsr*wt*ng *e nst,e *ksåt eï}
*tngee åm th* llf**lråmtory of tlh$"r s,tffi wef# oþssrseß ån
ùh* mcååmrf*p *f *tre sa]"turee e.xsmå.råes,r #* 6f**** å* w*teåd

*eør.s ühmü thts npø*åeæ f.m ryore çr reææ re rsfful,sr {r*hahåB*
n*}}& eS YdmnÈtoba s*ål&. She eo*strrecxüê *f ær*hes[Ëlry f*rme
ef' {}hl8rü6ä6É$Fn hu;*t**lwm åt: ¡u faw *f the Ë&u#e *eågu.r*e
es*¿mf.xr*å mmËe neergnfsåom åno¡:e.*m*ngl.y $l.fsåss$t" ilhøn

*.9*Lpåe# h*wever, fro.w ôt.. ËE6s eo¡tÈmmåll*ss$*6 ûrgr,rnf.$mø*

n*rru*L #eseroii¡xq'n& *f Ë¿w¿¿I"shy ü*Ï.#nåeæ asd* å&&n6j.s$.6ffi*,*

å*n B+se{t*X.e*

Ârütr tðenû{ff.eeËlan ef thø ûÈm&CIms Èh* meühc¡¿å t*#np&*
ed. hg i$rlgtq¡].*Reachn { 6 } we* SüLIg@##, rhåâî #N}a,dif;æte#

ån f,fm*.n6 Ëh*: mstertwh åm e* p&rffiffi,$trm& ç*oy-¿ß{sü*n ¿rr¡d. ühen

e¿srefaï-lg etuûyåHg the m*rk$"ng^e irg $he qu¡mlfg, tan#æg &ã &s,*

ùrsmç l"¡¡ h*gtr m*r,gnåfå c:rt f*h.
¿ts+t,her f**fr*r, men*$.nnsd" båt ffig*ætStr*ft*;*.*hu { 6 }*

wh*sk nntgrht å*rsTenü åmme&ü,sfiæ å&snÈlf$"eatl*n *f a câ,L#{*l_,

#ê)eügeë åg r'ð*m$eååÈ$.*mn beswegn grar$"*u.e eFeç{,*w :{n mgm*

qlHL*TLrgs, rë6ç[tl3rg ts] {,he deu*,L*r,mry*t çf r¿bn*rms,l" f,*wr¡w
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whåç*h ms*t; rxeü€,æÊs¡.fåLg ff"rsË þe lcslet*å
sett*a c*uÏå bs åsfÍn*.$*tðr *etwb].J.sbeü,

"Es*":nåsstårn of the euåSuree sf the
ventggratå*m silrssr*ql s +hatra*frerte.*f * *.].6a1

Ègh*, feønt3r*f{ç6 eg:eoÍ.eæ ¡3f, rr}ge# Ëçg,#

the#€ elevem &erË c;r]*eåee of, igJmspþy-*6&8,

hef,ørc l.ðcr¡ftåf,í*

e*l.Xæ ç:t$ør t.n*

fl,ers, {'sr hTwn$.*

$.fien &È jr{s&r ,.}f

{blne*ryr*en } o

nlne t$o*g' @ e*ns rårseålåsr¿see
tfggry.l.lgb Þep*.&es rhesç * m¡:,esf,eÊ $fl _Ees]ru_

-å93-ËJ, *,nd rÊr$fr ptr*É*namu, f:B¡"pcp*¡g$iÈjü ?r4s8 fi:urrü *$ s*mo*
sf,+*tf,an F"lül¡. f:h* *,1"6*e* lt s:8.#, ,sbeerve,*. tbêt ¡¡Ï.th*u"iîh
*+trt wtecå*s of 1{$ð[:WSS w&rË ååsfit;sfs.e#¡ &hfftr riffre Lsee
$nf,vsrm*å[y ü{,eÎis*.tur¡Èed tun*¿x r}** l3r*ljnggyuegg, ila* 3.r*ttmr
o+øurrfng âr* nfnæËg pef sc;rÊ sf th* m*fl,e *gam*.nedn v;h*.3"e

&hsi 'if"*å*e$$ *ep¡;*s+i'rs thË rç¡*e* fr*i¡u*R&Lg* b*.Í,nig i&#re ûr
[*rue r*stråçtså tË &å¡,m# urf¡*sk¡Í,ûwüB,s

¡x. ch.s,rs*rr,terx.e.ürri strulu.p o,ff 
'uIlgam 

.,,ü,*&ÍiËsån.ig üf she
*¡¡eeÍee ühå*r***frsrx.ffi bam*.eoå.qe, f;ïsegi" ! r thLarn¡"&*msp&6*

**så-ffi ;;ffi*ä - äil. fffffi',få -l ' TÏägthr*.e *¡rb,
Éi.3"f *, {Hu*m* }r i-,t¡s.rr:i,*,å-. ;r¡***turoæglg, {*hry" } nn,,.1. i}þ*rwJdåi¡ru
tg''ae' f:r{en*#Tra* } , wgrð :î*,;arrd ** preåomån**** l* ç"i,&{i¿ g3.*p

r}iïüeix thet lm ,s nmæber pf tF:e mm,raårl"øæ, e&$ts$.$*ss,ns Ì,,€*
Ëç';'æ6n tç'* *r #åsf# *"}:ree$.ee pr#?üåre*ì r**qrg{,{f*m atc*rî,ftnsr,e
¿rnfl Th*ruitst¡¡tt {'e.ae' lïgggrþgggtgÏ, w*re f*uns **#Ðrrtntr
tç#eüber ån ef,ghfl *f theÌ *T.sven cuåt;ur6e ån ri,å:.b #îÌ* #r
She ö&*er wËr# *i.rserve*o t"t.T*ewf*c {åg&@.__*uþ$_gLåg *eu
JÍ+r¡ar€ fn ee.s*slst{ç** s:ith en!ryutiffi$r[*& **æ*räniæ åm e ã?$'Írî



hçr *S thm snl. äçse*r*

am;:hi,:xge *nå J.Ëav å¿;çri-ÉÉ

*4?*

.ähw t¿r;:å**å" w*åT" üÍ+f;rBreË

rau'¿S.s¡* *ff#rl.rse& Srget;her

Ë{r¡ntd,s*h$.sa

*f thç n*.T¿ç gr¿lãrxre^s ån'i¡;håeþ¡ $$*'âr t¡h* *üå:ist :giw,& ååønÈf*

f f.eü.

Í& åm s fçmtr;lss çS tþe *¡1lêrÅ#,Ëff the* *+rta{n ur}"g*a},

e6we.1ø* regerfreå ern *yp$.rlr*tlä ûf ëhe æ**t rv#fÊ eå.hhsr Êäîn*

p:3.çfrsÏ"ff *b*snü rs eÏ"ee ÐêËìåã'sü:û åy¡ EeT.m,ååvei"y few *f ühe

***mpl"e*n *m &ks üth*f h,*nd eçrtaått #lieslg& åee*lerpæfl {n
$bm #uå$$"r@# wh $,*f¿ f*u-rxex,Lp fu,rvs n,*t get ho,en f ff**fs'Ê# e#

w*gi¡,yr*n,ff {"m Èhe pa,{åo #f Ëlr* &wenty*gÍ,ve *p**åeæ *f
el.E*l.er i"dentåfåæ,å* ftæ'* $üffiHmï1.#' æebmerge*. e*tn¿**å*# w#rÊ

ree*r6*ð. fts the flr*,* *åme, *"x¡ $,{*e*å&*h*.n fhese wÉtr# tlse

#ffe$*.** .í*.s*t$tI'**#&ðt*.tr håeeçreåenb&.e, scl,Td. åä1*r*thffi&&güä mttrt"såt*

Íæ*ånlnamo the lmtriçp beåmg ps*'srd[md. **r &p¿e st*.ms bL'r+, ln
*s:tæ&m.n rïn.J*h#r *s6erÌ5#si, '*gË#tr*fijÏ{+ bqggg**,i-n, {iirf *$*l }

*s *l.s* re*ær&es far ths flår*'t $åme Èm #*nn.ås, 'ätr$.e $rc*

1å*:ss¿1 f *rw w&n *btr.¿å$** ån s re.l,sTåFe #f *he **f,Ë. "frr,rru *,r:

¡¿'iFl-ewså få*lð *,n åh,* såüf,Trå$y çl* *h* st. -{{to¿x Íimm*,t*tr*

3,sm cn åh* e¡xm& bsnk *f ähe fte,s råsef* gågq$Þçugågg:_

e&rt*Èå*:eåpa#l i3'lax.benlra i, &lu'ç h*1";åug t¡çen *'[:ë.¿Smeß fr*m
Èþå*, ï-fl*'iåfty- år, wes *a+T.r+tscl 'sþ $rÅ xlr¡,*ågÉåx{ &ff#"tr p}.æ*e,

w*bä $.efåm*& *'*Lsnåes ,,pi:ewråä,ç¡ v¡å*kåm s ru*nÈ*rf e ç-å.a#n

ii€# FIE¿{ ü J P&,{.ç* 6I*
Ëï¡* h:ll*e"r;rfgen ås6gtÊ*fl&fr*åiÈ# eß,r€ Ë+qnå &6 þ* {s$ffiinçr*

tm ff* r¡r

t* fihc,

ffi*Èeë

guï*tvmt*...1, **:'rls w. *,. t1îed..

äi€åarß t.üen$* tÍ.** &tr¿tm åw *r*y

m*ä# ptpçmleæ f lff*g*r¡s*

üËher fiBs ferm*l,g*



r#€rð{å #'dË{ f ,cH S#rT4;} *#AglãclTäæa* ," '6riå -s,c116 *& "TËr.# $qq.

s* s{"¿êTr+åsnqi@ e.FË,+ËtlfrK Tsq.+ Ë* &¿¿$ÞHfl*sË #r¡gûq ##&qï'âT "Ë$qs

tæ#*4:eo4 Ilrs iåq+ &ï¿É TlüË ùq& TÀ$ å,tåçaana*.ir Ë€Ãe*Ji øaça*cm

TËgTr'r $ü urs4&Eïs"ï#"$# &q raËßíssÐq rd*låndïs"T1.r$G ,rif #l *Èaáq+

ssT{+ e+ËÊlËnåT Ê+ e66g ðfrlr} Ël$.$Þå #*T{r&#.r T?}ÆR*TTn*

å'Ðð,ssË1$E{Sfl äffi Få"ã#þ}1Í¿,{{i'} *q s*ü FIîîrîit $tr*TÞi3å.#ü#

oQ# öËËålS trf$TTlqï$,â#{t äT{T+ #Ugt.r,ä*gi¡c* tîi.#&T"ãTSe$ sq rr.Tì# B}Ëìþ

trsq4ffËäi IT*1rïr +a&Å"ä¿aê8', r$sÏl,a4ç.r!}#sF lHr¡fi* ffi .$ç.rTreÕt Tå$T*r*

**H!{#il} $r.rì r*ÊTdÐ #ïT{i:fï rðl *r#Tç J:c $Ðu"êtt"lTrss¡ç eqa .$æT{s #$ffiT#

*€*ü ,Ërag¡ #À{ e#&EÌq &*tff r##ttüß*err# üçl* FÉ rtft€* $l #fiSs#nÐ6ç

##T.sü{"{lç êirËfitJ,JçË, tlÐ åÐ{åffitrT¿ Te46& #r{s 6#i}ËÉrTpr{s r{ål,.qTå.T*

T{útið #û 4ßS-T" *1f4+ &ui ,teqrdäå¿ #q& *pelËy,r*w #1168 "ræTäÐTgAcËe?

.fl,{+ eå} g*pno#ø Tii$TÌr $q+ "T6 rr*S*ãÀq.Sr4ÐlF Ëå"TSëFT&.ã ,e'r¡g Sup

çfi,0üi3 r:teeÅ #T.i.{$ HIT r.xtr*$* gaç*ø,Jø eq-q qslqie Ë[.] #uçT#Ts.Tp s,ï*

ä#ery q,e$q0 4r{+ uT sâr,¡lT IüäI,4.ffea #qm *##rsï4:¡$ t{l 41JiËffiqu e,r&&

su# rål #ulaan*#* p';ft{ig ga?*a$s åürË# æTT?:T# ßË&ffir# $AeT{å**H

eq4 Ã# #þ,ür4.ï f-¡.1 ueqs rurg {Á'frss#Ëä åE+ #s ü{$*3 iå#Ëq+ TaT ptàTì$ð

Ðfise *ø1aø,;l,w 6fieþå rlrutl*$ saloer.l* ùT{+ #e {rßlq..nqTds*lp $TwTåüsÊ¡

* Ëp,x{ÈèT$& u$IqlsÈl$räË E[ äe$ ü+ ì9eðð# $#iår,T+ ãs'T{* ËarI,;$ 8s"{ ü.ärmïä

Bq.1 +m $u$.äa*T +¿Tn u*sæ^rp Kçþ&q Ëçrl z *# strËi{* rfiaunx*qñ#

TTö# #r.Ì:áËA¡i,å, Sqq ilï $gsðså,ËrÉ#T uøç*ø*$'w IæffiTæ ,sqq #s r{üT+rtq

-T.#4#T',S +eS. æT*.t ffi{iS eå$¡trS8ir$rr'ãÞ e$ +çF$TTÐÐ TB'f;114TI36ï"rËV

ílq#4lTÄãgy 'ð94 #t 4næuigx'*do6 flTT$$ Ër{$ ffit,tr$ FÐf;tï**qs 6rÊf.r T{sïïlså

#e# ucl&çß3ff#Ji1ål .¡}q{f *i 6 ôBt+*:

¡¡##tårlli¡¡ *,?ul Þ&FfåSp qreËl¿ ËËx{ €q*.?ïråY,r}-q *gÊqnclåtl$ ¡faagttg

Ilcì'å tr{',1 f :*1.1,,r::l dT* s*TåsT*T#lîFgT"?TÐ, e'qs *4r:r$?TT#S# Ût

rÏ*i.4 +*t| * 
uff &TÅüfr*r{rl!i$À Für}

*[Tf"



CHART NO. E

RELATIVE
IDENTIF¡EO

DIõTRIBUTION OF
IN THE VARIOUS SOIL

ALGAL õPEGIEõ
ZONES OF IVIAN ITOBA.

Red River
Va tle q

Glaq. Meadow-Prairre.

A.

PRAIRIE ZONE
B,

TRANSITION ZONE

Prairìe

Gã 6+ 65

c.
FOR EST ZONE

ALGAL SPECIES

r. chlamrlclornonas .",n1:fltu 
*n -

A, Chlorococcun humicola

5. 0actrq lococous bicauclatus
+. õcenedesmu¡ obliquus
5. U lothrix subti I i¡
g. U lothrir sp.

7 õlichococcus bacillarrs
8. lvticrol hamnion stricliõõimum

S. Gon{rosira terricola
10. Navicula mutica
ll. Gomphonema sp.
lß. Hanlzschia arnphioxtls

tõ. 0sci llatoriaceac sp.
14. Arthrospira Jenneri
15. Phornridiurn aufumrralc

18. Phormidiurn fcnue
17. Llngbr.¡a sp.

16. Nostoo sp (r)

19. Nostoc cornmune

â0. Nostoc rnuscorum

?1. Nostoc elliprosporum(ma¡or)

Êß. Nostoc sp. (a)

Ng -o1 
õ¡eecies occurirt$. =

Assi ni boi nc
Dclt"r

SandqChe Normal Chernozem

e5õ9 | 4s tE lT t3 sr ö7 4ee'sm 57 se e0 5455 56 7 67 6E

Easlcrn Podzolic

40 re ó tö 5õ¡ð 7 tB e,t t4 ts

r.,[Ir
59 +6 50

Þ¿å!sü

15 74 75

o

a -Þ
p

aa

a

aa

a

aa

a

aa



* &fr ¡ii

elr*wR u¡."', ån wrråeh, f he Ë,3$.T" wam¡:Le& e.tr€ esË{*nffieÌl ån gråer af
Ln*re,s*tnif slt]å*t¡rre ertu{.ymlentwn ßü th.r*t Êhe u; j.L* $fry þç:

llght, i*tr3.Lu*l* heesvy m,nd. rer;r ?s€så?Få +s sE¿n,.Ì* er+-e*pr L:*n,
J.sc*r;r. o[*g ]"oa* pn* ela¡ra '+uhe <lt¡rart sþ:owg *f¡¡åt frnm tf¡e motl
s¡*nn¿;[eg gtrâ4.1.Éå, ånd,*çpxsf"+np are thst"t the r*r*J*rå1iff *f, sTre

Ëpe$*8e $GÊas &hreuSh*n* *h* vccstsus fleHtìåsc$, TLuti fåve *ff*
feren& w.pcoÍ.ec üúsarË *n m*tre CIf Þeavy tæwürårm wÞ¡iwh d-åð

n0ff ¿eJ.)å!€6,r *n $;h* Lf.6ht t*e$ufort ær¡$"Iei ¿¿r¡*$ker raÏ-6¡m ç*8rå#&

b*th åu ïhe ttEftt sn& Shs i'lesav;r eeiå3** v,irfle rn€ ¡rrnrtå*.nlnr
s*rrn fis*urÊ *hty ån t}:.e åÍ,gut text*re& æ*ålg. ,lhæeç *b#$tr*

vgt$"*ne h#weve I o rÀff* &st cçr¡,æâlreåve he*¡l¡rÞe *,f th* gerråru,&åsns

Sn **" re srhf.*b elep*ed" betwe*n ôr,.d, ¿,r1l.n$ ån tlh* f,åæï* r*nå üu?_*

turfng ån the lnb*Ëator;r*

*1n*üher f.ft*eremätng o*mg¡m,rfe.i:r: T¡*tween Hhe .*û*trry*nc#

sf *}"g*rT. s,¡:ewtcm i.r: &ïtæ *æ,rnpLøw d.'rc ttr# ff¡:,b-s$?1r&, {#h*rÛ å},
råtrs&ng€ü *ee*r*lng t* frsns'u"¡.r*o { år êç ,&f, t}rtn tÞr* *;*ne, } s!:ow*

t,tr¿at there' exÍsbe "n* åeelfre.d ü+r.?"el,atton k,eüween ËhË *extmr.e
*f th$ s*tï v,lshån åhe n*nç s**ü t,h* ,*ësu]r.rer!ce *f r¿Iffier,l

#Füç1,e8; hq;# ihat Ëhs iiemetrs*l tren& +f *ïg*l dlcüråbptå.*n $.rr

the e*11 irnul* ËB*ir¡ ho be $*ls.å r¡arher ülr:*n jgfiååfl*å.
í\n ssemlnatl*n 6f thçgs resalËe le.s$* t,p *çveral Í.Ë*

6ere$tfng , hy¡rotheses tn rçletlç'$ t* tþ* üG#*rr*fieç i;m.å

åf.eårlbçrtf*n Ëf tþç al6me in $h,* rrr$Le nt';å*Ed[* TJntåL

fi¿rth*r re&Ë€*,r*h åa tleå* såelå i* ee*rråedl rut, h.*m*eyerr Í]s

ûefl.nltç, sçnaluplcmm çsn be dä;rsffi.r
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Sample

A. ISOK0NTAE 'Ns-

l. Ctrtanqdo,monad-acq¡,c=,.-.--en-fan{¿¡rrt as com m unr s

A. Chlorococcaceaç. I
Chlot'ococcum nulntcold

' õ. õclcnastraceac-' i-ñ;+!foõõðüË bi oaudatus

+. Goleatttace ac
Socncdcsmus oÞllquus

5' u$**,'*å1't,"
ulothrix sP.
5i¡äii'oäõcc'uìi baci llari s

6' cffi¡-ffimf'ìcti¡simun

7. Tg¡ts$h9[ê.ssac1' -Foi!ì6iñ-Tcñßota

B. BACILLARIALES
l. Navìoulaccae ..

Navicüla muttoe
Navicula SP.

R. Gotnnhone maccac.
- Czolnphonetna SP.

õ. Nilzschias,gac- - -Ta ntTcTìã-amPh iox t1 s

G. MYXOPHYCEAE

l. 0scillatori.aceac
Oscillatoriaceac sP..
ArlhrosPira Jchndrl
Phormidium tettuc
Phormidium autunnalc
Lqn{bqa. sp.

?,. Nostocaceae
Nostoc SP. (1.)
Nostoc Gömmune
Nostoc lRuscorum
lióiioc elliPtogPorum þa¡or)
Nostoc sP: (Ð'

EUGLEN I NEAE

Eu$tena sp.

BRYOPI{YTA
Moss Protonema sP.

Ns õ.ChIART

õpecies

D.

4õ.
40.TOTAL -

E.
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5 i)'El$*HiÌ¡iåTIÌ å,.ii:ltrí1i*, {¡3å Íj:''iÍdiliÌil {;}# ¡lit*;Ìiri l'ü'ülis ï}å
æffiæffi*ffiæ*

fl srÈH Ìd,åff Ï.f*Ltrl $r# llil, .
ffi%æ

a I ?f *,tr,.aÀ{q¡¡nlilt tå..\rlL\.{ÈI,tJ".,}J r
æffi

tååi-ü:iü ptrT*åffi.

å* tlrirgå¡¡d*r¡n.¡na4age$e {lst.v+snlesJ*
ühleiw&ú*m*n*t*_f rljggglg3 {ffin*w ¡ i}lete L ;:'tü* t pe*ge 59o

Ëh**, ep*ff*ff# þ$.tr Jl*un* *.n e$'tr'htÊen +f sh* mårs trqrl*

*sr*d ån "snå&*lF å!"*tr$^þ'¿*e* lüqr¿l"l"t3eso lm {,ts rd*&s v1ryrutr*

çnæ +rn* mu*mar re*tl.l"e *r¡nsß$.tlsR åfi reæembres *he {;¡ry$cnä

Üb]"*m5r#æÊä{ån&å *e}.1-u .{'ttr *tra¡:e ts r*t'+ü.d È+ *llÌ"s.p*r.**tlt F4}rffr&*

*iL åt Èke p*rwüer{*r e}Td ,îbRð nsTtrrow-åf et ShE ¿+_nftergüf enit.

åetl&'tfr r-**$ ** l$ ,wÍen' hr,*,*.&sh, 5 ts 605 rûtsr Ï¡yåsþt

#Fçefi [n n*lg*n Frâ*cpl*.æmå* f],m6el[: *f equøÏ" T.engT;h €#p*

*lnusuç wåÈh e+ro&splaeffi r:f esl} s,rr.t ,a$*¿**he,å w& ¿:h* a&ter*
*-*r æuü* ¡*r*må**nt ¡¡pr*n*j,d. bo*p' råeer qent¡r* *f, *ærlg

&srâffid*r *t,etüh1 ptffm*mt *¡;rat ¿en *.nrJûy?ei:*eiueu*r FÐå¡ ã$ s.,f.*rgr*

bøLb*æårr*tpe,;l elelgr-*Fï¿¿ø& håntn6 bh,e msunþr&ïI# $f ft,hs *etÏ &tr*

u*;¡* fqr a serg enell d¿re.s Jaæs r+* thr¡ antss*"er e,$å rut whÍ.ch

#*gT!ü 6p;s veçu*Lem çpn bs #&*sc åoh* r¡n+ï.æue oeewpåeÆ åä Ëíütr+

**l*n bsfjÞisen ühs eq,11tr* and, åhe sn*erå*s e'Ìd sf Ëhe eeåL,

übðêrseå hg e&aånång wS&h ¿:åer****se*,wlme*

ç31*gW f ffsçff* l ffi*benlse F[&Se r i.rå,gr a Se&& 59,
trÌrts w¡lwoÍ"ee o**urr*û ån tho eülËure* *f ev"::-p, &,:f.T.r

#e[Ïmt fiFh#f1ê&]-**,ff.¡r**& î;c] :'ärïÐ e Ëtr¡¡t,rnm+ þrem&t]r* 5 È$



*SÏ"*

8ü mls* e*metårn*e Ï.e*r6:*r* Ye#çt¿tåve swl"lwo 6 s* * såæ* år*

&ã.amet*r wefÊ çh*sw.øed$ ,r*et*nry eeïT_w* {e¿kåx*&Es}p }$ t.: lâ
mJ"c+ w6f€ ale* sê$t[* ri $åräÈjl& pæråe*ru]" ehlora¡rlset 'lieÌ-l*

ehæ¿leå ** mg¡heråg¡t¿l w{frb æn ¡åp*utu$æ ,}m ürx# så&q ueum,[lå"" #ë*î]*

ififlf¡ff grr*etåeu,å.1.y *f*e q¡kr*ls. b,$ffåph€rp. rþ# t¡he *#lå, wåth *.
s*å$"**n p¿remoådå {egvesffi,l. *heerve* åx ql*es **L}"æ}i m*r*þr*r*e

ä6[e*$.v&1F thån¡ repr*dn*tå*n vergsblel nff*]"erxr #ås$s**n $,n*

s# swfl, fðHF* çåæhtr $üÊ*¡ Ë*Llmc *.}*åu*teæ E-i.*h ca tËrÍ,ç¡H wmx"l

snð f{kågd qríth & reü.-4"åWh.r"ðfe11#íe s*}"*g,sf, cål* -ænS ai.t1+.re**

ËtrrseË wëre nl"s* obmerve&n

Ï.1"T, Ë*l*æ*ætr&s##ffir

ffi###Íg$BÊ Ë*,qffi,**$,s¿ {}{mr**s, } pï*tæ år }rlffi* Y Þn6e 5#m

ïb*.s es*#læ* v+w* *lu'nm¡l f,$ $rlu *.f Èhe *,,s{lw *ritter6ff*
Bhe *æÏ"ls wçre ü5r¡¡åør¡î1"år ïu¡:,{etw :.,åth r4üïr*s ai¡$,såww* t}f*"r
[wngei[ tn'ü* r,¡:f.ue*i.åke pv* 6øeìÊfig* etthsr 8*T,1t*rr;." nr ån

å'*+eç ç;¡l,onfem m'j.th twø çü f{yft **}.1.e¡ s*}.[*weu].ï. Ðii$.n,

*h[trm¡il*ert enn#he¡ gwr$,øtrxr wåth $räs6 m:r ]-çsm *åetÍ"er*t r.lji3*
mrå*Íd bnd.Jr* x;*ngth 13 ås rg mler, þrees.#Þr* å*$ te $*s ,nåo*

r*trå18*pl"*eatå*n hp" *bå{,qtre ä*nq*.$'l¡#tns}. dåvåstün gf FrÍrs#*
p[cu*t wåt]r rupi.ranesä¿+ore $eVel*pm*Rt wqee, *þg*s,sgsd+

l,*welåtyt #etweea Ïfåutcr e s.n** Hf,llmå4s Sea*h* å4e¿rî-

åÊ+ha, bæsÍ.clø ååtçb *l+ng s¿'.llrosil traok+
"p"x,

Aå l,qþq,n,e l,ffitrg*åå

rFn$S$ggmf -f,,ålqfgff." {ferF* } Huhs, Ft¡;,t$ H", ¡¡o:tg* 1." F*,ge å$*
'shfl.s pps#åeg wcaç n*'l:lå *m *nç w"*f,å #*Ltr,m wÉËË üb*



ëerg€d$, tn grari¿:s üf f,$sr oË *ågh*E sl"3.t¡¡*tü& ** fliet,f*rm

tn *,hu;t.pe ÈÀ$å &rä$ngeil e$t,b fih*1r l*n..$åttå&l&È¡'L ú+þ€6 p.ry.raÏ"I*

e[ *l¡uå genern,Llg ån,'":ne Flnn*i eltþr*r X,n s æåmple rÐw oä

år¿ Svçs m,It*rne*ångt rews, f';!rrnÈng #, *#trnùþåirffi* &'Ê1t6åhr lfl

So t5 må$* &rem*t,Q b e* T mf.ôr #hÏ"*r*¡*ler&br ¿*wrå*Sm.Ï",

ðilgr*sg***U* clf$sm *øeupgång &he v¡ h$Le å*n6$b of üh* ü#T"år

*au"wL[y "*[Sh c¿ eårs#]"e pgsefr-*** hsflg* #*1le wåth delleeåo

isi*ru*¡{"Leaffiln,*l*e *Bs*[n"¿le* çrntæååe *gI[r*åum€ w&ll* å]xå* #fffi&n*

Í.rem w*** fwnm& lm *çåt" from Bhç t*g: *f a pr*1råe d,t.Ë*þ åEr

Ke*.ßån6¡l.g* fï&ËÈ *f f1Í"nnlp*g*,

r Ïllp$ffi,åffiss*q,*,{Ëå$$,,4r"$q,Þr}fsl

ffi {wwt**} FT.r;t* 2 li'Í"#r 2 ilruge 60u

i'hån erp*el*e* n6#* t* thl*r""4çaü*$rfl*Ttumle+lø* Fr&*

*tte mns$ sí,#fleÐ?Ilåï *c*um,$.rsry W¡g#** æT"g,a** hev{.ng þe*n $"{t*

*ntåf,åe*" *n f*wrt*uæ sf *hs s*ål-er *laïtur*** Ïhø ül.mvrt

brdy w*å# f,*rÀs{1 ta **n*f.gt øå- çf,.*Ël,e tlRhr.t*;lelre$ fålsisø$Sê***

Ti ml** &nåmk, w!,th sells tle l"oltg m* T:romC[¡ eæ]"['s 4 È': f mf.*.

l.n i*ås,m*tør1 flls"*ent& sTrüefiså fn s$â+*åLn¡Tåçt.*us fiih.t¡intlg**

flel"l& i.¿nåärt*I*ete. çri.Sh .in* *r eðtr# çrgr'en*{&m* $te$¡r"¡du*t*

.*.r¡n hg fragmerrtstl.*u sf ff"ks,menü*r ftepr*å,r:etåve müsr¡res

o'he*rvs* eh*sqd, S*rmr¡+tå*n *f æpfu.,rnom¡rr¡r*& ry.nå *.?cåv,leteo bB

th* *nå.rerg*ulen& *f &6,sÈss$,n of åb* v,e6øtmttve e;*;-le +f tlre
flls.nsnÈr

Í: tås*{ie*#råBe h** å},3.esrå9, ij'irne$! r lÏ"+¿1,e 2 !'å#n j il*ge 6O

'ËþåË wxleçåæ# Fr#ü Ë;:cãÐ* ln tbe oaÌ"fures tf ft,frr** s#flÞ¡
t¡



* 5.E *
¿'t

trI¡e s*rld{tàåä sf Èhe &rr1"*ureç wss #w#h th{rt tbr fll.*tztent*

sr¡e form *f fiF,¡l* *i##üå## Ërïã# :,refp å'ffireÏ"# *beerv*ð.¿ å+*.La*

r$Ên$Ë yÉFrp ¡iknvt, *+nmå#t1rå$ "lf n*fi rä$F* Shrrvr &hs6* û*Ï3.8r

r*må11;r -Arr*6mem,ülttg ånao åïl**vf*ua! ê&i,[å $ *eïLs s*met¡trs¿fi

reatramg:utmr *n Eener*ïo -**å$h rüunåe$l €ft#* eT.?,* tletn wralÌ.*,

buir æ,.*p h* årre6ul*r *"n f +vruå *b.*r¿fi 5 *& {i *¡å* n åmng o*f*å

ë*T t* 3r& wl.ê* br**,d* wd"th e é¡erletel çhl"urcpf,me* sü6at?ör*

*.ng *nåy hqàtr.f Èh* s6Ll* -üepro$ustå*n hy dr*6men*øÈ$,*rr weap

*þEærVsfr* fhtm epê69&# we# SËtlst& Sn *'wåT"* fr*m Sb* þrokwm*

*rs¿+S åtÉsmr då*Sr*.r¡* m,m-1 t**k ¿¡r&lf* nüer lih$,üør*cïüth* ã,ãaTx*'

Ft r,lhsø*etplrsf&ü&f,*,8*
{rí.t# @

¡åås$rs&børu*Snm e&w*.s#åæe,åæurs* {åTs,}¡sn* } Tllste 5 e"å$*r ?a6e r)t

fhtæ #it#t:å*& wr:,*,, :ï:-,:ce. . ån fti* 6f tf¿e e'r¡iX"s {:ì1}$ggi66*

tk* l¡lg.nt 'liu&gç whå*t¡ t.*E un6*roer**;it*, sç$rg ffiþgqpvs,l #,æ &

brs*n"eheå* f{,Lr,meþ*r¡uç; i,Tlr*,}"[nmn *-*r#p**erT u¡*]"eåg ^+il th* iitrs*

J e er ü ånig e,;¡æt e'r,m- -f hre*t# s ssten w$,s el.g h rnn a îr* å**fåå¿*me nt p n*Ë

m,)F€ thnn ). r*w ån þ6{*}¡ft**þ¿ertrre mhgenül bren$l*es we,re #*euC[

S* e*r$,eç tmme#leüæLts benemÈh æ sðptug-*tleeeg w#trÊ *åbher

L*46 *r #Þlsts** tølåp ütr*.n*wmLL*rï+ mgl.åmÉrå6el-r thres t*
s€?sa tg.$þÊe ee Tor¡ff sø þrom.#* Ï*en6&h. Ï,# tu [ä m$,m* 1]reeas,th

$*5 tc¡ 4 m{e* flermå**L *øI},æ ohttg*el çhlsr*pl,*cß, &, trorrgl

g¡**rf.ater[ 6:Im.te ***n¿rgtng fr/j *f cellr**p&L* ,greffrä år¡ s*l-ër

ffiååg*å pytrørk#t*ür l*epr**n#Ëåye et*gee n*t *beei'î?e'"n'

'fhå# ff#esle& wt'¡å*h $,m t*.på$ft,TIy wq*utÍe Èn ha'nåt

wr¿æ f'**n* tcr *,4ùï frctffi *'n ump&ow6ke* få*Ïù ËI$er tbe #t*

Yå,ä*,I #mnwturf.um *rå &f¡c¡ &#*t Htank s,Ë &hs ffie;$. Jfåvøs*
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IT{ +'qegÈqPÞol'Í,qqF+ør

{nråeg*å } ylae+ 3 å"1^g. 2'!r* ye, 6t"

.$ *p*eåew ç;re**Ly resemþT*^ng: èhe *ne #e**r*høô b5

Sråmta]" {t$ä#} w,me f,'cund. f.g thg el*[],¿ars rf eå Ë,çSl. fns*: *.n

anpï"*w ,å få*1.*,* '#lEe stsr*üu* *.m earye"n**4* extd" çi'eeåctn#

fÈlsrn*nts er$ *.I*w*lg *n*erwugem fi* førm *. ¡reæ*åo+pårËn*hgr*

-ryieÐçr*e *åw* *r ffi&,Ëg sf #teÞe* *,ü esÌ.ãËe lhe txp*ëmn#{r*g

#åLmmsr*t& er# *$w$erefrår*l"S ght$* a*& üsar:ørfn# w*fth sbtl¿#e

n+p**åew¡ Sltey mre årr*#râï"aråy h,rmmehså wt,&lt *'eT,*ç #{çhe*

Ê*rly* Ìl'kç l¡ca*mÏ ê#11.& €åtre gw*ålew, 5 S'¿ ? mta f"rr .f{.sm*ter

'åm ths ff'..?$r*,g f*ræwl, *trr+å Ï.1 å* 1"6 rets* åm åLwmete* {:: <yÌ.*eg

fs.ffrns* 'shç, *w[]"e of ühe bgscr$b#& {årff muh**;tl,{.n&råe*}.*

#åmfi*n*æå pr $,rreg*.L*r ilyî rs***aæt *f m $sm*snç$ å* Ì¡rr¿nch,

Sbey mr* ffiwe,:"lær å:* ååm*nu1*ne, {ln ** l.& mÍ.CI+ lon6 nrn*

6 t* [$ må** wå#e], thø*z *ee*y"å?:s* hå¡ ffis$sþ*åç xe5.Ëår n eån6*

l,ç hæwú*Ëhep€*' &r årrægr*Ï.*r *hL*ru¡*T'*gü u*ntwåæå*r,g *næ å:ùlfe*

n*åå &e- &;mp&*":¡l*g Írsä€r ffi* ø*ag**lå*n6låm &'8s# +beerse*E¡

ffi* þe# åfltuiRls&äfl {,*m'r*m¿[iïË]

Lç

ffimvå*wl"m ms*.{iå&s* {HsrlÈp* } F[ute + Få6u .'1Fæ,qe, 62,

Bbås mg*rercel";f vmrå bLe å{så**;ii w*å.& ai,*'erre& ån ttss

ërå;"ëfläe& #S e{.w ,tåffss*nü s+il *r*mpLmon sn¿t n$}FË#"rffi ts Tie

*Re ,*f th* *#Èr.tmsþÉgt m*åL*åås.tr¡mffi; rt namtrer gf *'*fferçr.lt

frrtrms' HerB f;æun#* t;Tnç mhåæf Sånrtånetl*n þets;sen them he$wg;

þhe ø5^we *f thg m*ski.nr.re m*trr:fnu np the ftrtnr:sv*gere *tråsst*

*oslff+ l*¿r*.*,t*"sn& å!t rh* *åE;e e¡f the y¡;eLle# wsm m&*m nCI$,eü1

ffigvgmuäe&s&sr
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thç wå#*h of the v*,åve værå,eå frous 5 to Toþ m*er ;Èþ# Èhe

Length fr+n wh*r-tt Lü må** tö $ft m*,e*

lshf"s s¡iseÍ,ee weee S'¡und fa s,eg*oLatton wåth ffientr'*

m*hf.a nrn¡;hLoxgm ån flc*rTrF hsb***t*o

Lt ffiÍ-üä*ühÍ.¡irç*ae

q$*l$$.q,q"1q $Pgþ*ÎryffS' {Hhr- } s[st* 4¡ ii'*.$ç fr* peffio Ët*

'#?¿ø fgrmg *f ttrl.e &û{l}cä#Ð *çå[ åfmtfrru wh$.ç*h #ö6TÍ^F*

re, 1n $he *eltTårem of eüx €.*fferønt s'i3å1,6* wêrÉ uer¿all"f

ærwmÏ"L, ¡,rb*wt 5* t* g{,} nut** ån Le;:gtb, by S*5 f* ? msqr tn

wåSüh, huü #ffs¡ågt&*ëilil.tr lsar$wr f*vm# þäêF# *þwerve,i{* {,'hc

?.r¿l.vp*yå*eç lm **rnewhmt e6rçs* ç;åth rsöt#itTSe mpf*å*m¡ sn¿l

*ire gÍnr$fe*VLetr ts &tS$¿ågh$ mltå [*g***.n*re+tmngulorç È*.

r*w *f er'¿rLna} 'S,*tm dårë *Io*a,rÏg vÈsåfuT.e ie1urtg t;he ffÐtts#.v&

m,*.rE$n uf fhe vwïve* '$he lçewlru ':f' üh* t¡sçti si*lf6s $,r8 f,tñ*

p[+*c,e& Èo *ã¡æ å,lliätr ei &# sf the **l{tsffi¡ fruwÈu]"çr

'$hÍ-m pË,qeåee wæs fut*rtü ån s*ll from flilrs fiûB¡ o# s

&:#ca$.r*^* *f t6h Tt,öBt +S ffiånnf,F€Sr ss well *e ån ßåïnile eeÏtå*

Te.teå ro 1i.s*

"-h. ,$Fï1flfiHfifl*$.r

Ï.. ffge*ïllE.Sçråmçesl,e,

4q$+#3S.F**R-#g$iq.ff'{' {Hnsfisån$* }

trhåe æp*eåem wmw uvtly :Jlpune1. ån an* m ".,{.lr i.n &}r# *Ìå}.**

uftrÞ çsatwfnsü* $"$ eas*qç*faïå*n wl$h çth*r w[g**" Fls.nt

ftrs,$fi {;ktml trlöhrmem $ *e S wå** Í.n &åmmetert frm,6åtr*, f*Fm*

fng a ï.r¡*sw #Sf.r¡*.l" S *u 1.5 m**, ln #ü,mmster$ sï"$.qht[S e*n"r
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a*riçt;*å at $*åntaf '*åi6v ,åf, Ar{.*ràsm*

qundrate, øh*rtetr {,Bwn the ,$.{,rrffi6ter¡

tngnpvergq r'*:xLIg *,írxres-'h&t griarrulnr t

ct)1..*ro

rÞfiçrmå*tum telt¡¿e n fir:e.n*ghn ì

äh*,e *',;;€ü1s*.\, f,l¡uniT ln eleven åt*'f,erg:tt gaspÏen *f,

e*Àl* ûe thæ êonnrgtlïegt blÊff*ffiresn æI6e ån Çhe e::'åLË #H*

ersfneü* fl*nS ffisËffi thån, me$bf#,ffi**tåË{, empcrn*.ed.¡ Brri"e 'b}"u"e*

#s#*tll fåLmmente elin¡:L*¡ eLung*te * eslsewhmt eÈre*,f.ühf o $,otl#e*

l-ff entsn$leå¡ ehea$h.e &l¡5"nå trlehome* t]3Ê &* Èe* 't¡J.e" lrt

ûå*"mstør¡ *trsn1"6:te*, sil$.glst:"9 #'*n#trtots:"l. aË J*Í"n*ei Ërt çh*m*s

tnperlng ¡nnt*. b*::&i r*'gl*er.L eelï r¿cm&*i *ç¡någ¿¿I" es.LffpÊrc* 'i+b*

seeiüi oelle; ä*$ t* 5 må*r ån L*ngühi 'btrsrrsterffE srsÀ[]s

eç:nei'¡lsaÈ ånååmti.neÊ¡ ç*ïl sstrtemtg h*m*genesu*;t pelle hLtre*

sr*aYìr

lhsrmtr*åum sF,

Very lfk* jHfn$'q$S,q,,q$Sgq* but * frsfånåteï3u ff*tt*

gtrå<iteå f,sf'"-jt+ irp## *f fåÏament å& r+rrlr&e'$ smd. ,9 e,ls*¡¿th

û# :pveæent' fielle 5 to $ mf.m* åm *,å$,mc*etr, :*nå s;'itllswþrmt

#þ'llxßr{*el '
lksn,nlslürË ¿åtttrtffin.:+lÉ* {;iSr }

ffiext tâ ijh*rrnÈ¿l.i.um tenuen bhi,& f.i;öüåe6 # j: b1tle*äreerT

a}.g*+e oce;ttrr*# ßxüÊË Jlre;iìuefif,lp åvt i;hfi e*å!P; eg*u¿ulneån tr&v*

ång kraen f,:nn& ån ¿çuL$tlræs sf *S#ltt' e*rmBles. 'rflhe f,åI¿em*rråff

w&rê å$&erwfiven t,t fo.rffi ååm expnnåei ¡:Ia.n& Ëäesffl Srnglle,

ðsrk bLue*6røem¡ rt"å#mei:r{;a øtr*Í.$åiti nah**ithm nerrQw

n*S baBwrånry¡ cel?,.*

4 te f mlen L*ng¡

ðark hl.t**,-*glreen lYt



ffimü ð5,&&lççÞ* t;r*Ëhfrme* 4 t+ T mås* ån &åmmetwr$ a*t çsÍä*

ntr*s&sdl nÈ* ð**n**.r åïrðs çf tr$,ehüreË wetrw ætl,.ryhtïg ë*per*

{n#* r-¡h# *";:'åonl çeb} r*unfrçt tó e,*pftateg em};rptrm, 'prË#*

+n{;¡ ge,Lls ä tt $ må*o *.n [mn#*:hÍ *rsnæl;nysæ ws]l.]"m gffru::u[*

aat*.$i €É11" snci*entg bl,ue*ittreelt"

f,å%ffb#ffi #p*

¿l üFëe$,êffi v#ffF elc*ææl,gr rçsenftblån# þgirgþffp.jlåJ_$l w*e

f*un& åæ üFre suLtrlr* nf #*.& ønSI* Æ'Í"Lromøpltw frøe, u.rrbr*axE#l¡*

Ë*, .f+r*rå&g .åm &&EÏ*,K*e,1 m,*mgn ¡¡e1.å*v; ræÈhmr Èhsxr c*larleem¡

#h&e.bh# fårffi ex#,.Èhåek, 'tlråclrswes t[ t* l# wfe,* fn çlÍsxmetürå

,+;iex *;f ür*ç}rsm*,$ *låmla*X.¡r &ar;:*råsi¡. ¡ eam*+rb"e,t fi¿rp{ftnl"ate¡

*q)-[s & È* .5*4 måq* ån ]-*sr#$h*

fl T-{*et$ea(r*i:¿€¡

*F?*

* Ët{##¡*5

Hûs.t+ç el"lf¿tuoruå¡,,}r$ffi {::eæmawå8rË#}
ffi

**. blu**ffiy&e$ ah6æ ?&ã-ff $Ï,$ffely re*emhi.$s# th$,s f*rm

ws# å.dlenbåËå *& Lw sa* sf bhe *e å,L qc&htusesu S$ agpee#, Ím

m.ill, ebsrsûft*f# gff$s;it $.n the sås,q rlf thm 6rnå*Í.a* *çhå*b

q,Êsø mush L*rg*r, bwån6 t$ üE ff$ m{e* tr-onür esn& lü t* [ä

må.ø* wå{t$ mttfl eþ[onß*s#],Sn&r*om,I ån mhnpe. fþ*S S*&B€gB-

sdl * &efån3,t* ttÀ$,6k o*X"l we+11," en& were ]psûffi,]xåeh*yçlt"øw åm

**Ï"*g' ff}"etgt mË,Ï.Fë g'eÏ*frfr't*wæu ewpwrr#e*4[ fåå¡,r.i*'¡Ë]t# flssrn*uffr

I.mxÏ.;r an$nngl.æ&¡ ft#.{"ühi}ffi#H f'çur $l.er+ j.n frt¡smçter$ gr*}e ?¡?,rse,*

Sre*n t,* *ååtr* igrs#&A **llm enX"Éke¡ e1ll{r,råsåus,l"g 6 t* X"g vnl**

Ìn Len$tho Hffi*&sr$ü#"eËs al-ï#Bilå ü t* T sn*,** wg.d.er ô g* ld
mt* l"*w#*
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*iswt** ffiusNë.,3yriffi {trtretu* } ?ils*e 5 iFt"ff* 2 i:*6ç 63
â

Hhfs #irß$lce w&$ pb*s'f*.el l':ä*r-fi 33*# of.. tlae #ül?.8 6uL*

*s.r*¡lr i''Ient ffiËÈðF $ëLet$"rt*u* {;* m*sþr&ft*$*s1!wå *$.i"L *I"i"v*-

ffir€8.r,i f*.3.amente fløx'.rrus, S.æn*eXy entnwgleði .sr*"çlts{r}*æ

j È"3 ¿ï mf.*r ttl Sî",:rffieterã e*iLp s$rui.[nrr, epi"ån&rÍ-gr.*:"; nî:n+ie,È

ü'*t;{çs r.re l"r:rtg: ;** hf*m*¡ he6*fe*gntm f:ül¡16ç;6g¡.1 gI.*i:",}#Ë} 6 ta

T i*iç* åå'l #å€åffi6*exi ge**S.r?..elo { Se '* ,**"** lx¿ .Ì**.møtenu ,'1 rü

3"â mÈqt* åf¿ [errffithl *þT"oyr#:l åa ff **&ene,&e ffi*råËsr î.r¡,i$#rüB#¡

wa¡.}" *f ¿'goru*åLl¡;u u,mæ*t'h, g*1}.*vråwh*

ld+ur:g ç*lonåøg ËT€ä.# #J*ütu$.ïe.tr* Frå*åh. d*$ffi*ty m*,tteå

fålmsnçpmft¡i ßslI.e.$ f.n 1t**¡ir' t;uws,r& Lh* å]#r{#*å*Ëff #* [þitr *',-lI."rzr5l'¡

çþ'l#f* çhç shemtl¡ç n:f, flå¡* ån${r,*"dss"l ir'll¿awe*t*. **trT"€ .bæ -ååe*

ti.ngutpb*** t$he mþ*l* €f¡l*T1å¡ r,íetr #tårsst*}r,*ei1 s,{bh *, pì}r*i¡g1¡g;

ghierstit* Y*anfi * ?.*nf,me frt m**rrå ûffi,FÉß qdsr{e üeg' l1nr¿te# rat

ef bhça. çnû t:y h***r**;r6çg* The **}..*nf.er J"¡tfier r*Í1"{'ç ï* fr¡rrs

*$ expe.riðe.å l"*etl*If.lr* ø*rertnr* 1n wh*ryh #bæ sh*,gr.e*tì*r& .$f

$Ï.rç fåXs.memt{.}. *ûuI# ba,ilgt$.r*gs.$.*he¡3u

W-e*t**: -eor-ûaun.ç iïrs.¡rçteef* ] F[*t,e 5 åi*f.go I r,$,#ç, 6ja

Hhå$ ffi**l*æ* {,rT}'å f*g,ltle, trf tbt* uip#eteË,, $#16 fc¡än&

f"r¡ æ hrãSïþçr *f *nltåräËûff *::ü.Is*

Ëhø pl-lsæS mw*ø rr&ê *bwerV*tÈ *ï,& e 6*Lmt*net**:, Ssfr¡**

fttïåå' [**ttnørp 1'ss&Êü h,lmc*gtre&n, *]-É,vs t,Ð bp'c?w'm *tt saå'çr] f,å[*

r¡.ænËê fl*xu*us, øntængl*'*¡ nheaghæ ç*ï*rI**ç t* p*lIsw$

trl,&büffiGfi ¿ä*5 tr¡ 6 miun å& så*rmstçr* ,än *nø sryrm th* ve*-eëü"¡

;räSvs wel.Ie tÈgf@ bcåru;eþehralt&; l& *t¡:åef& üepr*w*ei1 *ä trËher*

å*a.3-* '#h* farm*r e'&rü 4 tp 6 .. t*r la *åamesør. e*rud, *h* hetçr*
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s*r{eËffi*ffi sq f*w $T lsqs så"tr?ÐTlç{ç ,##qq,Ëð ç*.flæ*meE,*r4 i}îî+ #ç
Ë"È{l.i# $#{}$##A #T{* *Ërültr{ #sg.qü #r{è Tä# rïffifi*Jr ë€pTe uw jd*Ë+q
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-ïrï *aáreg6 äå{&"ãÊ;t#sË çäe+*aødø-r .f1q.uq*.nel *utç+€låe$, s#ðr{#

f+{såas¡*l'# raå ".rllr g ð+ þ Êæ¡*q #ürläïräffiTB Ts*þuss *rl+ ##trÞf}

@Trii$;r {äT 3*11eCI w*.x&"ra.i*ffæ4 åEs u.$T44. ,fåITÎåWS å:çleq, gåg#c'
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D. EUGLEN[NEAE
Euglena sp.

BRVOPHYTA
Moss protonema sp.
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