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fhr matarfsl ceaüsl,æ** ,ln thts t&ests f,s f.ho re*t*i[t sf er¡

ânvcstflgÞt{sr¡ maÉt #ft resk* frsss s€s$åån ffiæntteþa paleceseåe

horlsen* i.n çhlsþ *sÀçsåÈÍç*Éf,on gibøçarçe h&$a be*n æetf,r¡.

å r*sto Þse also þeeæ *Ê6øê Ðn & sstËled *rift þot¡låæ f,ron

#lüBlf,l. ffianlteba¡

Eoænal daloæí.äe, Sâg6t€d,$)g üonei,Eta sf õ4.$äS oalofun oêr*

bnn*te¡ æqd the rtmnl,rderr 4$¡6ÞS. mgu*eåugl earbonæt&r Fure

dol'omlte has rarely beon f,egnd, deloüite wttt¡ lnpurittcr of
sl¡.lsceus erÊÉ argåLí*øéÉus igsterlæI üogeübær *itb lron snú re.n

låt€d usånerels BÐrc eoumnoraþ oeo*ræiug¡ I¡ï a, 6raat ffiny üoåomåt-

sß t&# $sr$,antçg* çf e*I,+år¡¡a la f,ar tr *x&Gas of ths ngrmsJ. ¡i

s¡rrunt *nú *'t tåsco Lt is êlff,tsui.ä t€ Éxaw t&Ê Þo,uu$,ary be-

treen ]'lmcstone a¡¡d doX.oaitç.

.$kJ.s ÏE$leF sflÀ ref,er ts tlÞse resks eonBeacô ontlreåy of
dsl.omite eryatale.ee ËdelomltêBË, thsse witb ds]'onfte and, eeì-

Elte cryntala as tdsloaitlc Lteeat*nês*. s*d tlâo*e çith sgprs:E'r

{Í$ately RS of m*øn*sft¡u €ÈrbÐrteto, Þ-uä rstt.}¡ r¡ð, do1,86ftc or}rs-

tels det*Xopt4¡ êff *+n*gÊealea låmestg&es.r'

4iEtsråeel -$u@arrr: In l,??$ årdul.¡¡p. un ltellen Eeol.aglot¡

s*IIæd aËÈenùåsn te th.e tm*6ËçuÍan lfæeÊteæ*aÉ of tb* Syral

xblsb Eü€Br *geeol.Èü** sttl¡ roehs of rsleênf.e onl5l{n¡ lku
yesrs læ,àa¡ Sollæel* #sasri.s-ed s'EæË of. {.he{r pr*parù{ea. fn

f?gfi ús Ëauseurt *seo&Ftaeü tåe reok a* betng a speeles êfet*
fnet frea l.åseatwa* sBê gev6 tû tÈ üfxs wpecfËlo r¡*që tdale&åteft,

fp hsnar of åüa fl¡ret ês&cri,ber. Frsp thet tfur€ ûþ to th+

*,1¡n+ of G,f.lf,tas &erby{fe?q} t&e Í¡eçeuttgattoa ças rf a ehen,l**3

fttr

Íætrodrrotloa.æ



fr.

E*oleg*cal tlætsrs¡ SSæ*s ,18f.Ï$ dw¡ å^È* baa büaË found Èû coþ-

*t,[ä**üe one sf the'uapt ia**Èuüwt ¡.*e.sh* sf thç earthf ø Gr$ot*

ffi#k þas be*n *rlttçr¡ eæ tþç ÊTËW*s,¿ &$4 pcrtaln fests harr

þ*eæ ssteblÉEhtü, ?ëg$ËÊt¡*# åts t¡rå6åti"

SetsæÍ.å€ hmg Þe€# fsmod þr' the dolssi;ËløsÈien cf .Xluestonea

ef,ùer s$çÊæ6¡*ee f,rs¡u the re*; aüüh(suÞ&sq¡rsntì dsÏ.e¡slt$,s,atløa

havlmg Þ*rn çff,est** \ f*reol*tå*g &$oæBå ffatere oarryir6
aæg$wolum oarÞeüsÊe Én 6ollrÉlgn..

ãåmEeêener &eve æås,s beox .dEåøæåålæeé befmg Éus&: Ë€rfçË fro¡û

tþa sça¡ susbtüaa,tsp¡¡srgro.eucl Èoåanåtlsatlon bævlng ts.ken

Blace by aeeonêary ehænget ln tht Enåearaous osse.

$Ïre ã¡ursfþl},tty of tIrc f.ølv*aÈåe.til *f Sotpmlto Þy ahEmlea¡.

$rçgtpÍtntü.su 1æ Ê,hç *ss ägs þaæn eexafûoreê a¡¡Ë. at ¡rreaeut

there exfets e. wlde d,ivergeno.s ef, oplnlon ene¡ûg gsologiets aa

fo thô tßrI¡orts¡rss pf suqÏ¡ & Etf&,Ë.$ss ln Éelpmtt* bulldl&6,

ãbç ng@s-,Ëênpe of, olaaüfe dolosftes ü*s{v{.sü frss gs&-€!(-

t*üfn6 rseka ef * s.å*åIs.f ts,Êt*rçs,r *ltl,¡El*eU *etl *rtsryn. le
ualnports¡rt'." ea tt bap æo be.êFå$g sn thÈ r¡ltÍmsùe erfgf,n.

&#t€t4+*]hçå,,,Þ-e}€l ***'*1"üerable extr¡çråuests"tr ¡rçr& bas boçs

oesnfaú eut on Êhe n¡rwôus*try¡ sf dstrÐ@åta Sqrt t&e inlfo,ær-tÍsn

sb,te,Í.neê ia +f rprs I'út*¿å v'ntr:nt ¿s '¿6,fs,ffi,1a1ng, tþ* aandftlene

u:ll$*,r s&ÉÉÞ th# ¡e,aqk *ffip $eÊ ü f,esmc,å lm a*$*us. åX,I thË

ßdHÈßtfä*sts X¡evc be,+8 +ar¡iaü øut eltlrcr så hfgh t*up*returr
oF Slrge. üiFGr sr Þãtþr br¡t eBIy æe*ßl$r *t s¡4tneÌy tenperaturo

*nú pres€uso. Ín tþe I'act Ês8ê ønty ælnute *seuæÈg of üsls-

scttc hs.se been fsrnaeü erd thet under essditloaa thßt doubÈfutly

*btaln iln natr¡ra. Rsc*ut æFr& fsf Wyf&ðff s*ô #erxtst faôleateE

thåt f,erreug Esrbonats uc&y be s ued.llm' **s"*gh çhioh doloulte



sË4: Fe FE*ãffir*K q$ä!ÉrÍæ*st&¡.try.

FSIÊF.qü6Jlp, # trFiF.åesJR#W gq.&m{ f,eþÉ!

eueeeseføn üË¡rê msÈ*d out Þy trÇfn*Ic*

&nåÍn6Ë.

&ryü¡*!,wF

fu*fÈoÞa ä.åmsstEnE '

çûatl¡pgessn &.l#Bå*s

Etr¡m Folnt f,læsstone

Iæç*r4Ítf.e, hl,slneort ssnü

Sgrpoua 8øds

F-gtq*+e* 4$s*rË#gt$ usaø*

eçFmf Seunt*Én s.&4les

õppar Xettl,aô &tuçstcns

ßaü Ssaê ãi{mentÐa*

lsæF ffiett¡-*d åtmsrtæaß

trlaæå$sg Ber¡datsns

fiI,lust*n

Shp Båç,g*iæ a¡¡¡f êSlu¡rü.am

a¡d ùhe 0rûovtotan by

0-sdgvts*wr

lhe Ftnæåpeg sæaûætðfts eenalsta of, beå* sf sefù f,sieþrê

lrlrlte ee$detenÊ, eontsLnlng fec fsspfla.
lhe rpçer ffiottleri r,iseetene røstc sR tbe shËly Brlper bed.s

øf tüæ #{snfFaË Baædsts$s. Besr fts ban* tÞa femttåou lE

E¡l&irr.aeËåns hÈ oåEerhere tt ls * $r$trawts*¿ or þuff, çeåorsô

å8$ fest.
16Ê*.
#Et.

4!lÉ¡

!tr¡a

4'

Klaétre. #.il[,. 6rS.S, ffiru. ffiqqt. l"glg.

hrltng. D.8.. G.$¡.e. .&a. Rcpt., 1900.

Ë*rago. lö.8., s{rü fe¡r tuft. Srä.n Be¡ll. 6.S..år, ?oL. 6g,

L919, Þ. 658.
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I,åe*Btsnc sbææstcfiw{ *y r$&#k þåìry: .$PsÈË rfrÍ&h etYé ts tk+

.ffi,€h, * æått,aê spÊ @* fcxmç,,*log¿ sent*S.sa f*try fçssils.

&e 6,st ffisãê l¡åæ*xt¿æÉ ts wr-* ÉøtEnnåt$e fft@ t&s EP¡¡år *$d

Effirr m*ttl.ad fs-Fffi*tåoÌrs tÞst t*æ .*þ-src çu{ be,l*x lt- rwpeeÊÊvelfi

In i*s påa** *r-as tå¡# rs{& a mtååç,è eï}þee*We#¡ ifiþê f,onu*,ËÍ;sn

is hteÞ"lg fassåLtfesÞt*Ë*

æfi UgFËr #s,tt[tÉ F¡åæas¿4nÊ f* a ¡asùtl*Ê [ügþt grsy frmç*

*tønsi thc mtùååæg b*laE rl & I+true s3, fu¡ff gelorçê char**¡tsr.

&fÈhøI,o6tüSfå,f *hâs rses ÈåSfe*,,s ftxs tÏ¡* l*çtr ffinütl.cd roek

äs the ¡rse*ens+ of, she}Sþ seåt$*s *å* çç!r be p*ck+é *ut wlth

t&ø f,å*ge¡ræ fs6ü th€ 1l#+'8r ss¿üF*É Perts sf the rtÈh'
':

sËsoæ&¡otlr+ fo*cå* epe*l*# :h&fF åde.,ntrfl+d frsn Êþåc

fp¡gstl.on. ., ,

&6 #tony Sqü$¡tntrt fsr,qaÈtsa çuusl*te .$f shslet &ftü ll¡sa*

*üen** eentæÍ¡ttæg: arane'¡r6n8 fa*sÍlE¡ *tity*sst *p*+ier havlng

baçr¡ ld*mtÍft*ô¡

H*.ø, ?fgg*nnç 4p,g4gq**n æÞs fs aoæ¡rooeË üf * &,ær*h *e[oulta,

nu*f tg €r*S Êa e*Åns, ä$ú ættl,ed frgm, the 4ü,,*æolriag wf ,fü**Í.Xs.

tt $.t,ss$ËâÅI, ¡lfsåltotsr & ütçrse*þ*êßeå *snsatoes sl*sßêGded hy

e rEé $.te$r la f,ar*nð at *hs'be** ûf the fsgxnatåçn.

*bs p4såt{+m of tkæ fffp$m þçú,p *,s SÍ.reu fm t't¿* *ürctl6raph*

å,e*l É*bfs i,s d$uþtfuå þ-såßg þP?åil *s lfæI.Èø-d srl.êençp.

sbrø, Ir+p,e,rP#;tåa h*#å*ffeF,4 e@Íræ, s*Psåaüs af ,* fån* graÊmeü

úelsËåt*r $reyüs&. ls sçlsur.ærlù, af,æ*t ¡.fteÐ#Fe$hls fåRenr¡sr

fhe tçp þ*dk ere r.sÉå aryEiXL¡*çæ*Eä doloæ*t * ss *b*$ù the þacel

b*{ts sf tþe Sevsnl*n sççt. r&*ælI mattrÉsl, ia nçt pLantÍftü"

bst in eErteln beêE tþs ostrossd, løperd,lÈis hLqlqggrt.acsurs

l.a þreat abunúenee.

Íhc BfB þfnt Ï¿lme¡tsne tø Êy¡ri,o*lly e Þon-æsglreslen lfns-



õ.

pheeea tn lËs îrpper

þ+*sr &e eel.or fr Iå.6Þt @ssy to. &fk þrstsn. eæ4 r&ssa Sn *hß

f,teap n€ck guñ¡cry s¡d sl.se$shÊrÊ e settloü. ef,f,ae.t duø to Èhc

trË*Ês'&acs sf; êeck þ*qwl $gts" Stgl**.Stlç ptr¡ret¡rr+o âr* *sffir&ñ.

*hæ fsrgaËlon l¡u foscfllfersus. .

Sþg ffiÊüt&flÞËgs#*e ü*3;ssåü* $s a ksrsh Í¡srËrls ûol,snlta sf,

LåËet grty Ðs srä#ßr ætøx *&$ fl*fjå ff f,æ*gt3.*:. åt tüs þeça

tc a red, øhaLe, and tbæ trarisfßlon te tbe äesttobs llæe¿tonc
'

åe ,r*pre*enü*d bg * spü ergååå&*€sn* Ëøå.anf. t# +3 eþstr*.

lh@ Ëæþltsb lfupe*tüNfie. fl,e lftbotogfoæJ,åg *trni,l*,r ts thr
'

#Iæ' Folmt ltgsntgü,È¡ &* eolâr ås ,gr*yteh þrerts sñ* tho raçk
,: :

fs r*,ey frf*Þnr¡ Fa sa*tl.tne ¡qqs beEr¡ notlge{Í, Þnt, *tyÅetytf,e
uarklnga ef€ caffion.

* èflß$neeisn ef t&r nkre fs:*æa,Ëå ap lu,a båff¡ Beêß b¡r

FaltaceÞ. rr&s gtvrø e ltet of thelr focef,I eor¡tent.

îhæ Ff;r¡måpçe sardetose, &y$nw¡r bæü8, ü$ê #anltsþs ålsestsne,

wLlI not þç c*ss*ôersÉ *m tJ¡fe ÞêI¡Gr sf.ncs dçåçxlülss.tùsr¡ Þr,Ð*

scsass hsg plryçd. no peft in thoir f'srsetl.on.

Bpner Hottl,çd. l"Iør¡stona.

fftn l,Ísentsm* e'f *Þ¡ås'fs¡æmttc¡n tr 3.ågþt drç¡r ln cslor smd

*or¡tæÍuæ, Srs*Srßgr *er& ,þpesfil øx Þl"üE #qtÐjr*& ffifufl&fi çÐ1gþ

€$¡rrs tÐ tbåt rg* f.ü* snstã,I-så B$I*rÊes,rftÊå. Fhrse û*æk esler&&

,patçI¡oç rpÞGer Ès þÞ üBsr& ataery$y: de,v636ps6 æåong ühe. Þ*ÉG,i,n6

grsoea tsrþ fn ethar æeetiaæe. å atreuger ú*r-aÃq¡umeut +f, $tsæ

aloæg Jpf.ætÍng bæs aawber* &$eu +þserysd. S!.6ure I iç e

phetsg¡n**& af, s l*åsþ ef ßl*e 'sÊek *uS g**e.lå*t *u *lw be4dtng

$¡ ffigÃå.eEa¡ $[,ü., Bull. EtX.r Hü*,¡ $es,¡ Kffi.. åSg$.
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,qffiq.. ettt¡g*gh ü1c&*----------------e $üüÞ.se#.s tdÐ .'k '*åæ# *Ét*&sew*nt *a thg

ÊryÉåry$"*u*rl peree-n@6es ths Ëffi;È,ræL - dÈsrÉ&te ære så,aåü*,r. *he

#.,*æagg**mest im úb* &n&{n$êX*a} p.oreent*€r* fra :W*sfÞåy wì¡¿*tneg

þs a rns*ã sFw¡,sås *egørxÉiga ef, th+ tEre aaterËeÃ* þ*vi¡*s þaea

sbt$åfrË4 in aæ* *&ûa¡

$he æ*sr¡tte ef, t&e anerpee* ålr*lqwte tbe* $lrretlgsrr.y s,Lå

ef {h* "ltrs.a, s*$ *å.træf,eÊ bãtrË beea tntçsár¡e;e# t'Ståù .th* æg$egfan

*olutiorra, snd tbo lnvarf,*þIê Slnessnoe of f¿rrous lron eeËoq[ren3r*

tng tbe nagn+sla ruégeets n ¡redueing enrtrsnment. rîrey ælss

*ttþrtmtfa*c ttuæ og^inÍ.on gnevtff*gåÍ rpfamsé tç. tþqt tbe ñ.R.rk

we1üred &F*#* ÉrÞ @ùsþ ôrloxeåt*u tW th€ IåSÞ*er 5w,:rta of tbÊ

r',.a6k.

*hs *çI-Ðer d*.fferaæ+e bæt¡rçex Ure þir*e æd Þuff Eplsr.ed ffrs&g
i. .

xss ü*Âß¡ffi bg ohæuåe*å æawl$sË* ta be &r*e te üSç E¡erÉÊr*tag* of,

ferqsus trüæ pr*aent. lhg þåae go.lsE+É &r$*s wers f,suad, tð
sqataLü almErt *anÞI;* ths {u6¡¡rnu of fer.roue åroæ $r*sent f,n

&*pgÈ&*Ë,R$$.l'æ.gËp,Aj#fa,t,åçE?_, å srrükåfts ÉÍffe¡rense f,a etrueturç
ås notfee* bat*e*rl' t"he }lght æ¡rê &ark ffeteeåæJ- r¡nËer åha m{*ro*

*&pç. rh* ü&fk eoåered go**hee å,trs. sÐegns*sd s:f rfiBå3 foxmgð

Êrå¡çt€å'n çþiab gfra {*lønXt*e r*astÈ#r¿ ç**b &*mher6 sel.utien

{aee fÍgure S}, Ehe delemlt+ erystæåe &re eet e¡oEe togøtber

and anF heme,tfte or ll,sonåte preeent ls f,ou$d, ueparate f,raa the

*olosalte *nd s*. s,he eågeø of ,É,Ì,ræ dstr,småte cr¡rnteåe. E?rp hesætlte
g¡É 3l€s,mf,t+ *sae.r¡nte fs*" $bs ge.3.ç¡r çf tlr* dsr.ælt,iaeê erees

e$d ooeur¡ ln tlre fÈêht erçeE Ðnly ehere 3.eså1 dol'osftlæatfsn

*as äetkeæ pl**+, She dsl+¡nËtåe ær*eg çkew ne ts*cs sf fga#;få*.

Bþe Ilæht*r sel'effÊ4 $&fts sf, tï¡e røe& eluw nrffiÞr,ñB$ fxagments



6.''..'.

sÊ h4êsåå*¡neüe anê eestå*ae *f peåyau* æm* e*ra.I,e **e-Ï¡ are sçt
su a ,f*ne grn*x** a*ås*,semre qÊtråxi F$6¡lw -* fc * sLrogü,*lfuto=

&rñËh af tþç rmselswtt,lsÊd,Þ*rÈtot¿ of *l¡e *.r**êk.

thæ ånvarlabte sssûplation ef Èt¿6 irpn såtÞ the dstrestÊ*

Ê,æd,feaüæs ÊeÊt ft w*s f,uxæed by th* setr$ &Ës*ü thet øassc6 th#

üEE små t f.sæ 6 Ísæ and p,roÞeÞty 
"petEfgqrær*oeuq!,¡r.

ffi[$il{r* s åc æ mtçæop@togrrFh øf, tþe eontae* ef Èhe l{æer*onr
*i,tb th* Seåoæi,tÈ.

ffip tr9.,ft4ff-ryf$åEF.r.*l¡iqr ffipåffrug þ¡.r*n*-nt,s& ËÞcrt# Ëtnåileeeg çstr-

elud.ed thst f.hç dsr.sm:i.tlsstl,ffr Ín tlre erca r¡nder êlseuseio$.-
çaa gf & Ëwnteæ¡ærã$ffi*s t¡*tur€. *t¡s ôoLssttÍeatlon h*r!æg

tê&Ëft pl*ee Ís * cå*ær r,stþer shaïIçus ç+a çlth rsaürrel¡t gmrÊ*dtn

øf rå{,gÞ'ú wehagfosl es*1xfiÊfttffitåen. tbs sI}çEtf,Ås ev[é.rn€e I,u

f,assr' ef eÐrttem¡illstttsiosue de,leæåtlaetflen bt*ng tliet sçsÊüsr¡g

#Íd no't Ensç eny Ëseûnéery . atsåfÈsatisn" her*çr* of sæsal.

abeååg h*d uot þssn ættaçk*d. fue pxus*een*e fu È,þe'satr!¡c, $rd
hcnattto was net lne3.ud,ed tn the itelonite eryetale.

Ff.tJ.d erid,ense sjlee poLnte tq eonteroporeneous ¡Èelsuttisetlon.

fre delpnÍSlg*tÍsr,t keû åGËt¡æ¡Ês6 tilrreu€&ttt a $ept&r øf $? fçat
lråthst*t *ny ntr,emøee Ë*vot*¡1ryry9t he{sg sÞ**rr&ü *åo¡lgl th*

J+iut*tt6 ÞI*r¡ss qry ås sry -athqq sË'r*l+,äl æçstlea, * gæu**tl*a

f*g,E e Ítëäs l"Íny*tcn* ühr,aïegh tha ætt3,eó rsg& te a fi*låy dotÊ-

s$åås*d, *tous Þug n*çe*sß Þaça aÞEetnçe,*. {hø Ëpps* aa€ loser- :.
ffittå+-û f,cxwnüåfiss R.ËrË s¡reslæin by ttue sËûHs &gã&e,fa sn* fisr,

ñ&s# bs6s re*p**tÍveþr t¡þËsh Blre ffore fully Ép.lçpåtüstd. ffe
.rhrånhçælç ôF alrqrlng eff,eçtr are gr+uent ån thç, f,oss*tløü,

8.

$¡

Ð,1ær, ffi.ff?}*. " 
.S,tå6st,. ffl. ffesl* Ssø.,'. Ygå' ffiFl. il.ßgl. F,. åsl.

l,€g. Elt", p.. 4üT.



S.

*ff+e** W*sA *øw&åf *Ë$LS Þ* t.FËre*.ts# *r* fsæmaêås¡s* €üdþ,-

s*qntntly d*rf,qffiåÈ,**ß€. ëþ+ 6sategè þ*È*qen *snñ feeeÍI* ægÊ ùhS

Sså,qu{ûc ir *n çstrun*åy a}¡arp e*+ luÉåæ*t$æg tbÈ* $ü, îetruu&

æï¡sggc ftæd eeettrr+È üt¡r,f,ng t3æ eþælsge ta døl-e.uâtg. ræ th$a

ççFt***tåa* ar*S Wår¡se sfu¡W*, t &ad eeeeSrq4 $¡Tün ths uryeo**

püI.flÉ,et*d e*s6 *æs dsåeat*tsË4 nEutr,d bç l,a*È"i 
.

)

'ffiåffiffi.try*g^þ. ËpWS*F,*e.,p4,f@'ffitr&*ffiäA, & kssçl.ed,g* ef the stfn,
*1rlnæg f,*ffi nf thç åsæ*råt*E *rsgn S,,g, æeçsc$,#es$ bef,*re ang¡

+ffi¡lal¡e*f*æ of, theår *rfgåm e&¡t be mÈtr t#ð. Skis *æ eepeota"lf,r

;* r,*#er t&es Sg ftrao$,**L

atsust+¡:rcs. , Çsr$x*,q¡*enüåy s êeseåIed ækrra"y ef thm h*s þ**n
ææde.

f&* doå,+t*!täø *na.#;$.ltgs åre e*n*e*ted &erlæset*f.ny *ad rertÍ*
AuS,¡,y faersag s¡ *ssegtl!;*n þuÈ &s!rÊÉ,Ëe$g.Ëä ËÈ¡r$Ëûto$ pw,tÈern

tlluo,qghotat' f,&ç sÐsk. ,st tr-årl. *e mtfceË th*t ttm vertËe*l
qoa i.nuÍ,W f,æ cfrss:t&r st va,ËåRil¡sp w,,Í.&b ths gsËGåsanûl? otr

ffxllæe*'t$ ,ft* *tn*e* thetn {* t}rc effeeteå åãsåç.n *rG ssf,*sû*
.

mne*tså terttøgtI#,,s &e esüæþI,letment sf thfþ faet $*ø a
æetter Ðf ssnsåêereþ5-ç #åSs'ieurty. s*TereJ, uaÈhaÈs b*trry w
FAE$*Ë. sË*'sl.ee& *eø{a$ae ef tfts Ëgqk ær& *þtæåne* st faùear*

ç*&* sf gae+t-r*nt*stb *f, æs lsehn þy s Ïugss#*s p'f sÞæafiËen.

ffr$* äræçüwp' w*ú $bstuærffi#æ *a sf, t@sg, *ï*sfss.ea, rs++$et*
'

rr¡gÈreu rf tke tf¿¡r*s &*aøueronal fsgw sf thË mtåi.ångs wau

aÊtgmpte&i so:r s,aEts,ur, rëæ*ËÍrs thÍ,e æetþå s8øvçü æsæt*,s*

fe.otor;r.

{frI.Èåæ*.tsly æêvenåseÞ çe& tekel¡ pf, ükn d.åfif,sreæ*e ,ig sså$,-

b"*fáty Mtæsex sæåçfåç w¡å Ée,i[o&lå* iæ dåår*t* ]r¡rdr.Þ€e],çråç,

f,$. ffe3.1*+*, €,S., Í,$ê. #åt., SF. d¿Ë.



xn:

wd *ss^üås **È*r" ffit sf t¡ßl* e x[I}tG'6ss Ë*ð weltsû rh*ek

$&3,*, hfËhlgr æatåsf,e*tsry r*uälÈÉ'n :Ëffit&*å'&ffit *ft4Tct$ tåt"t ùÞ'o

Sest r**$lÈ* es$}.& &*'s'hfuSe*ñ W **'fng * få¡æ $FËrÞ€Et ggtrnt*pn

*f þs*b eç¿dm. fif¡e r*o.k ÏÉ'&* fåpwË p*'t' åat'u t"he byðrcehlorå€'

agåd æelutfcn *nd allû¡rsd ts rm,in fsr tffiî* I¡ssre' It saa trçn

ä8&ffi,s8å¡*aÐräÊ'&'@#sffitexebËçr'Ê*{,t}rårtÈuctr¡ttreæog.tfg

ae*s mr-nttçæ" f*r a Ps..s * '*'f, ÈÍæ ryår¡g fr$n ú*s tç iÐüÊxtf

þe*ï,r, *tr*n thc tetremåtlg s*Ëes*oå ryæ Lcf- t$ tut!"""""""'+Þå* relltçf'

Flgrrrer 6 anÈ ? e,re ¡¡¡stusr}ËPeß af, e blee& ef t^be lfseat'one

{asåqe1 æt*e} qft*r tcoatËÊ¡Eå w*tfr tþe a*Ëds* çri# le*lç*tçs
- -^¡^- ^t åL¡

elearly thp vert$,emx eürå lwråso*teå e*Éf,¡+çtåan oJ tþe peËoÞce'

ffs.6*r,* I f-* * ú,ãÉf,l$g, åêr r*Ot-.æ*I ðe +' wf * bip'*& ef, tfrß l{'æt*

sÈsn&! åa çhå*b a pi*e* &sa bstn ut$t 6uÊ" ffi$'S ff'S¡5re s'le+

ünÅigaües ühe wsGG' &. msnså{æsÅ ehag*etE'r ef 
, 
ffi* derrere*s!

* f,ae$l*.& shleh 'æay bæ Ef, cpacfderaþIø *ågnifte*aeø ts ttsa

faet thet eash SratOh a¡r rwåfleaÊisn sentaina at leaat one cæll

-yeçêfit er ç*Isf,ts fåååsd' earrttr (*Es fågur* Ël s.IeüeaÈ*d' tn

fs¡re. sgiü *f,pptËS 
, 
*t ,e æ*,:ågþ* æ#tr$ ts t&e MSéÍ-mg pl*rÊe- EktE

fsgters åe Èeä-þtj[çfiS tffiÊ +d,sr.&er g*æ'*' ref,e#eô Éo Þg'WatrI$tç

fss#. FBes l*1, tr¡G, *tÞrtttcp 6fË sør#åae$ *mtåre!'g to t¡sÕ üet*

patrh*le müt sf tþeø Ê?q*åW ßs [åe' ånæ,f*f tù* *æstr'o cf Êþa

##åð$fråüåB S'Fç&. þt gsntl.e$sr*e lËrw,th a *&***c *uÞçs t* *y

eñ##È þut thc pg*'t.Í.ømt *f Èheæ rå*å!1q ôs äq¡ll fåæe #Ii'rf*sß

ffi#geff.e ã* 3*æ6åh het, r**æ- .å ftßd $ sf ffi fl*es. gk& #p:eæts*t

å*æsth ûw€ ê +&¡¡¡r*¡rlsatç*, ft r&gþ+Ë' ffie *s,sry d't$¡sstsr

le þeüFees rl8 e¡'td vls sf st ånsh. rhsir aise or ætæ'þe* doea

H*rt, *¡op*ar to Þe Ergøï¡e¡lt*çaså ü* Éhe eÍSs *f tikt p*ü*h tb*g

sse 6eæfåæË;g &*. Äå*FËsçþ thes* tuþss n3ts ffirð er Ie*s æt1aiçÞt'

t"t,'Þ&s &*m s#tf*s* t&eÈ ctþ*g å$'s stÈhfn ths skÊål o'f *



gprytrep4$ tbsy tenå üæ foeg$É t&æ aupt*te*E u,f þ* ut*9,få, f sc*

Êf.gæ" åS qsd I.4.}. w{G*s#qspÉe *trrqy úp*n * wr&*å

estne*a*¡ratåOx Ðf dsåee*,Sæ *s t,bë fweef.et* vf's'Xr¡f't-y sf, oe,eñ

tabt rykåsÞ t*' æ.lsn åm*å#,eÈG* Þtr e 6:srhçæ eqåss e* ,. *@ ä*QsË*

aceplealþ. 
/

*f, fønnÈÂs tfue ÊsÃamfitås sæå+rü*f '*&¡àç 'sr !äû*f$ufÈs

bpssåarÍs|t; 6s*ßrag alns*ä J,BEÞÊs*€pttþåg *nto the ll,æct,t*hs

u6,trån. ffi¡6 reåaÈ*-sË¡shåS ãf t&ry Sðl*ntt** p*teb"e* to f,o*efls

as the sf,hüg b#ilÉ' fs al*aya a *efsntt* Ese. Wã#¡:g fss&Ê3''g

ere inro¡.veû ÏÈere acnteete or defintte baunåarfae are *Iseyo

abpsrg*ê. Gertaån 'tgpæg' 
gf f,É,*Eåå# 'BEÉ .,çatåae}g tlg*ff,eoteû ån

eeatast ¡råth åh* deås*¡f,t# a*siÏ,ç ç€-hsr.e ürÊ Step*faLiy ç3 esæ$X"etety

a-lÈerad to tl¡o* ue.tsrfaL.
i fh* etËt*gt"t*re *f ss¡mls" s!;æoËËÉtoporoåds. bl.essællgr &#*

braelaåspaûu, æëy*r æ*#'ws thl* alter*,tt*m ålthffÐ€h these fpssttrp

A#e fræq+lentt"y *læoEt or cCInapleteÍy s.urronr'¿*ßd Þg &üffif4g {ste

fl&grss tt êäê ¿å1. B}¡e esåt'llag5r t¡eççWøs' øften Soaetraå*

tfts tnte¡,egÐs&s çÈthålt ths etrueture* af tÞ*c fçs*lls aS f,er

tnutEnes çttJef,n thE ç*}Y¡s am$ t*üetr*3at*,ä SFåsÉs Qf, tåe large
t

gfrg, ôeFFr {s*r f'l€¡rus I&}'9*" *$*stË.r åtr** r*@ setrÍx

A*fusçn thç ehç-ins s.f atriøtl'iËcç +f &åfp.,å{+n" *¡lreøes þÉ*aert

+b* T.6yø,ro af st1:gæqtsp$F*S{t *[ee are L$,aklq tS be. slm1lnrly

affeete4 { teo f,lguree 1l a¡*ü LÊ }.

îhe eace of gaetrepoée er¡r¿ cc¡¡helopûÈs ts sntlrely dtffersnt.

1,,-ìh6ea fogElãæ comn**n}y rbaç nt,t&tn t.ürsts sts?rotn¡Ë*ç tÞe rÊ,!?

*tÍun€eet easee*tãßtloæ øf tl¡e ëÊl€stÈle ËaÈç,sÍeI {sçc' fÉeers

10 ). å sottx.eû renlftcatlsn rhenerer it seeta sne of iÞece

ft**eg* tu* th* çføtnü*Y



.'gl* .# r **?# '*#f 'Él
-*Tfistûr sTI,l $* ,*üHFs# sqr s* s*tå. æf{sl e* tssdëî** 8ffie pu*t

*ä$& o&ugqrem sq* JtÊ #+.g,a*sÐg p*nçsnfi{s uçBl.rsr e&st #$*q&

'*ns+:r,å *gqugu**$üe .*¡w eç "Ëï1,uoog Þ&s$,B.¡r*fiï *g üETç# È&: S,g

*Íle¿neç¡ad aqï p¡ßea sad.Ë{ pÊSTTB pils slgflTtr*F¡o î{oas EeðS .gîu$*

'*ag'æç* Wx 6gååqfïæ& Sq pqsø88e8, u*Ëq säq *süç.E^rãm Ðl$ï*Ðl!*p
ffiü¡, ¡rsjr mg$çx* go.d*a*q1 ¡mpg,n*n$ È*q¿ rffi

.sfiÐü psîerr e1$f# âq_È SÈ #*¡Gçls.{*snfîl

ls*punqê prmos *q, TTÍe €lÊãql sI .strg{.e*trf1 p*11*W ceõ@ ETsf*

Ji6 epBH *rB qgrq*, eãulptrErq Ðg ñr¡Ðl,s ?HÐ äqt ge üBûËJËürrs är.f[

ë+ ss$åss,¡iËfi sq p. ls$#*,e slgww** *4 $8ð #rrült-*t rûsqs *ss4ö,

'l¡ass s1*we10 *st rrÍå eßurïTr€w *rft J¡s s$TrËÞffirGq eqî. o1 eld*e
go ûÏq*uÐÏ*et&.r #qt sð8$Õ s8alrl t¡x .ügels&8î1 rre*s ï8ru,tffr

Ðq+ Je paeeduoa arË qrlq$t s#ÐqT* dq poaoT1o¡ rqsß¡ $ÆÐp sqf .frq

pgsðaas& Ð#@ u.Þ$ws äf{* uT #å*qffiffiÍs tÐ#üås* "x& å{rs êr*qe rrsqs \

+Wfe*** u#r*g er*[ lrfrffilå fiesÉÍs ryrrgç# TÐüÐÅsü sfi* ð.û€{tt gT

c*r#T; ng *qdnwxs {sÈ .Fu¡pgæ rüåfrs ;!Þ ssfjrÐpwÞq sqB €frT_F*,p

ÉÏlrmea egdae #,{} a*âqrù sTI#ï{s Ðq+ ¡# ersqffirqe s€fî E$tr}l#
pråfisaqo .f1luanbûfiJr sS $ryffigog .( ¿T F{xts .gT .Eç eecng¡¡:

ð*Ð l $ðrË€-ræ l,r[e*Ë* **8T #s rsâesã# æ eq +*e w4trr$ *ry, eîTq*
rït¡airÐÅÍ¡rn 

^€11ea¡xau*d n3 'aungøeor¡T ðïr[ üT fi,r¡{Ìpr*nffi ês üsË EËTstå

'ryffi*¡øryd*fi #rf* ## ,ryïm' lî&qs fi*+fi& s€{* .F6 sÞl*çsl}TsÊîÈg

'Ðt$s*ïåF oBïE aT a¡E*qs X*oç6* *q+ üTrf11å $çs¡,flffi

{Fsü Ðqs" TTËg. TlqcË$ *iwt, &* $eÊ*TËs¡e q¡g çBGfr Fåsstsq Ðq tlF&, +r
' *äwry**I sËglËfgåed ëSrff, q[ .ço,{*uçmp p*¡rl#* 1"æ* # #û x*r*q

Éq,* BÈ*ï{r s#gâ€e qÐ.-*€# *$xag * s,t*ï{å g1 w*n$yg ef äs**ð,Sd&lTT

ïïeß "f¡rn1ns¡1**d sf ?EÍÊd 69{,5 .ffî Bn:e .gT '61 e*.ta$ÍJ ÐsE}

.ä,rrftl*&&{s gïwfi ,qw $* **g*ry-ffiöE ç*l*rÍJrÐs *rf* frgqÊTs Þ*nfðÉß*
ss&m*q FqðÈ Ð{¡ll+RG €ss*rs#spr¡T s?l s*sçî #re*aÏFeffiF sîTsss¡r

ìEF
{ðL



[å.

*l,såtÍon. Étræg ara horåssatetty pl*etd. &r€ uerked,þ üen€rltle,
ê&d t'hË rçq,tf.omg gf,*s* sÏ¡Ðr#' s dÈ'f,*ËË *i*u*, dnleþ sÊgþt r*prcnomt

the astual ¡rue$.tåaa sf tþç pl.e,r¡*à $ttå,te t$e ææuegls¡r watcu*.

*xtsffiû3ng ñ*tt*erÉ feøua tb*e ssntrgå neÊ¿s$a* ft*,ss' *ffsgtsd thÞ

gur,raundl.ng atoae. å

ffir. fietohçtri sf, tbe üafv+røLùy af, ûstlfprula *ras kfa¡it enoueh

tq ,çæemtn* *ecüåqne *f tþe *e,I.ennf;tåç. nwtçråal r+fsrpc$ ts þfü
Þy üb* *rlËçr. ¿Ì* æ nepÌãtt sf *¿t-s $nreetlgattÉB t* repurttü
$o Ðrg&nl.a etmsture ts be reeugnl.aubLo. In thf.s gonnesûlea

åt ærst bt remçmbçrêê bÐ{FËffi,f} 'tþ*,Ë tþe 6þs6gse *f reeegnfuabla

argr*lf'u *tn¡eture doec nst n*scers*rily pr*o[r*dw fre*$dsl, ort6iæ,

såBee ehealså.l elÊerstå*r¡ 't se*}¡ e* æÈî*.1d be X.nçt' vaÉ fsr w

rlrssË'## of, dolaættiætfen ï' ær¡t* obl$,te*aËs sü€h stsëetur.o.

ffisi.t**ÊtrX heß uåready poÍ.ntrd" qut tJne æåE*nee :of e r*s&r
þ6ttÐ& äe * #åff,üesltr- Éa the. eeeeptanee of çntanslg.e grørrth

of brpwt atr@t. ffifæ statûffÊIãt gf .fJr* ssesþ+*e],¡if &ü'rläSnt*rJ.

Ëøettåw pf the 4sgrdritle r#æ$#s,rffis r¡aË beea æst Þ3r thç Ësæn*

stset*.e$ pf, t&oÍ.r Extensåsa tæ tlæ rartt*,uå $læae tsee ÞRSê Sï.
Íf, ça thn oÈhcr hæ¡å the-*e þe resardss es peslrËFer*tlng *mX*

{$arssÉË a}ge* St 6i$þt be s¡r$e*g €fret, *esh ÞtesfE* poæaeo*tng;

* garêaån üogpq* sf ryÍ'€ååÈùyf rÊisht reffisån ån thslr ¡msÍttoa
af grorth dnrtng e fekXy ropåê asorru{r¡.atåon of gaLeerËieeÊ

sêGË tæÈBeÉ tttcæ. ffir¡t tbo ¡sx,ür*se sS tt¡s *f#øæd.st theæse,llrs*,

çþåoln gr+ of,äæn €f gre*È 3,emËÈh. sfuw brenÊ&{eg of enÈåretg

t*e6rlar eberaeter e¡r6, frequently reJoin, sÊÊEs Êo sllltate
wæâr¡pÊ grry thsew sf sJæ*å *,rÍ.gån. Êeråstæxr ûn ¡¡e w *rÊ
tä,ese atruotuxee elallær tE the undst*btsd aLgel resatna flrst

l,å. I&ê.' çåú" ¡ p. *IT.



å*a*rf&* þË æå

fe'smËt*s*#' 'fls *{il,â

t *ttÞ f,í$ure lã or l9¡
fe eh&ùülë såss ,Þæ ¡***&*d, øut $rãtt tbe deu*rÍtåc nau.kt*.6*

,çæe' r.euærkahl,y,æåf,sræ fs.r æ depËh a3- 9? ¡-eeü, un* a'se* sË

f,ar es sbeeryatåon goeer oTGr ê vÉr¡¡ siÉe I'atersl spsâ. erch

axtsn*åçc $ro*tfu of, * ,*ln6ü.*, Fi.æmt t$g#¡ tråt&aut *lry F&yatü&å

bresk, ä$ffiõ þû€kÏ,f *Neglr+ÞeÞLr.

.Ít *,so kswetrr¡ prå*ntp*ååy en tl¡s þa,s$e of, the evÍêesgø

etrsady gåve* ,tn th* sect,S.sn é*eLË*6 wÍth the rels6Íe*ahtp ef
üèe do,Laalte te f,ope13* tbet iþe fuasltie"l. thro*y uunt. Én the

epånåor of, the wrfter, he ebnnÉonnd,.

Xt has besn eho*rr f,on Í,act&t!sð thet, cose of tbe fosat1E,

euch sr coraJ.a, srÊ ooqlletely alr.rrsr¡adad. Þy tha ¡ns¡Sfngs oyan

te the degree af Þenetret'lsn af tJ¡eir cal.teuler and lritereegtaå

s1¡ß€Ée. Ílrs f*ssåIe thswelves ån *ueh *uu.*' besng e¡rparently

unattered tn ccæpoeltlon¡ æhlLe, ûr¡ the other hsnê, eeuhetopod

*nd gsstropod ahsl'is are aetu*Ilg penetreted and thelr wallc
and eepte eompletelg irenefeffi*É to delaæfte. åË eåre*ily

sho*n, eesêB of riorostte gmint* pas*iæg .lnts *nd beEeefng L+*

aallzed slthln sueh ehell, maLrs ære f,requeät. In faet thås

iË&êffi* t* þß ths ru¡åreg#eå rwÏ,ætfl+aekågu *ert at€nÍ.f,åear¡# ef,

{årå Ès the fæst sft*t'tike tuur*Leb **.rå*Ë+s ør êer]c sûrs t u*rea
salleee t&ought ætght rÊ!¡irÊssnt ühe e¡otuaå peslî,lon of th.e

*rlætl ef tþc éqåÐat.t* Êfses }¡a,se **,tuelå¡r'Þ*ss sÊgf* Ëf@år¡

Êhe walls of, gaalreÞed abell.e¡ r¡ot penetr*tå¡sg tå¡eæ trafis*

resssly, þut fsååcrr&pg t-&*Ë.E' set*,lneç" Suoh a rçlat,lo.ank{.p

of el6al plænts üÐ bêrú eaÌ.eerseus *bel3.e ta lryeasfþIa.

I;S. $såt*av*6,, S.F"&,, **S*€,., Tgl. IIH* Ft" Ill. 18$ï.

å4,¡
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It '#Þpêsgg thersftrË åÍ¿et 't&*'ft**¡efÊe} .tþ¿esr,S e*lrnst þe s*ès

t* :æeef tb* f*cts &*s* *en+* sn* S* far¡æd te ï'A*k eåsæçk*re
- tS

f,or a ps|.r*tts$ øf 'ths prob3,*uc. Hawåt3r'ås hsÈ tÞeçÞ tfuet *uÈh

structursB u,Fe ¡lsssibLe by pnrely imorgenle egetrttô*.

grlFtn of tbe RetËirÀqt îIro eçiÉemcæ et hand pataüs ts the

eettor uf dlffr¡*:å$& saår*åLo'nË *.ñ fresÈry þs**¡ æ åu¡wrtse* f,.*tter
':

tn t'he' fe¡süetta$ ûf, th.e der¿*gãtig üä&;ËH*!îÉ*:* &'e tæþu3.*r 'esråtÍery

mith e, 6onaÊ&ts*tåsn of, 4el.smite ebe$t tlaem hare aB¡¡arenütry

*øteé e& B€Btsæ* Sres üeå$e *,fre €eåsmt'$åætåqæ *t*¡pte4., Xft

tá¡ç sectåsm úJ-sståssiãS the reåêtJ.anr}lfp nf åhe **rl'snåtås s*rkr"

g+ee to fErså¡s it vc* poiæôed eut' thst a*s$,X,sr beeßhfo$müt,

br,yss6s&s, ffi* nt-resnæ*ppery-s$,Èþ &rÉ t¡¡¡e3.Ê*rcd' ffiil'e g6*tm¡¡qd*

.&qd cepþa.lcpod,s *rs gimsst er eempl*Èçåy €,c.lesltf,:&€úr tt eÞæ**rc
\

*heref,sre, *båÈ She Ës&.+nnt,tfæt$on l¡e€" åg t3** çes# $ t&#

fsEsi¡.* lu tlbe fåu.at ltæs*eú $lrürÈÞ' çct çåfh Ésff,rctêc æppestül,sni

çþl1g å&sre nsmed å:¡ tlre çe-sar*ê €FÊuF, in Whñse ooupgtft.løn

eregrral.te ta *,1X prüÞ*,þtlfüy på*yeê úâF impørt*nt ¡u*r'tn b*vt

be*a p*,rtt*I te åolorsftÍsættew' #ånsc th+ f*a*Ste of batk

6geupê çerË ç*øsatlelly eu,nnpessd gf ça,Lçåtm Gsrþeäffi'Èç tt eguld

nn iþ ïr*,r* þ*en t&.* ehßúftÍe,el oemgæ*åtåam of tþ elffi¡.¡.* wk[*å¿ wsr¡

ühe d**srs¿r¡ln€ fqÊËetr. Iå ls EË.lä *s¡offit t&eå eæåeÍrru eersÈÞaåe

tn tþe fenæ ef tÞe mÈnq.raå w,re6oæåt'e ÊP m*eh wsrê euneeptlÞl.t

t+ øl**afeaå reæç*,is¡s, *qå eË,æ*equænttry tû dsåtm{ttsätflçr*' thßn

ås gaÏ.ctüm serbp¡eete å-r* tï*e feu,æ of the utntnel aaLelte.

#&*stså{in .A*s stu*d;F af Ë.oÀoruåÈt*çû e¡¡r*l, roafs feu¡nd th*t the

l$. Haçåey. å,,*. , $1.- *eaI;. * l,e$..' S4n X,#B6r p. 4å1..

14. $***nt*r *'8.. åüB' Så. ff#- n Ë*rf*s S, T-ol¡. *ã' IglE. P' l*ß.
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feswettsa sf s+ì[sþit-e *ry**ets pr*Ëæeú*& &J-$f-¡g: ésfJaåte l*nt**

*raega¡^tÉc en€êmfs$Ë bP$æ6 A*aeryðt*;*s* þ+fas*- !&tr**'' of, c*loåË*

*F¡ê thq. ßtE*åqüur#äæes .wgtråx ftwt *f åIX.' rf f+lßr åþs t*seils

çhl.*h h*-v* -fta.er dsl,owfltå,Ëür$+ $.u tþe *Fs-* flSüêf ül'#-er¡&ælsn'

*s&rs ø¡rlgln*¡.l3F sæ5rsn** Ef ær,*Êswfte; &*1å tþsa thßt þ#ê

remeineü uaÊbe,ngcdn çere onlglnætr}y ooæ¡res+Ë' çf, calaltcr 'x€ bnvc

g rêgüÐ eË$.r"#,Fwttpa of tfug: geløgtÍ;t* dgtangl.ttrgatf.çt* tn tl*. ûs9,8

sf tb& fcs**I*. $*ltreæifng ¿hås å4ea fs'rèhor" åù x*ny b*r* þscß

ähet fts¡.å, f,se#PÊRÈn sf *nntr$4lttæ *t¡*å1* agteË 6s the sçntret

freu çhtuib thç dnåEpåtiæt.fo$ *tetrte.d l¡* Èke ge,cgrÊ€u8, üil.Ët

tå¡e ssl,usåøæ* aåtçrånË 6tI thæ ma.çrü.al t'hst rHss npt' eÛn$'âs*s

sË ÊslÊl'tq *g¡e lrrs€t**fäË * ¡nattl*ü ræqh'

lãågb cEt**ør ratÍelrs ef, æagnesåqm aulpltate Ërcg æægweoflæ sþSiorlds

favçr the sherug* frææ se1.eite ts *olqæltË' Shes6 lc N¡ç' 'uvfüens6

*b&t .[bs *es of rprrei strttre* tlffia3 **& e 1endlockeå sne *Æ

-tþe r*u,*tåp6 pr*d,UcêÊf g¡rysuË anÉ ealt ê'*¡nsåtsn t¡cueIX'Y ¡lrasoæü

mþs,re Éotwaf.tc har førryg* under ssne+nË-n*teô eendåÈlonn es&

aþssnt* f;he ssa $eaf båTÊ SËss'êest€ a r*lån*ty Tri&Èer t$ell

nse#ñÍ.s wa{È$ff of the pÌss#nü d&y, hr*å æs *snstE sers prue+uù

whfcr¡ $Ë3e î,ery detleaÈely ed*Ilted ts thefu ençlronpent, hr€li

çoac*ntr* eé eondttienm w*¡¡l.S Ï,¿ey,e ée$-Ë*tfeã3.y oe"taÍr¡Gê.

Orflfn*:y eencentrstitne ef, seæ weter ere ad'equate te cê$Ðü

dalewlÈåsæüåøx¡ *nd saery oxaqu1ee hmçe þa+a Ettedlg We1I,*rå6
'

3^ d*-

ftán s fer¡s¡*L eÕæË¡&råS€n *f, læ eenÈeupar*¡ågeta* f,srmetLsnar SüG

}"fæefitsne sg$ thE ethsr *såo*åft,çn Gg&glud"*fr theË the waters ef

?be dstsþ$tts f,s:råßet*an hßÉ reêt, been wrÊ gallne' TFåsæeFf þs

sþa.LlEü|*r .tl¡êIt tbú tsÞå; i.m trhå*b tþe lf.ssstase had þeeu L*fê d*rça'

! ffqgrer*msnÈs,å +vÍ6sæse stuowe thet'
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ft {$Ðt¡le çg$øe¡Ë ,+le.et r.,çlatlvelg ætnor skÆä€tss ls eftb*x üh*,

phys***E er ebæleaå *ona{*Xçn ef; t}¿e s#ßr er n**4' musü Wç
þ*ert ffiËf,f,et€B,t ts,. ü.&rå$g tÞm f,exr*s,tÍe* *f éoåonf,tt" Tt te þrsr.r¡

tbå.t, s,t atæepherle pressunû magnerlum cerbsn&tæ fo morg aoluble

tlre& esJ"si.l*& ge.r'þe¡$ste *m.d tÏ¡Êñ a& 4 atmoepheres of S$g the

tr€Terû.s f,a Èruer Steetsl? eonElud,es froa these f,aats thet ttrc
.l

æeet f*tore,þåe cenÈf tåene for the f,orytÍen af Ëcï,esÍtü oþt*Í¡çl

{u$¿e,r suftshås sun4åtlsæ* sf seturæfiùss} at æøe* $elnt þpt'çGe$

I ep* * *tmoøpberes of ps.Ës'$råFû* that fE umd'CIr rel.et***.,t"g,
.:.ì::]ìì ilìl:: .-r.,r' .-: '

rhøf.I+æ"wáútor somdltfo*lFi &t thet p*ånt ühe t¡ço aerbdd+i#$,,,''.,,

sanl.ê Ss *xpe*ü*ê to peg*äpåÈate Ín ru*leeuler propöxt,Ísr*F

r.eaéfrly avaÍr,aäå* ,fsv {,be ct'¿sæge ta daromf Êei tþus rt n*¡r havø

þ*çn t'ket t-s *be fersÊatl*$s s.tudfed bg Se.ll,ar the doåçnltie

f,*eleç FeprtsËÞËt a *l*,gkt s&&l.åa-wång *f the sp*¡ tke pftpaÍc*I

*bçn6e noü Þetng euf,f1çå*¡rfly 6reat to k#î¡Fe e change J.n t&,e

fauna preeent.

llbs $Þpør &ütled r"iffiêßtqr{e $'êE ls.åd &rwm fn a relatfrçrr
skeLl.et sgw unêer reåwclng uonêl,tisna, 8** Índ.åsa**d Þ¡r the

lav*.rå*,ÞXe p1eremqe sf fæFrsue Í,ron wfth the dolomlte" IË

therefer$ w,lat havft b'een the lawês stretæ sf sca ueËrr thaü

coaatåtuted, tha íæporteæt d.slowtttslng e6ent, efnce f,errsus
t*fsçn fa aqae*da woír¿ttêH åe verlpea*fly Exå*i*eû.. #uvç

l$,r SJr*r&ër, S"'S*n T1.ff,.,&,.&-. St¡,trÅ., ??ü., 1$Ê{r S" ãyS"

l-fi; WçtLøf* *[.,, ßuIL, fr..$.,Ã..n, gþ[,;p8.n ]$¡,1., ãE].. €ä.?*,ËËI¡,

1?. ãÉ6., #.fË*" p*Iß*o



*Ë,.,

ns€t*n æsF þ*v+, erüètêË :ths w*'ter bet: *þs gms*r ef, dossg .æy

hege exetr¡üçd tË fron tha loçer etrata. af saüer. It, fu pouelblo
. ;.

thet et thls potnt t$s Bßgsesit¡¡n ¡rereentæge ef the weter rea¡r

have þeen lnersse*t ty the cxtreetfon of eeåsi,um eeLte by

eeleã.u& eeer-e,tÈ:n6 anfwsle. lleråone enelysec of ceeaníe rryø:tern

ef tc**sf fulêfgate '&he pee+*nteg;e ef ui*$uesiæm ealts to þe fffi
fess t*øee thst, sf s*åelr¡a. &ue lf 'tk€ ,ma&$sstuañ pÊ¡€entagn

bG fnepeaaed la s€&e &&*-uêrr w*cþ eæ nrigge*tsd abeve* dç}.s-

m[tis*tLn ntgÈt, tâke plaec, lf, Eultaþle e+s4{tlorrs *f tempe¡ratwrs

6md pres#$sç obt*åras&. &der eq,cb eandftions tÏ¡e ehen$e ttr

ê*Ipmåts wÞ-u¡,d þe *xFsøted 'tn ,requtre e lenË: t,Íme truËsr síftÞLË

oendf.tfles¡e, Esl'etåreLy utnor chængeu l,* ,tÏåe eenÉltåons of.

$ç$tssitls* g&Bs,lag llæester¡e çr å+trsuåte to fsgræ Èepelrdlng uFðn

tÏ¡s dlr'eçtf+n fn wle**h. tft:ç *çrlåt.h,råum ef thø e*æ rneæ *hlftcd,
Xn thf.s eonaeetlarl lt ås *mter*etlng tp nçts that the TFppar

ffiotÈted Lisøatone åe underl.afn end aver}ain b3r morc fulty êel,o-

wttåzeú hçrlsens.

eppmrupy. eç* #gËåËåE+påg¡È; Ëhç r*.sul.ta çf thi.s imv*stlgatien

mr$pertE tho ylese af WaLlec+ f,t¡*t the de*ds,låÍ* m*,rkfmga are

{¡¿e to pærü[*å ennÈeupoïÊtr¡gûus doåe¡såtfsståsl* t&et þe* teke¡r

pr,aee Ís a r***roåx6 eclv{xær*møæt; but fÊnÊ.* tfuat tþç f¡¡satdar.

theery of, orågfn es,nnst be ssde to f,it tbc f,actr. lt ie, fã
t"lne CIT¡l.sl,en ef tþ v*åürn* .prånefpæåfy sn Ë,ha b*sle ef, tbe
pere.Èlanshåp. ef t'&e Ëqå&üet*t* p'etehøm Èe fosså1s, thet thô

f,r*so$dær tlrcory of oråg{n mugÊ þ,8 äbunÊçne*. sÈ is *ug6e*üaÉ

ffiet t}.ß 4çJ.oæåttseÈfon fe *ue îs åtf,f,uå,å*g sol.uüåons. äh*

s,eleatlre dersml.tlsetlsn af, forstle l¡e* &,ecr¿ explui*&û sa ths

aseumptfea tlraÈ une aragsntfåc or¡so þsye þeen altered. Ebs lorer



x.s.

88*tæ.åa Of 'ç*A 
***åsr Ere qum.*üd*røË te åese ,þscxt tfua åøpprteffit

üelpeútåal-ng a€ræt, rhtch haæ had .lts nega€elan esnÈent i.a-

*¡ra**se te sþüh Êm elrteæü t&&t, :tm**¡r amåt+þå* 
'ueaÉ.Itfonr 

uf
üeu¡reratene 8[?d.Erä*tssnfe,+ &losqÉålsstlsn æs.t* ts,ko gl&eeø.

nmw"Êå.#sqå¡[eåJs¡ tffiFs,.

' ä.tre l.lmeet*na cf thig:foræstfor* Ls she.rÊÊåe$fståea}þ uottled.
f,he'wçttåfng Þef*6 et*{;ï,ær te eh.aùt FrssélÐt {.r*, tb,e spper &s,ttlsg
gekr f.he **ttltæg ef -tlre 5ç$6,8 ffittled farmattøa *eË net fn*
?Èstlgåtæ4 aß sgE|fißures af t'?¡Þ Fese *,s* rqãEÐtç as* *rypta*
Éåf,f È,Erråt tg. sbtaåfi. ñln*e Sþø,,æ*F&*¡l&ç Stsô#pnt ¿f¿ tfu* t$s

€
fsr,æ*tfioæÞ pEdpas ælqllæ* qhaxecte*iatlgn {È iB ¡¡rsb*þtr ÈÞt
&ryy #ä{påansatfom sf tåEe Ssrr4r.S'È*e æerkiug*- *e *h+ $pÞm ,&ütleð
&tæesÈulm *{tå *rypry fu ?&sae of the læ¡re¡ Metr.ted rlu*stsnc
aß çell.

*n ane'lyef,s üf Ëhs $.€*'s-n Hcttlsd rüek* Èn ffite& t&* rågkt,

amê dark ârË&s &a* no t bee$ cãË¡&uateû' ie 6lv*n þe,[.oç.

6füg ...||..rr'¡r 6.ãl per eent.

S'egsg & &lpsg .: " tr" õ$

HA6&6 ..rrr r.¡r¡r ?6.gI

¡ügtûS rr¡ri.rr.. L6.1û

@:
ffie snÈ Heas, fsrmatlen e,ex¿såe'*e,ef, a f,å:te grs*u*d f,r¿ålg d&re*

æf*tæed l3.septqne wl*b ffl eeeü ge*,åew c*3-o,E *aå nowþtre *¡#*Slt*
tng e, æpttted. af,fept e¡.e*reetêrÍsêÍ.+ *f fllrc i-Í¡uegåsmg* gÞie-h ltül
sbsys sq6 b*'Ï.ary lå. trtrs foræsÈåon fm ress#åseé þy âþ,* Srfts66üs

of cbert noùlLee whfc&, øre f,sr¡nß throughp*rt the bEds but uort
pwrtleuJ'eæIy e,t t&¡e þaEe çf the fCI¡:nstLen. lhe large ce¡ihalo¡müg]
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#f, 'th*, l*wer ffitlä.c,ê LåseÞs-t t** éÐG q€stÍW. þ{¡t tbe foætf*æ
åe r4rrus*all3r rfçþ ln fucçÈ{så' r*sæåaæ, usr+r&.L'epectet h*rtæg''
be*$' ldensls*eë( *ae- f,l&æ,; l8 ' smd 1Ð I ,

6bsøtee.L luæatåeaÈisa:

shepåEeå enpl..Ss*en

ef g r¿uãþÊr p*å6,

ffl$g.aî{r.úrçrrri.r

åtrg$gr.r..rtar.'q.

feg$g.. ' '. r.... ¡ r.

Fgt . . r . . . r . r . . ¡ . r

SafiS*.1..ri..t.¡ì.r

H6ü03.r.|..rr...tr

ËSs

ffiÞf*a af È*s f€çft çÊ-rs øuh$eet*È to

¡r'*st*l$ä g r*r* *reåow beÈr¡g ãeIlresænfuüüe

tr.ûS Fætr **¡rt,

$.?$

s.å?

s. Ê1

?#. $¡.

æ8.Éä

s€eft te he ctmprfi&€¿ sf nËff eryatpl,å{*eÉ r&oryboh*Ërsns sf €sls*
rolte s,pntetnfs& xÊer¡å¡ deety fnel,us*sæE{s*e ftg. Êg}. Irea lc
pg€ssrÈt *s lnt6reÈ$,t¿e]' hetaståt* shf,,çh'' ån se #ess ffes øÞGcrfçË

ês bE spfl&L. ffie f,oeeåå msåer,ieL*ae presssg å,æ the sçEtårng

etudied.

çgpg¿p ngA; fifæ reffi*le& çf; .tlre cbem1eal smd mf,arsseepfeef,

ånveet$g*tåos æþes t&* rsçh ts be s, dalsæi,te. ã*¡æ øalsr s*.

the dElnwlte ås due ts the pe*senËe sf &iteretÍtåel" Ïiçmætåtø.

[hêee th* wi*rse€o¡]* t}rs ro*k ,!s

,*lte¡ße ffiq*+ ï,4,å;F Sj¡,ë,ffiLt {trßT

fhe &teH3r ffie,r¡nt*sir¿ fßrdeetåos e-É d,eeg.rlÞed þg SjÞ*l¿a€lð

ssx¡sfs,tE of, lf.ggslones e,ncå eþsJ.eð. Þe eerfce ls well. expooed

ån èh,e qn.arråea eå #tar,rg ffisuntef,m, ffienftoÞa, Ëke Isrce*ten*

ls pÊrcue, ¡relrow Ln eol,e¡rr ær¡å ln pleeee ext¡åbf te e snettled

18. Ðowlfng¡ &.S. ¡ S.S.Ç. BuLl. 7A4, L9OS. S. 46 S.
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effeet duE tø the pr*nrnee af þx¡Ëffi ¡¡eüeh**, *u tå¿s yello* 6rqund-
: t ..,,

mesa. ' #oet nf Él¿e f,*s+åI" q6ter'å*l frgu tft.fs farsetf.En hss Þ*æ

fermé *n tþe aæb1es'aÈ *h* Þ*ss. , '

€beplggl IFves Èlea tåsnl
' from t&e Gffipgrsr* *f¡d *T'¡ËrsêFn k*6s* æê ËuþJ oEt*d, to shËHio*t

analyefs. lhe ueterl,eå eauelag tiæ sottlfn6 end the grouadæscs

îrerë .e*pærateê 'aE eoæp;l*t,eåy ae' pu*eåble anê *nS aRel.yctd

eeparately fn bsth Ê6ses. frÊ reeults gbteåneê are glven bels*.

fl,pæeg FpS.g.

#fçg¡ . o'r ¡) . .

åÅgûg' ..'.'.'.

Swgå** sÉ the o* t1c ree& ffire *þÊwtn+ü

FøgÐg.rÊ?.r

Lf'eht
' ' " Ê.$0 ¡mr çÊr¡t*

tqltt.VlJ

0.11

tï,00

69. g6

$o.64

Isrgg Ssês.
.ffi

SgS ... ú...
fra$$U.. ... .

ãl$6$tg..r.!r

$åÊÊ.orrtö.

*åå&õ.rrõ..

BegÐS...rr.

ã'tgÉ.r'r*....

üaß8g.oiòir

&å&å.
L IS p6!f ËÊnüi

$"s,Ë

0.l,f
Õ.00

#4.T#
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ffhe en*&{**r indfeküe that as

p** argltrlæ*eeuc *,hå$ ttue LoËËrn
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,É.ä.

uaguæåre ,çetrþsnste. rrhtlt *þe Sær& {åFË*Ë Ën as*l ËsÉü þôr#*Ëf
. '- 

1 .. :

a grÊåÉet eeneentratl*l* sf ¡r*&gspl@¡ ferrls ar¡d. ferr#t¡¡r, åfo*n

tftå$ åeæa the lf&ht. rã t"hë' sese ef tJse low*r beds tbc der&

&rÊâs c,[ss *hss sæ lnerrsse tæ *lÎ¡n*ln*, ttrs eE]g¡är þ*Ën *s the

çther h€f¡d ehos e éegtresse.

Hlçrsqlsopl.c I_nvestirySËls.n: $nder the misrescspê cecüfons frsn
èhe epFçr þeås shes $*¿¡. &eftr&eê rl¡çæbotiedr* ef *alpæltê.. &å*

thCIußb æer¡ff eryetele ds r.¡at e*åbåt t¡hçår *ks*esterlgtfe çkaÏrc

$tre t's ffiE6¡rsit interf,ere+ee duråm6 gs*rrt&. srl *f, ålre sr-xretælx

cçmte¡.ån nerty du€,tg LnslËæåose. Trpr¡ åe preaeæt ae lntsratLtÍ,al
l.lmnlte altê Trçæst,ite whügh s.geeu¡Êts f,or tf*e çslsr qf üte r*sk"
frere 1ç ns sell" aeflned Þogndery bøtw*øs t3¡ø l3aûzû ae& dar,&

ä.r€ês, Þ-ot tks tå*.ek &.ï€&Ë eent+ån a greatrås Ë&¡**êr¡Ërætåa¡* nrf,

fron.

fre sþSry+ lmf*r*alipr¡ alçe a¡rpl1+s ts tJra 'loçer t*d.s $&åç& cre

elåg}'üty- f,lner 6relned. flguree Êå, 88. És* e#d ä* are 8åi$Ëã*

phat+$rmphe f,row rke ugper nnd åewer þsås. ln tlwee wånï" þa,

sesn th* points ncteri Ìrere.

Fo fsaeiå met'erf*å rsea prese$ttrenogarsab:le es sush] *¡*
*.n5 of the ee*t'åell* str¡#Ê.eê,. 

l

S,WFpì.$*;åpFË¡ Ehc ntçraseogråø a¡*d e$¿eæ,f.eal" *¡rææf,ns,tÍ.sn eke.w

t;he roÈk tp þç *rr ergl1].aoee?*s dolernfte Ín botiþ Êêseã, fra
æst,tå*d åF€Ës &tre ffiûrs futråy gør*g¿*åææd tben t&e ltghter e5çs' '. ':

anú ewe 'theår *såo¡r ts ?be $eneeg$r,aåtan *f Êæen whiefu I¡næ ¡n

e#ffÍrrËS çÍ.thln t,hsæ. ft wouf,d, ã.plgÊ*.r thËt the sa*€peaÍ,sæ

eoÏ"l¡tÍpøæ I¡*d ewusåsü t,sen er¿d ih tlre csEe ef, tbe lo¡re¡ hçdË

*l$sqå¡¡e æIse..



Türc![¡*g¡s ë*¿u¡rcû,cgù¡*. fur¡*,'

Th Ttref"*fñ 4g *g sâno Éú,Bfitste ef, ter¡r sûEÍtRGt, ,fåüß

grn*.an'd dsl.spËüst' &ürff xæ& grey ü¡f, eçlsr. lfrøg årË &st rytnù¡

ån #er,nl¡, &et.Ërlsl Þut thr ros& {* often ¡rftÈe* æmo ta t&*

élsealrlag of, füssll.s.

#ÞE*{,"pi4*ã&vge¿.É+çt.tgn:. $lqçm.fsel en*l,ya,lø iæ&Í.eat'e6 t&s roch

to aFsroaeþ *tesely ths eampasåtùs¡,t Ef' n+r'rcnl' ÈoÀemi,t*. À

Ë&prÈÉGr¿tati.ro rc*ul.t *s S*vEn belnw.

*s.

$û&girr...r'¡'ar.

ÅlgÊg..r.i¡.rt.r

Ftâ8S...irÍ..i¡.r:e

S*S....rrrr.r.r..N

6-AFð.õrr..r¡.r..ra

qg86û....¡1..|..

*,6ü $r€È &,Rrît.

0. *l
0. ãå

û.0{

å$.Êg

46.€?

EtqrJrs,seuLg Im.vss;1,åSs*-{fltrt¡ Sa,ú*r thp måero$*ËE t tlhs r.ee* ln
ü6Ên to þe rêrlr f,Lno grafned, abowin6 æ þra¡¡uler æa&lo gt¡ualusa

çðmF$s,e{ ûf, tres3l **got*In pf üol.om*tæ qmd *+.ry,ofd sf reeogntçabtç

fossÍb:L# m*t'çrãnl{æpe f ågl*rCI Ê#}. Ia.su fe prereng e,s tnúr ,*

ctttts¡ matter shÍeh ss.e r¡oslrers abserved tÐ Þc Í,neludsû oentralJ'¡

or Ëên&j[Åy ûn tÞ* dnlcptte *Þoæþ*h**r,sse. lh* *g[*EIüE ssyE-t'r$ù'

6.rê ep}øråeås trsnÈeålrfng mang dueff fm*I.t*æ{eËr*.

tsnoluelorl Thc eh.epioe.tr" erad lalcrseesp¿oet exmi,¡rætls¡Ê Blsv
-_thÊ rpcik Ge be preotienl,tg a E¡ure Èst-oml.t*¡ apg&ratrtly ðevotú

of fsæsü æa#aråaån anÊ o*tæg åts, pe].'e¡.* ta Lsteratittal" hem*tf.üæ.



. fkør 4æp,qpgtÈfw.,ft{n*çrqqF*i *ÐfrÊ gqgp[ðts üf terg f,iPP gr*!.$qú

ereyåxU soåose* Êe,åffit*#ß ,Ggrstethttlg litils f;*en$' neè.er.{nå¡

H*mPfæx sf tl¡ä sn* ffixG ør*bJecËod to

ç6*mfsef, enstr¡røf.* th* reauÃt 6f*mn befam botng rellrcß&lltatårË

of s uuunber saÊg.

S¿Stt. o .r r . .. r..

*¡*¡

*g$g.Ò¡rri¡.rr

Fëpêgr.¡r¡rrooô

FçSa. r r r ..r r Í r ¡ c

SaSOgo.ùr.ò.¡..

'6gøË6r ..1.,,. n,.',... .

ss6rl te.þe 'rsãgr'Sår*e.6¡e*,1atd. cææpo*æÉ sf Ê'se,Iå ulouÉ3r ef-Jrsta'IE

E.f dnlo*tte ur&åeh êsë î6mty esyttpJLåaetl{ð#G fi#. Ë6}. Iroa

ü,qßr*rs grrtn*i.¡:a11y æ* X.f¡ËcrståtfuI kenatÍtcr bs& åün¡€ Xtwuite

tr,g lrr-G**nt co*tlng *oae af Ël*e doso¡n,lte eryata]s. Fç fotEll,

usteråuX waa f*sogafaod Ín amy *fl the se*tlsnð stuüüe{È.

Rlæ Fsiat Lf¡ncstgne.

frs roebr sf, tbla Sonæatåøa are char,*sterls*åø*lIy æpttXe&

üüc t* the preøÊnüË qf dæsÌk Þrssri s,lncÍt !s tþç lfg&t grçy ll¡nc-

stEnçfæ*ø fÍ.gure *?']n &û dåre pstehse &.#Ê ¡*suädeê aæêr sG f*ï
Ss &r*Ewt¡, *bG net mo'rc stwmgl.p *gp&eê *f,eug tha þsådÍ^lrg p}ane*

çe*!¡ *n sther qa;etåan*. ffinmp øf, tfuo *gøt* ü,Ëo tsrin+Ét*d Þgr**

senta$l¡r ar*ü sertÍ.c*I}+ but th*y' do ßsÉ f,oræ s eentis&td €âllp

ueeteü ¡rattern t?¡güfl$frÉ'$t ùhe rÐsk. Ssaal3. *atsrÍ*l !a ast

c*sf,tsptl ts, $ryr sñ,& *fë& þuÈ ooeurs ta b*tþ the }*eÞt &sty

Ërld.*r the ælonsseðpË thø neo$ fa
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##.
:

n . ffæ#ew., &æw**æry ffi efr*e'ffi*,'*,ä*ffi **

@M e*S## e #rffi *f ffi# &øffi# '%ffi ffi*#S#,*'qm"
''

*n*#mw. w ffi ##åB$*ry tu ftF #ffi ffi æüffi #*trt

ffiffi ** .&* **W *f åMx'ffi *m,S*Eww ## ru tËHrcffi* süffir
.:

WrffiW##,s#,w*e ffi {ffÞl*ffi, ffi*' ffi ffi.ffi ffi#* #ã,"fr#*tr .ffiF ffi,&*
$ffiffi# $m#ffiæ** sw'*#ß & pmwm** *,f æfrs üp****w.# xtff

*w M*&$.*# @& .*M &&*#4Ë&# *fi# *re** ffi f,effi**se ät
' .i,lj ,,,. ( 1- 1. --1

fu'ww*-rffi*#d, *fuæ*W* e* wffi & ffi* #:Ë"ffi#e- ffi#ffi* ffi **
m æ.æ* te *ffi ,ffiädþ *S m, ft*Sgffi # ffi tüffffi#t{üs *&aw¡frW

:;t:''')i

#ffiilË$,**;ë,ffi-*tr ,tffi @ eË w'ftffififfi1 *ff ffi# $"$ffift*ffi$+

Wa,.'ffiffiffiffi ,ffiË sls,s#;p &* *mwwæ&$æ' @, #måæ&,

##;#f-,*w ,.**'ffiffi,@,fl;S$iäf;'* effi ffi& ftfu,tr #È*& re.*rffi*-S

wæg **Wret*&g wg*.ffi#," ffi# Ër-#ffieftæ *&tæM*ê *tæ #å*xm þffiwus*

#t'S4* * + *: *,¡* * *,* r¡ r

Ä*d#e. *$ *¿,r;*, !**

#$,æfuîr rf r*::r{i¡ì|

#t#*'*.***,* nrry,*È,*

'fiffig1 .rjr'r ar'.*-.J

Wg" +r.r rtr ü* r r'

fu *#ffiSffit' #ffi*W*#, ,ryffiffiü. * frffi''Þff#{effi@# sf Wü**ffi
*ffi*ft* *þ *€'e ffi#ffi ffi**tu m æ{*S#.t&æ ffiw#,æm***Ëæ*,Iru *n
ffi@' k &# fi.- .ffiË*s etr ffi ffiE#* # *çs*#ip*ffi frftee***& fte

ffie *W*:Wffiwtw, ** w'**& fiffi ffi Wffi ef'*w *s,& w* *,f *,M
fuffiry 'Sffi *x pmryw*,*# W *-*ffi e#wtr ffiüe-ç *& #ww$ffic.
#gt,.sf ,ffiffi*#.gãffi *mW** #.*.*W# M e$*ä*¡r pffi#ñ*Æffi ü#

ff**f,@ f;q* 'f&w ef;#.tryF effiæ @. Ss M *€ t&æ F*ffiffi*ffi sf *t[i*
ûätõe sec;¡,l,*-'



.

ffi9ffiæ*,p1p,"{nqqi*;q+qfi;.l-å€Êr ffi**r t'hß' &fsffipso¡¡Ë hoth #rtüa

çgr,c fsnmd te þG *guryvroË sf * f{m+ #irs$.ntd ttilearç*us astrfx
. ,r: ..

resþ,SwüÊfkg sì¡æ.rs$n,*ü-e-,ülaar gf :o¡'-*&û*#n, SðlyËÊa, brr*Þåopu&*

sftÉ €ûrêta(çec figurra 88 enê 8û1. I¡un tu the fsrq of, heuattte

'Fsa soaftacü netnly te t¡k+ ú*rk &leaa rbiEh ÌlosðGated a gradatloa-

eå Es**êÐt wftdn tþs paf,e**ËË*ñ w-t*Sx{nao f,lgura $t}.

S,qNqg*l&*:*.flp:e;¡ B¡æ æåçrossspÉe *rË c&es&så¡, rnæånsti;on læË$"eateo

thæ ro'*x=* tû þe .e, qegFe*å*H ¿g*Ëstoms. f&* wtâfsü rhm,æ,etcr is
&¡e ûe th* pre**rrgs eS fseu Trhts& haæ bæcçrys ilfi.rnttf,mnt Gttn6pa*

ürstcü ta .Le*nl*sçd *rË&ft. &l€WÍtIç*&,üon þæ* *ppqrsatly ÞtsyeÄ

äø pgrt âe tþ* fefgetf.ss af GþE üe,rkÊ¡Ê *Fü&,s¡ tt¡e usluttsr¡#

*ar. gtse tfu* år*n þ¡*-t:[r*g s]êmåsÉ as Ðg$þ&s[¡¡ff. ffhe Í.rs:r çæs

Þmobpktg s.ær,rttd {,æ t3¡e f,s,rü Ef f,c*r.e¡ra æs-þ6aøt* whteh repfuneed

thq l"lrnÊgtss€ nué.has later beçn sx*,dåseå És t-læoaf tr.

Bln¡slpeps ssl¡ Ð*¡g¡Ðl ts,.
'' !.. :.'. _. ,

BæEle*- e-f the grçy ãp* ejÈêffi ggl.srcé &o*sþÈüç w&leh ê$G$r$

Xs Èhlg f,efüilRtfsä nÊfê *-.uÞJß,Ets4 ts sÞeølei¡il a¡*ary.'sÅe, tha

r.csulÈc g$.relr belsw beln6 F€g[re.*€,e,twÉåçç ef, * rm*mþer ææËè.

W*.å.r.ró.r.]rt

åSgügr...r.l ..r..

i#a*S.6..!o...)..

ìSê.#..r...rrù.r.

S*80.S

L. frõ peË ceæt.

û,.'*6

g."$Ê

ü"ss

s6'"ûI

*1.9Ë

Oa a a r a a a a a

alaaataaaa

@¡ûer tha uLerosðûIls eeeÈioas sf
¡.åüsÉ, ahewtry åd.!+ærpùlc soX,srless

tþ* sqrrk *uo crp$ls ætyçtal'-

.sþ*nÞofuÉrn trtth ffiüf dusty



tssl,w*å.BmÊ {#Ës ffgxr+ #,ß}. e* sf üfrI+*f,Ê*, a¡r* stt
çIs**. lfelË*r rñtd,,tibÇ res& *IpÞ*e * 'ta Ae é*r.*flê ef sfer,essss|3ä

fø.*etå ru**ærfæÂ. *LÃ **s& *e.t turusß do*æ so #Ë lntrrwù!.t.åst
:

&ffiaa'tËter SÉlF Þ**ne FF*eeuË ef *gsßå sr $ËüSrex t"¡gt$sfsnt is
thc dol*nlte *ryntala.

Btxç pÏ¡*måca3 ,r*ê ù{or,**oopå,e åryr't'{g*t*or¡ *holr üþe roek tû

aÞi¡roseÞ t&e Ènfrc coupaeitlsn qf åslsnfte.

Sottteê Lfæøstûnç. Þeulder f,rsæ SåüÊf];l &nf.teh..
, g l.$¡s.e*tpss bøu34+r f¡ås&**. B*l Ðë th* kr'aeü at *tæfl,tr ffin:rltobs

tÞ4'#sêÉs#d s m.t.*3,afr epp*a*'-ar*on. uwå,*** 8ßy .r$.t,i*** tn tha gll*c-
osçLç roeka ef, EaætËeþa.

ffi¿s . pttLpd. ef;f,eçü is êuo te,t!¡e $f,&Þû**Ê pf þIu* êoloreð

4rses ån tlre X,i6ht gr*y ll,æectÐaE. Ht¡e BI,ur patuh** atrø Èrre6*

tl3*rly ah.æped *nå epBæsr to Ï¡açs qg .ðt¡üßû *nd lan*r çtl¡, rrhqjlh

#rê *ÊÞerÊ$eå Þür t&e narmg.I Lfeht eryf få$ssÉtÐna,, . &* s¡Ds"Êe

$tr$.ñär&r4eü þy ths *äner ¡rsåX f.a æl.wtt su.ontûrelg sf, tÞ* Þ3un

mtçr**l. Sigm¡r* && å6 s 3¡S*,tsgem3¡h s,f t&,* þsutdt$.sr*È qkorn

t&n 
,mttlång 

rtf*r,qeê ts.

#.æ#kqaLJpfs.q. l,mm$,åerrr¡ Ss;f.yu+ç 
"E 

t.ãe 
'd,aïX 

anÊ fs6kt grorttona

sf tha .*tenc gare t}¡e results ltsted bs,Loç.

ff,?i

dftrg$g;iç..il¡ù1¡]..

8Ë ;.."..Òfú..r

Ft$.Òrr....r.r..a.

€8#+-..rr.¡..lrrq.
*?

8Ë#g$...r*,rr.r.rr.

....-
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lhe anat,ysea lædlo*,Ée a greeter eoncsntretlon ef lrcr {fsrrg.r*s
æd fçffi,üg,lr ægæ**"üæ* æd a&wfs* Í¡ft' , e& Ëerh &*&*&.

#;#'ene;*æe*å* 5ni+,Ëþ* *$$q.l ¡s råie, *s*råon r&e x.rshr ûr*ü,

dark erseB É,r'1Ë Go&ii6*ad of r}.eabe&eårcne sf tislsæl€e. attåsugh
spr¡y e,f tke +r.E+åqå* ** mst *kürs,,t&ess Gh*rectari,pÈå+ Fþ&s$È *r¡s
te ths ffirtu&fr. Í$tsrf,e.F*þÈ& üßstæg sÑFrnth. #r,*ttÈeæt[¡r sLtr sf
th+ lrçn ÊGs*Ër *a,t&s d#rk €ree,fi w Íu&cu*it***r. þewê{t*.': ':'' : '&e sont*et Þet!rg$r$,,tM Ure *w*e, *ç: &rs$+ä;lsga¡, *n6 naf frþef
of tfimu¡ ån ths æeeåÈ*.æp æ&16l*Ér r*nta$,æ*¿ s*S fÊrs.*.l natærÍaX.

Ðr srgente struetune':
Sq#S¿f¡,Ë,åSrr¡ lhe çheuia*t s¡aÊ ætsrsøoogt* å,cnreu,tl6etl,sa ø!ro**

I . :.': ;î. ..

the rssk to be a doloærte, the derkar ãreca ¡'aesesrlfig a htgher
t--i

¡¡trc*m,ü*gle cf; ts+n. e&eÈ$&r srÈË fra6ffieæla.

IFq#S,Sss, & ÐBtt;tsd *,Bpeærê*&È Er b#re æuff,*rcd *h*ng+.* by
{orcsítisatls*. å. rlste Þæs been *d.ded rn ê sottleÈ drlft
æ*sfÉçr f,rsm çsfttt Í, Ëhæi,tebe whåe}¿ IN,sFü*eed * pcei*IÍ,er ,aottLsd
eürl¿êtu¡ie. Silie E¡rper ñottlsd Stnestsne of the ûrË.lytefen has

btm deÈIt lÉ*th Í,u 6¡reatÉ*å .Èe*,*åI, *u tb€ rry$h ås reX,¡. *nposed
Efsf F,tamåpe6 rrh*re it* eheraeta,rå&*åû.û ln tl¡ç ff+rd çeuld bç
sfuÈted *æ çsa$unstl** nstb t&s 1ËhË&*t*,gy ffis*. FÍ.çId inf,,sr=
serånu frs r.û$&fas rn th,b s*æ ¿* nn*; ro;;;** ** *n. :.

læpo*ntbr,o t* resüb agr êaf,latÊc eenole*to&s rrgard.åag the
ÊøI*æLttast{o$ *t t&ts ùLu*.

xa tÞ'e case of' the Epper sottleË llæestose the rleça ef
wstt**ø Ëþßt t,h# ffittl",ing ås, düe t+ pærtfel, süntr*,$mfeaËour
Ëoåenl.tË.saùJsa *re *nþstent¡*tø* Þnå *fap6r*ø* rrÍt& ** mce€rü$*n



g$"
t'

Sf ffiry** l. sr'*g¡æ' 'ffi, 1r*ã¡*ä,** ,*lf the üeæ*rl tås"æs'kÍ&$*

tü fë,Ë.p,üIe *åtb *t"Ï*er f,att¡ *@*$ Ê$$e,stå t&e W*æÍÞi.fi'ty

sf faseå$F¿ øråg$,4:. q* e,**úry*E *t Þx*ü *eåüÊËt€s thËt t'b*
'''

$o}*må&*nation ,bes &'*sml a úüsg*a**is St*süÉcæ t*tag ¡ri[,*e* ælong

dpff$fte ll¡¡err tl¿e strast*rrejl*ro æt¡tr anü anagEnftåa eÌ*Ëlta

hurÍ.æg bsts *lterpè. S**slt m*t*rü*f sffi$+*tft4r sf s*åctt* hatt

rryq,fa+å u*gfi*aq@'Ò &# cel,crn ç,f tÞe ¡ret+Ëfaeæ Ís S*s ts æ
lnÞer-*+¿ü,ÍeÀ åÍmnåtç eß{ hrãË-Ëlt* ry+b[åe $n t'hÈ Þ*se *el.*¡ted

l

ffi,t€h1* !Þ* f*rrou* trsn p*recnt4¡p b*a þstn e dnt*minû*tgl

f*,oter.

Bh* rottltlrg pr*þqt ir* tho Ëitêf¡tr ffiBtf;Ir'trÈåß f,nmg,äisa s¡tå tbË

l*mg*¡tçn* É$Í,fä þsuååq,s Íe sk-ffi te be d$å. t# ;&I,nË*ttætlom,¡

!fr* Sef.gæfg,ÍE*ry ta1*Êføarp hsg&rng s#FrÅslt. fuEa trhtoh hss þensue

çEaesnür*tsê Ín ÀsËs,Iå*6* *#Éåñ. *ts tke ***p nf thc wttl*û
ffIm P*.i,¡at ltpes,tËep åt å* *þr.çr¡ ü&G {El.ewfülwtûsa h*p agsmr*

çã,tly pletsÊ4 u* E¡art ths darÊ*r ËtrG*s ü¡xrrf*-ng ,o,n&g * hlgihnr
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