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Intsaductlon

9bE pnoÞLen undçr sonsldeuatfs¡l iwflIveê

etudle6: of ühê FfetÊ$s (t) MAO - 6rOU 'r Ïf*CI anê

OUO - tr0, - %Or wlËh. the alm sf öetermlnlng and

ecgebï-Íehlng the shsouatee qf e$Xs.er ryú êop¡¡€r wÌrtch

axiet at õOÖt

fn [966,¡ $ehrpfmeaqEers {'A**ee}o ån a:eeråee] pf

pã,persr dçscråbed in detaÍ,I hte wprk sn tÏ¿e ehronratçp af

the Gr.enp A(el ne,*allr. gfÉ'netftûdt sf *r¡vestÍgatfnn r sarrfed

o:Bt s* $9.eÊ, ças'w&qt Íg, sçs tke wc];ä khôwa frWËt*resid$s$'

methpd of aua$¡sås¡ gç prored üo bo tetg *'b$r'ÞrågþB rç[{åblË

ar¡d eaøfl,y apx¡l$eä'bÍ..# tÊ ,nêàmlg all tåopËs of *yeteef, ûf thås.

kÈrd. fÏ¿å,f, ne.*heÉ *b# :FeËut. # Fb'*ËånÈå, Èherefros wl,II Þe

üig$EpE''gd laügtr , ,, l '."' ':, ,

' ';

A sËareÏ¡ ef Ëbe !"ttçsetï{F$ ÊËÊSeaÊçå 'thqt sêry

ltttLe ttork had beeR dnne s$ ùhe aïrrenËteE of Gryoup g{b}

netal.sr the qauEe for tbåe being Bonalþly that thç ahrsnåtes

s-f, t&e he*rry pstalç arç rçlatlfqlg [sÐpï.ìrþåÈ ftÊS aoao*dlËgl$

t¡sFê dåfff'ourt to work rçlsh* lhs $Ysteurlatfa inyes,t'i'6atton

É.f, the systçür., sIlser extêe*çhfswlt¡P tf åoxi.da' :lfatl aêYsr

been undertakep. lhe o5rstçm eopper oxt,de'cþronlü¡r trfe:ride-

çaterr howêTerr bad el,read¡r bsen PartÍ'arly examlned by

SqSêk (äã) in *9S4" H;[e ne,thsÈ çf åutestågetåon foll.erred s

d iff çreaù Battern f,ns,n that Êf $,ê!¡f ef neu4hesa| i;* wAÉ bese*

on eor,r.dUCtfmetrÍS üeagurenent$ 'ánd. ndt. r on eOlÛt*ititÍ

detaÍLed

(ã)



,1.. .,,,,'., , 
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(a)Í dnotg uo E¡oÂil slq uF ã.rsl€urÐu?êEr{Eg fq pa6cndæa

sEq+ ffaÌù þsËr¿ åq' ü+ p.oql.€ur âqfr .rry sïq:ÍBs,ög gHE- gF fp:ä

¡io. å#stt![ :ftf +eBl*sË¿uÏ, Áq e++bü-&q. 1' :cr*q 
Fu apa+e rq$

ãg6i.ffips 6n sBê *g¿o$àsst{s rqton Ëlr{+ JËû_ +õepq6 ðsñ

'ao¡8e.r orsgq aÌ{+ o+ p6l.ÐlJgse.r s€ae puË úeuogleuT¿üea*ep

i --.:._ :,: ::
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($)

Graa¡h.i,eal trdethod of Bepreeentatlen

oa splrllrtsg åAe Fh*së, rul€ ï' ç nlãÈÐ tE t$Eee

eoutrÞnant eystg*åç ss sÉÞ, *þÊç¡ under ÈrdÍñÊf¡f g åæË@tefioçsr

fåVe ¡ülaser prr$t be Bneøent s,*,xü11ü*aÊeuslg to conståfrute

inçsftar/sü, fihÈa seenË ühÊ* ühere anust ke et åçaet 'ûne sol,Èü

phang pß,Sfienü fn e nyeten lf i,t lo ts be lnr'Rrü*nt; ShÉç le

rresessä*¡f Ëånëe ühE nÞ,@er nf Xlqrrid ¡rtmeee sfin Feyet É#ÉùÉd

+ha numþeF sf çÊ.e$¡os,tË.ftüþ Fnd tþer* øgn bE oal"y aäts TÊpqE

Fhase FFe- in ç-ue $ffst$rer åt +:aÉ FÛ$I¡'*r'tkçrøferÉ¡ TrÏÅråu

B r s Ëe,sÊr üÞ? ffirst be at l.east oBË 'sÞL$d p&a$g¡ ås,.

+hS nrydþçs fif phÊø'en ûëgse4gÊsr -t'þê d#ëË sf 'freadon Ír,'t

tþe ÊyÊtêF gan *,uarÞe$Þ f'rrep gn6 fiç f,üütrn #gmEp=qner,rtlyt .

ån the Last Gf,ËRr ühs eond'Èttqns Ðf *hÉ Fyqtge ryil"l net Þe

L t6rslpsâtr¡r.er FtrEÉEUre end üXle ëouE+ütratlôn pf

tws Of the çOü¡ffiriÊntg,liav-eþ#Ëtt fÈXp,ór 3n t's¡¡*'g&f,ê 0{ $Êteøn

âhE pqftiei pSøEËsp€É nf th* eo*ppneatæ æqF be tÊkEs a,Ë the,

l-ndçper¡de$t rrsÉ Í,ãbfgË t'

OrdtnaEl}yr in aElubilfty wo3,kr the årrverttgatlon ts '1"':'

earrted out under thçrmoetatl.c oondÈtlone an6 atggsphgrio

$rQ'FEuÐê.Thi.sreüueegühevariabíl.ityoftheeyetembytwo.
In suaÏ¡ a €es€ låquid pbaea onl'y eonçtit'utes a bl'variant ,.i

eysteEi eolutlqn and eplf,d pbese a unl¡reriaut eyeten¡ snd

tro sol!.ds and solution an invarlant ayeteu'

In dåeeunslng eystens formsd of tw6 salts end weterr

one restrfetåon sl¡st be made. fhe al'ngle salte nust be 
,.,,,,,



(q¡

elsher of, the name beec or of the Ea¡ne aetdg er ËFêr ln
othey vsrdes eaBsbtre of yÉçX$üng a Ëø@sn åor¡ Ên so[utfes¡,.

f-f thåa reEts'tqùlanweriepoË Bäqe,the systerf, wE-uÏ.d bE not øf,

th.resr þut of fsur eøBpgneaùa * ïn thfe mrk tþe rixtdes of

t-hê, motals, are uged and thla -ereqfl Ítton,Êo,nøoguent[$ fufftl*ed.
lhe gr.apþlE*f rËpr*Fent*f isg. *'f Epaüehu of thS6S

egBpCIr¡èn*shsäa&¡r'gpgFreÞerr.tq.d.çqflg.f4ê,rEb'&,ed,Íffffrl.[ty.l

Menff eËtho6* ø.f F[n,tt*Bg þ,ers,b*g.n {pV'Èg+$r eþ[ hsvtËs

g.grtaå.Ëq,+ryptgeeFäËÉ:då'eadvantape*,*r'Þ'ytneuetnn|

cnF[BSçd ,ln, t:håç lnvestlgg.t{sn qÍt'l fe. dtoeu$S$d $.n fletsslr
gÞ$fe Êf.e tffi tr€[* &ütTst¡r tgtå,UÊEtsf Be'thp4s of

reprns.ç,8üslf.nu¡ ShS,ne.thod g#ôpsg,ë# Þ¿ FübUu t;f*¡ eegH$a'*a

ln uslgg an equilqÈe-ral" triarlgt* qf ¡rnlt helgþt' fhe 
'

queptf-tl,ÊH Ëf the different'Ge-æ¡F¡reuüe a¡fe e6presÐed aP

fsaqtågpË qs the pnq&o;* üþE ,*rm pf tholr Ë'qä.Öffie.üfoHfi l,e

*,hernforç ôqs#,tr te onË and lø røpreËÊntêfr ,b$ ühe be*ghù 0f
, .t..t,..,1.'.:.::::r:::i thg tft8¡¡gler

.:..i i

,.",;.;','1,', g,pç, neü"boÉ uçeû in tah*,$ lf¡ tågq å.gn ÍE 4Ua *q'

ÊoqãeÞss$q (É$) + An eg.îttlat&t:R!. Ërtq e {u' ,s6atr tts*d Þut, ÊoqãeÞss$q (É$) + An eg.Tttlal

,,, {n th*,e rae$ the eidç of the, tsd,Êqgl*r anå nøt' $þç hpight¡

ÍE taken ee uuiÈ Lengühr i r Sler6ÊnÈaøe 4pauntE.;..: :.:: : ì'j::,,:,',:.;,:,:l Ín *aken eF qriÈ ileugùbr l e sun e'f ,tUe

sf the t-hsee çotilps$q'n*e iE rÇSFqÈ;Çfltçd Þ$ a PÍ,de ef the

tniagle. fl*e eonpoef,tlon of a terngry nixture $an

cshsequentls h€ 'dÊ'tesnåBed by segaUf {ne dfg.tEr¡'Oçe fn a

,,,, ,,,,.,,, d*regtlEtå p*r.ål,[el te tho o$^ügs of th,e Sr$"ægg;te.. (F:ûçqre L]
:.-:.:::::ì.r
'': t . .
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(6)

rn o¡der tp ptr et a nlxtere çhere the s@u$Ès Ef eaeþ

cen¡reneut 8rB å F &r ã r br B r sr oue afde ef tba *ri,aHgte

åø f*n'E$ dtr{dett tnüs Þsa hnndrçd çgflpl gmrts, .A dÍ.çËans*. .. ; ,-. . ' . . . .. ' ', :

* il'w eÉeRrnrÊê'üf$ ü*qe ffi: 'etpgßi *tär sHü * dårú**n*Ë Þ Ërgs A
' ": ' 'r-'l ':, 

'' | !

a-l,,sng Sfi* F-t* l*r¡6çhs, Ér þ frHd fi rçSrËgËuü *hË, trsêöÊåôqn,å

gWrtt*Ë üf År ä, ,naê Ë SÈ,ËF#frtåfë'S$r ffh*#h ffiê Þfsfrêutí, {a, the

s;*ffiy *Uu***o' ffb# Hq$ß? F *s u pg$m* mf *çË+*Ë*Ê*ffi.;
:

äf trÍ,aes -ü,r. per'w4[st *g Ëhç r$døs þ# ürüawl-s,ühreËS

uud ¡ro$nü* ef åeag*hå þ n¡tú ç s& AS." ,Suss *ÏrÈ #*#-{ s ?ni} s.6s

thet Ëhe Êfetgnes ef tþø peËn* F frere ths threç ef,dtep ef,
. ,.ì. r. :' . :

t&ê *.f Í,RäBSÞ* #.Ée ee.*ffi-äFe* Ên 4årsgùtun** pffig*,nÉ, rsha

s,åfr*sr* *.ç e ù* *a Þr and s FsËpÊËtå?,,$$F+

ïhç¡rE tþ, '& î'$Fäf '*$w*rtaa# HËp.Ssp*.$i $* bgts' *h
' :' .. ,;'

d.tel,*,n$ w$*þ *qn{lwfrnes}, t#'f,pËH¡çç, {ffi},+ Å Í,,*ns Ërèçn'

frn¡n ür*Ë sgsìmñs ef . hË *s*sr4l[e üo *h* eþ,Bpg$t* ,Eådø

rsÞË,s$ê-m*$: th$ sop$egåË*ðH sf a&1" s*æufw *.# çþÈsh *'h*

rêlrtiy:F $HHträn ef swn qf th$ ëç&pËn6'f{fg. fepþÈ* unpheMøü.

In Ftelwé Fr *f, *hs oÐ,rynneht g ts nddeê GÞ e nlx$Hrs r,
{,s :*&*eh ó, &BÈ s srs ¡r,reÉnuå {n $ke FffÐFþ# ssna sf süÞ,r

a wË¡çtuse Er slhÈÉþ å6 thÈx#þ,S eþ*süäsds eha#, aeËteüng å *r*d

B ån Èbe ratfiø -erÞ. flhe trfelrgtrEa åfi* end ffix qro siæå[au

Ëø *r*snglua, gÐAl nnü Wa&" Hh6rysf,ðpe $¡H$Ë * pEl¡gs1r
¡ _ 

,ër,6 ffiå * qgltFm$ *m *, fr¡ç eaÉ Sffi * ffi. aleE ffib ç,$*[

fborofere Ðs*E[ r ¡6tr¡ç61 ! br&. Ât e*tr. ¡øta*s sn ühe lluç

$sgr Ëlrefefqra.,r, *&t*i rs*to wf å üÉ Þ,Ís $he ËsnÊ" fihåa



(ö)

$roperty, as wåLl be Ehs$Ë La*gtrr becoses of speclaÏ,

fmpery-enoe r¡ÞËE deetr"Íng wfüh hpdra** fasffietåo- n ån Ép¡t6s# og

twp galÉË, and waterç

,t

ff twp' sal.tn do gfrfr f,*x- e üçubÏä H4x't{, Èhfl': .

reprenËnÈatlçn pf theÈr eq-r*çeuE sstrnti,sus wJ,LI bê å sÍmple

ts**br-s,eËh*È s,tfirË fiË rl S'$,€¡1gË Ê+ fs *þ*n,,d$,*#q$q ê

r*$tr€s,sefs, tþ& *al.r*b{[St ,,,.of, $rufe natrt å,rr*hd. E ,t&F

eg*,ubf,ålt'E or,þBFä s6'[È #n STre aï¡rre ab'*ho- 'ç the *f:fe$t-

of aüdÈag $p¡e$qe+Ëù S o* üha q,sår$J[$üE ef purç Ër :a'nd sb
i'

the offee: qf a'êd.'fls6 nonffiln*}rffi A e.n *fu': so*tre-ålËty +f, Þr

ÊilIuGüu$¿H, ,ÐÈ eg&ïlowtü.s.nn rfi$ge'g,çaÈç¿l åf aþ nÐþ :[n ,s tllbrfTrro

m,È.th ve$!e#ì Eud gelåÊ .* orrfy.oqÞå[g er.ury 'bu '$i*n nqu,l:&tbrtuq

sfl sÈËlirF',øwd sol.åd. æ cnf¡fx,, b', t.B üf+s *pæÞo tt'flgtl ns en

$f¡{Ë#*û!iå 'gs}¡ffigfen ,stl*tgüt .$.s *u eqrrt[ÈÞrå¡l* ry*,üh þs;*h S end

3 stffi¡lt*neouoLy.

Wlren the üirg eÐmpÐ$gntE e*n f,orp â sÉÞpquÞâ tbÞ

*g.o*hefmel" ,üi4grÊs[,e*?¡åbttg, * '$ Êq qÉ Ë,wÊt€a$e# {n

ï'fgîrre 4. ÂIong äcr .A tE i,n equiÊåþttrp wfth ee$,utiÊnl

aløng esl the t¡68 Eâ!ßpgtrnd Þ tE tn eqgâliþrÍunt end atrong
I1

b,e¡ CorupþnËnt B, e and ttå sse pgia$e Of åprarianoe einee

i.a eae-b;esË# two EO f,ë pheoeu çsç'.{p' ugn{I*brÍ¡ù ryS*h

sqtratùo-a* åü s Ësgsmgenü A, ,*ffiS GorutÊ.r¡,üid p, AtÈ' sc'ls-ti.oa

&fe preeenËt at CI Coæponent Sr es¡EtrÞlrüd Ð and eo[uttsn qre Ín
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{?}

equ.Íllbr{uu* Pslnts e and ol sre therefore the llnlte of

*æf.s*er¡Ës cf frhe aes¡mr¡nüo

ff the Llne joining the potnt Ð with thç çsrner

r'êpreþ€ntgrs€, Ft4re rysteg' sgsð t&e ç,nrvË *e[ sf the doubtre

eÊ['tr te# ûo*bt.e Ea[t wåLl he steb:f,e, ersd wå,LÍ, :Bf,*Eul¡rg f,n

wa çr wäÊþe?¡* Ìtrr#Ë,r'gsfl,ng ee*mpeqütfu's,qr 'Tf;swê- sgr ,åf t?ûe

I"lne- J-of,,niag g üs lþe âFçE of übE rüfiamgLe doeE nEt
':

lnüeupÞgÈ tko E*r*.mu{,ã,ü.s$, g*fwer of 'tkp. ,&err,b.le ,Ësgt bu.t ct¡te
' , : 'l

the, e*m*I,*'Ðtr,{ïm pur:iræ, ef 'a eåffi3g s t* Êhgn *nø *øunf6 salt

os heÍ4g rÞs**rdht : f,qge ¿+øtem' w*"*þ,wu.ter ru*Lt deÊtmpoå€
and sat9 soLutÍon :

t,$*r çb6 Ef,BsúË ããi¿"7ifiËÉË;--;ttl S'ågnft Hr lrh6.it,üaeÞ,ü6 sql.t
..: . : , :

S [e br+ug$t Ímüe '6erù*aÉt æfËh wa*e-rr il wåIt deeoropnee

*,# *empeÞq*ü Á- wåtl, çeparaü:ö siHü, f,p+'teaül

Ss ,trr* g p*,ül*t1É [ffi*g *h -.$ffiËe$ Á&Er tcçln
i;

augl EryE Fsiüta nf unstab¡.* 4emp96$gÅPrî¡ w}råle a $elnt

the ssça abeve geelþ åe l¡x'a"rregfea of stso-ttlËy. STrue

,nÉütHre Uf *þ* tþeË ,ÈsHlÞ*rsntg $läf*,!g. * te*'åL *O-Wu.nt$åsn

rs,ptréBtUtet$ b,Y A potnti Ín *tårÈ¡' Wflå ËÍS:$ rfee üo ' ' '

hetsgfrgËBç#$Ê sguslåb,rl,t¡n Etngå*ÈtrcË sf 'saü.$ð À egd å

*etnr*tçd sÞIu*ton repnesen*Ed.'hy the polnt str the

$eügÊ,åååpr:- o,r¡rfÊ *é Ëh-eilê a X.,å*e Jolnlng ¿ *o tþ'{p Bçt}*n*',

lnteËSect,s äS¡ tshe eaeß äpÞIåeã tÚ tþo sther hetegOgenetuË

regÈ,oañr å sßi"frÈsmc ùhe -sslnEÌsli$t,$.ps of whlsh lE abovè *u*fu,

LE ia A ,fq$ásü ef ut¡a*tupa*ls,a nnú ei{[ fsË,$ Êft ït l¡reËöd

eof,ut*os, of tÏ¡e eqÉ# se¡s$eñf,t*on.

*ll

ã"
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(8)

In nolt oryuteæe Ef twe eal*Ê and watçr nst outy

anh¡fdr$ua eompnurds cf, thê teo saLte nay forn bnt a3ss

h¡rdrateo $f, eÍther the osnppnenüs sr tþÊ, de-uþLe .-s-alÈ.

In s'tgu¡ç 6o Ðl rapresents the oompoEttfgn of e bydrate of
anlrydrous ealt D. It follons from the proBerty of

equll,ate¡rel trlesglpe Freçloasty nentf,øned that any hydr'aùe

cf D rnret be on tfra låne jofntng the apox of the tråqng}CI

to tlaø Bota* Þ¿ 8,3-!*E stusË -bë .ræ s$,nee, f;,,n hlrdratq f;orffiitÍenl

the relatlve aapunts of å, end s eqe unetrtsrçd"

Íf the tws sËBH*æ æpl,ts å aad B Éo ae* cryetâT,l*,Fe

out pîr*e frsm eolUùÍön blrt fosx¡ arx nnbrokea Eerie* sf ssiid
:

FyË.ts$ Þ€ssþeg uü*varåant * $ne dçSFo* p'fsÈ[r¡t isns t]¡e

free-Éon fn, gaÊned hpoauÊe the þËmÈürHe nu*hþ.oË u# epfl.tü

slruses ås n$rtr s- ë { âr} * Ë¡rs.lr a ssnd-Ítlsa fF ä#s#e$ênted

ån fÍer¡rÇ.?*, A ssfitÍngquE sþ'¡;Hþå-lS,tJr sur've [e obünlnedr'

l,fqufd aplutigne'çf turyln-g comporttfsn þetng, csch ån

cqï¡fï"'åbrå,i*lu wf h Eol$d' estrutf.one Of tafyf.ng. couSm**f iion"

It is grosøibtre thsü the solld eo¡apqnente A and B

wit} not be EolrrbLe fn, eaah, other in elt proB+r*ås4fir

fbe serÍen of, Hftrêð eryøtals såXtrr l,,n Sbf.e êegør bç

di,f,ggn*$.Hråpulf¡. Htcü* *gpe P'f behgytgr ¡rêltr Þe evldeneod by

a þ*ee& ir¿ tbe csô$tlþ,t}Ítg CUr'ts ThBSc tWs EoIåd eotut{ons

ofdlfferentsom[pgt*lenarefneq'ttf1ib-råu:sw[t'þltquld

eel,US$Sü*r Uhln6 i.n E'lgr*n$ 8r Ps{ ¡-ts ,a and þ sre $116 lÍ.re,tt'E'

of sglld ssLutlsn sf B ln A and A in B respeetxvely*



H.O

lárrG. I

HrO

lal-lc, U



{s}

åt the Ínve*legl* poånt. Ê *qa*d EøLntåpn of aompoCIltåon u

tE *n eqsi,[*.b'rfum wÉ,*h two sE3.is sa[,utf-$se of çonpçgftion
*, *nd bo SE*,f.rå ppår¡tfgnE ftrsn å ås a wiL'L haVp s $sgÉ*ål.Li,nç

et.ËrJçt$ræ rwd ilaüÈ*:se d,Êge'ne&oRe røse.mÞlËw *.grqse $f
#ts&gmqçll6 Å$ eø[*e s-dãg*åpne f*üæ þ'ça g çÍ,It rogenbtre

Êüæ$rÞffiÊs* Þ:* {ür+ d,*q**Éçå Eþ år *erngf, the þþ¿eb,{h*ty gep-

Ëgåüú pÞ.Ï.$q *øe nf tem, deræn: þç wsøn Éhp tsuþ,tË s¿lt
ând Êi,*hêF ÞpB ef tbs $F,4Ð$EÉnta,, $l"nnÉtgftçn.er*Ë1 B,üv'#ti*;,

{$ e #.} wßga øãspfif*,æFut*r*Ë qft'**Ë offe,üew %#,. * gao,åe n,S-g0¡

fp¡*'Ëd, rrümqgürile çE$qpåe* þf tbûe, t$pg'r *¡¿ S$$l*pe g.r * a'þd $

fssm ß Esmtr¡þtÊnû Þ, p?*l-*lz:f,*gffis efl$;il,d ps[rrtùpn wl,*k çsqlrnnent

* A.uú rrsÊ wå+þ Ê$.nÊpûnewt Br, .Âf, sH t. pr seEe a

nfrl.tÌ;Þ$t,ûtff gap ås oÞÉalnwð tkr låþåtg ef whss*t å#Ë e ar!ú d,

3a$nt s åE En lnv.,sr*,ant po*ut wtrsre Xiquld E-otr¡rüten'of

@sünÞËË*tfgn ç Ë,Ëd çe[tÉ s.Ð&ÌrtüÈ'$s øË *nmptla*t*na a *nf d'

Êre tn equlf,frþ,ffE$Ec '

r,ïsÊ,.ts#,Ëå*fl$#¿iiÆS.,49,,&Jp,s*å&#ûtê

F'rgø, grap,h*on1 *ep¡r*Ëç,m*,e*furl ð-u tseffi*.u#,&*dr

ooerdlnetes Ef aolubåI$Èy *gBÈI¡E-+æe år¡ ùï¡roe ËÐBPË&eat nybtngn

SghffÊ,Sä6mfrkgg,g {eU¡ d,erlve* þ.*s '$wst r'$eldues me*þod 9f

analyelen Xt fs of, specleL fn¡Urtenee wbên deetlry with

deub$.s EaT,tg ffi¿çh ü-eeoxnpøse çhê,t* ËS$fiFèüeü Ëre¡n åf¿ç- þolu*tsr¡r

Â sæ8Lç et equåLtbrium ie aaal-$raed Þy f irsË remøvtng

by frttratfen ae æush of thn xåquid Þ$ate; eq xïof,$t'þlç*



H.o

i.:r

Frc. ¡c



täÞ)

ffi*e ftl-Ératç Hqy yÍøL& e pCI[nt Eue]* ss R $'n F'[gr*re I,€,

fhe eetid ¡&aøe Êogetlxetr çÍ.*þ e pfafmræ: of üjee reefduel.

nother Liçuor ls tben analFfed fief.dtne ¡nint #1. ln the

rg aernnteø $+,ê,l'4 pËflnüs b en# þIE ,B affiê o#* dfrË*

If pEtrts a a¡¡'Ê *1, Þ and btr e$CI+ ese go*rwd by oËraåght
:

* HÞFr pnd ù&*EB pBÊSr{ç*d* ,,t*[S ,.ùþfifl *nüE*¡er¡e * tåe,[t.g*,tnf
'af faüwpr tCIn * wÊå[, q Freç#ffiû çhÉ: #$ry-Ëffi+, Ë e,*f ühç, ,

po,&,*ü,, $ ',*n Ðffi***W$m p**n tþ* *snr*fi'*eËiffer, ükaÈ

partleulgr EengÊ sf, seÐffinËrsttgn* If *hç ffigFprt*on,Ef:

weles sf å åE ss,[â+ e,f # ån thc *$+p,pgnûì Ëe. *åfÊ@,:,þsrs#H.
'''.''''''.''j'

*h$n *þfr, þflfi*ttÈa sf [*ne $fi *'s, L,mÞwa*, *u4 æ$*her qpe #,f
t

l,inçç garl bèlu uu.I *e æBce$ tE etT# ,the çnsçr çenüen* sf
''..,.'? . -l . 

:r.,r'

*he ç-aqFsÞ Ën ry.SE ü,{,,ËIre p;*s,#ËH'*f,smer n$ ,S tE g 4f#

uustlgltrr¡ $r¡{¡,y,tffü },Aaøs &#Þ F#ffi$a.,wg Sç detsrru*,nr ÈhË
..:..

ø*,qryoe***w,þ, .ü,f ,,thÉ :se.ft¿4r$fuäsË* I , :' '

Sbe êøgr*s of eeÊ$F&eff etteåped ln thss tFpE af

qopk €epe#$ *É ,*. ,$48ffi È *sn* ðü ?hË æfrffst ç$ æn,È.þEs

ã*qH#s Fregsns *s *hê Éôååd Þefi#,* q#,F ,$* $n ansï*#$e#+

Íf' *, ttË.wË$fiEsåhgE sgpun*. ôs ÊÐArå*,åan åa pre$ôn* q*th tbp

Esåtd pÞ-eae þ*E*fà *nøily**s Lflqt¡fct asd Efiåid aueapø6Ë. sl[å

bê Fe&"af.tv+Lf uløaa s:g$q*h.Êsr Å ffiü'Iå BFËËF,*,n as fl-ëlE ùS

ao*** phqfs qr'*frL Êsù¡EHSuåiHËfF ue Fmpåü't*çå @ea ùhe ä*,n'ç

;T,oSnSng $þ.s tvË pg.*,nÊg As gradu,æ* Û* dSY, AalIé "EP¡Þ#ÊË. å*sea+

&eøu**e,y fie 6e{neûe thereføfep gp geùt*ng s€in${, e' aBü ä*r

þ enð, b&s e*g,¡ es fer ËêsÞ,y d fxo$ Ench ç*hEx &s þoço thþ"



fiåaùonr
Fæ ..'

Ère¡¿p E{a} üþremÊ.åeã

EhB ür.eu¡l Stal metan;er as luryestågated by

g*l ç&n.amsmerä 'tË4*ä6,},r sêtrü,f$'u$ú &E fe!ffi affinenflu# ehv.upetçp

aü , $,Psl, Ss fuprmÊ,r¡ß åÉ ã tËþ'ä sf 'tk€6e eî$sg4t*#,i 
l

r-tùþüw¡..Ë#tff¡ùii!.ïF
'a

$åESffiÁ*ff

#s6åtm
'¡itrffit

-:.^;'
PSTMfiIHßT.firii.ì#.rËF .F

&*ë#s*

#Êtr 8'â ä ?

hå&Írns#ir{i- tüæ.1t. .

M#*q*
Rb gË ü-ä æT

*,Þgsr.4$¡g

&

ffi**ffi**&ffiu#

S#tg#8,ß4*,@*&' ,

eå*,Sq#Ëf,+ffi*S

%$r#ry,+SWuË.i 6*Ë*¡ËXs

6r*ffi
ffiËüü'*S'hå+dffi : 

'

,e[$ $]r# oþrsü&Ses sf do**^ffi agù Lf;ühÊ¡*ei É:ÈÈepf üba

no*.Sa[ $$F9, S sf egdåts*å 6f-#- b*Érfaü,Pd Vh$ile $s'þÉ oS tht¡

ËÌ1Ëfiegt,Sç #,f #¡Þù'&ËË*l¡s' A,l*bS$åUq *uð çsg-*'p æptsåmpçåàer of

h,SfiFe$å#f** Àffi +,bç +nsomssçx ef t*t&$r . sn6 ss'd'åffi BFß

seilXb[# å* ça eS çfiûþBut ëþsË¡¡ÞÉ's:f-t*ryaç On$tff frlnE ãswçn

€hro4àtës sf potasa$.rlm¡ füb*üiuutr and e,eoår}E ere EtaþLe ln

sr**,þ$t *h* *Hð* and tHtï'*+ {ähsü#lâ.fr#É. 6e#o$rËrsse f,@ LE¡Èe.g

oirrú.æatee on gol-n$ ånto eof,ü.tåpnr å}¿1 of t]tÞm are guste

Eolt*ble Iñ sqttsr "
rt þsË Ë**,n fsBnÉ fseþ tbÍ.e ünçeetsgattan tÞet thÈ

ê,uË effg þetweqn s.b*spa. ee- eÉ È-ss$F å,Ësl esË ßSsÌ¿P A{U}

Sestr¡n¡i1ffiffi
'i :' , "

ffe$*en

$*#,,,{#u

ff*$ëqo16

#trg##at¡g





Ëh* sgs,tÉm &Ë * eFÐ* * #Ëû



t l'Ë)

I{Íeåern

Ð*l^S tlre norrnal, oþEpmaÈe en4 tþs d*,trÏ,¡roxÊüg gf

ellvef e$e kng p*

Mqsü üf

e*f+ sf

$llve¡r elrron¡etç, heg been Frgpered ln eeïoetraÍ. wqya*

tft**e ånr$Svç fu ,nl* ef {UË*.Êu Ho,me Epl'ubtE

ellv-etr - in soçt e$fres th* nÊtra*e, She preparatfeu

f,ron %çæ* r¡sång åt#Ë$ *E ex-Ëç üðWFr] {l.s¡. sl,[snr

ÉÈ,Êhrr,ngü€ heE Þeeft S#,ë.Fq{- f, ln ee*h tne a*rye çW e#'.teê

no$lna r.t-{qry,È ' hmt qütb tçsE dÍfsåçultg* Aeüerdfng ü0 '

3ðeser tea¡ the æetf€n çf ,Êh¡ronÍc acld or¡ &, es[utåsn ef

*ål.Vef må*rrntÞ g¡*Fn*Ëþøe,crynta,Ls of êBgÊsgûgn' E$ waE

atrag oþ'teËnpd þ# adú ø.61 pr,o,Èas,sfr¡si d:å*b{&natË t$ * solfiùiËn

oä slLser Rf*raÈg*

$åI?ËF pffiouæ*e ,€äf,e+al¡Lf;,agt luta r,aricge g&&,#fÉ

dçper$tmg o$ the moda of preperatf.onr there arê twÞ êoffiolt. .' :

fË (,*| FrgÊ * *qÈ.rløl $r,om u*nfigÈ: tü 4ü¡j&rl n*dô,*.

bnown anê {b} *hs €reen - *aryåug f,rou ear'k greÊn *t
gllõ,sf Éh"bääË,* b+t ree in tr+ns¡aîtteA f leTr.b. MargqsshEå {'ÐF}

founü ùhÊt f.he uq,é üqf lÉtylr*u, ¡¡r,oduueä'äS St.Ësûp.üüptÈub fron
'.,

a reÍj[vw te[t *{th * 6}tsÉ-¡qa$ê 'Ès dü,e se¡råst'e rif', the t-Ètv+rì le

;Í.n ÞBÊê-HË r HsWëY,6f, *þe Fêsn varÉeúy ty*s pgo ucedt ,When

,H*,ÉTeg df+&Ësúe*e ,üss Ëçsøn3Þse# Þy waÈ*s Ðr whEl¡ * ao,Lu*don

üf qþs€Ëâtê Ër dúû¡pometÞ iË ËYsl,ereù'Ëdl Ít hsg noç þsen

p.roted, {å,$} {het thg xed e.a6 #SêËn s'f.}.ve1l- ebforcstçg. npq



(r4)

dÈstleal ls strrÌreüurEo tbc dÍffÈtreneg fn csÏ,s-r be{ng due to,

,grain þLøe 
"TXy. ln tbf.s Ér¡veetlgaülonr orrlJr Éhe sed verlfeËg

rTrs Ëb-t*{nçd"

$i,Iver Éhrssetê fø.s'Eg s*@.el-f,ale ergstelu *rË,th Ê
px¡so.åftie erar*ty qf 6.äå {10), F. KehbraqËeh (r?) €¡fvca

$16 x 1o*Þ f,or the epeelf,fc eteetrûaaï. eonduottvÍtJr of a.:.

Eaturated epl;e*lEn s,f sÍtver s.&fÊreet& gä .ãÊÞ6:i trta :

e,olubility fron equllfÞrÉ¡¡n between tbe dighronate and

çhgomate Ís A,ùfr,mgo/roÊ . çe*er (f).
g,ÈIT,gF dfehromate forne €ryrtelË d*Hk broqxr, or dark

6ro¡r, lu r'æf3.puted L,i,eht Êqfl' dceüleÈ r€ü, ln tranaætüüeÉ

If.eht {n+¡. å luøtrpue red varlety waE u}eo sbtainod by

Austeru$-eth {g}. Wlren boíLed wlth water ft forme the dark

gr'êelx qhBcmate and an aciü,tttc,soInüÍqr¡ shlgþ depositu *be

dåahrornate on uasllr¡g. lhe reaetion ln represented by t'Ïre

eqn*tlon 4,S*6x*oU I gps * Âg6tsü4 I lçer04- Ët¡øuÉÏI amüd

Eoluþfå{tgæ*Es {5Ê} Ë:lTê ?¡$ x 40*Ë w}.eElråSre f,sr i,üe

at ?5Ço¡

lhsre iE no uenfåg*,r in the l,itesÊtur*¡ Þf so'lli,d

sslut,lon fsrnâtfqn betwçen sllver @resst.e end allver

dfehronnte. It ls true thet prevloue studfes of sflver

serÈ reEtrloted ta efther tåre normat" obrgr*at'c sr the

dlehrqnßte and dld not lnslr¡de a eystematia lnvestlglation

sf' *,lre S¡fetgn¡ IÈ ,ls qUtte peaei'ble1 therçf,sr,er *f+*È tåe



tln¡

smelü yeng+ sf tpl,*Ë Ë#, B . ar ilË obÈaåned f,n,,a fgff
ßEaesr TeÊß mietsken før pure nÍ,lves diclwoErs,ÈE,



ffiËffi,ffiffisÆ



tt6),

Prer¡arat.ion cf }åato4[g.lg

$tlv.er Ðxide

Bfllvex', oxlÉe wae grE¡¡arroü feas:s'$.Xiger n'*itraÈië

sn:Ê .+d&ræn'1,.¡+desrxtds':,,,á wÊ*k 5ø HÐ-ÐE ø*Lutfp* ss'g , ,

e[ewly addp-$,r åg1 sftÊ.gþË' cË€,s|,s$i.r, 't*l :a S,6# Ëætrr,*t;*alt''*.

EÞ, dsrk.,HrËF¡Ët reÕ*påtete. qh**Xs ee$sgåit'ed s*e'ffi'skeú 
.ì lr!r.ijt.:t rr -t X I L , I , ,' ..,,, ...i.:.. "''. 1'r ."''i 1 

'. 'i l'

.Fêlre# l[,.'ittæes 'wfth þo'*b @{i asd, ss}* 'ss,f'@r ,-anå #ùa-,

ålr ,s'dss.,$GøsÊOg ErT6¡1 T$eties.gs pr,gve#lt dË.#e.Hgls¡s,É-,-t,þ.1. b*: .;';

dr¡r.tug*..'Hg}*e'¡r{*eTl.1e,*a,*.oe+'et$þg.s..Ítr.:eæ..rwldet.¡$g.

pnep, c-e.ntaûnu, ¡"É:Cg. ffi $6$fi 'an# pro-b*'hli treäeã s,f,'

. ',. ',;,,.,, ,,,t, 
t, .:': .-:r. .

Ag*ê$**, $ünixe e,lÏScr '{i+lld+ d-iêÉË&Fûr*e'el.@nr 'Þnè, afi-ùÉffi*Ê-', 
,

+Ê- däåre, eff-l a*â tne ,n$,*g +rr+ åi wE åmpø,ex,fþI'e tG, r', '

' , ., , .'.: ,:.,. . t . t',"1 - 
.t ' '

iæryB,sfågp.:te .fihe prx¡itg +f t.hÊ eø'É6e ;brg,, d"fry.Aet s'eq'ly$if*'*
:1. ..:,

the fsrrnatiEn o-f ÅglÕg EûÌ$[d ob'çiu**a[S ns{ eÏ,Í€r

'bê&av*'.q.r.c'fthp.*.'sr.e#æ*;'''....
, lhe shr.sw*Fsq 'ts,.fç**,€e usêd wqÊ Br{ÈÈah urtæ

ffiEwecs net'erga't of 99qS?ø FHr'fi'tY*

ater r¡ssd .had been pr*vieuely fwíse distlåI"ed

end had, e'sg¡e8:i.fÊE c+,f¿öu#f,&1r*,ty çq$ .grest'çr ths&

I x lO*5 uheE"



{.1? }

,W
S ilrer

e,gslla$r** fpæ s*[E*,e an*{ps,*e* th# I]rsser¡ËË o,f :sbf,Fße*e Ían,

naweçe$r Ffê*ßa ed *n *r*g*peÉnt dÊf$$p$l,tF* SÏ¡ç r*Eu*L en#*

poin$ {rÍret ínÄ¿Ëe.tü&E sf Fç4 *:a' a ssiler}.e*m peÍ;ut*o,n} {9,

übBIF+f.e*, hy t-b+ ür,ðn#€ gs.&Ðtr üp¡ru$t,e¿ ,Ës *ke ssþuüËwa tg

S:hq qrqFs at*. Ien* thÍe diffi,çt¡Ity fngr,eäaeË wåffi *mssesse '

' lr et¡yøn*fnn $gþt€g6***ütow*, ${. EB$ th,ersffçi# tîsüesdqqs tU
l

rgduoti. th$ ,çhFóHåü,e $ilY* ùiü,,'È,þ#, s-*rgü$Ê ç .{ç,r¡'brg"gd-'&'ån8 &

srua,{.[ Ê;@'qåtr*l wf nn'S-*d *ESåm müm$nð'-üe È,u *'hç ao,5¡st'**$r
'

Ëfåê flefr$êä $*Ë ùhe,remp ''ffiqr*ged fË,*& S*E åüÉ,,tÉ E HgÊ

€E[nE åþ a gfçÊæ'.$,pfu*þ,hr*+r *hg, ,co'il,øE ,$Wuge aü g¡ç EsS*¡¡û&nü

,w$* +þ#n {üp¡n b[T¡q ü+ bnCIgn' *h*Ê $Ëç tnd,f¡#äüsù þ,9 s s't¡64g4

d€ïkênitrg ðf t'he eÐlstâsn whpn one dEetrl ef K6Iffi $ä'E a'ddô4

ln exË6e6r

,fle sk#6k'ög -th$, ü,ü$,r#.s*y $ t'hü,'B :rüHüh6ê HgÊtr*o?

,eo5,q*,ü,6tt rffiË äü È to fi $s'}r¡,qLÐ,g *f k'rlo'ryr¡ Ë.Í$"ç,#$ çqffiFsF*ttçn

aud sri:üffi s'ü*sh*te *dded tå[f. the e-üåntåqn {wnsÉ ê 'e 6hÈ

þLïrF* û* wEE then ann1yred by ühe ffie.tß$ü Êesçrtþ.çË:s

åu*ty*ue s.T¡e&&Ed, rå,sh'fln Èffi3¡Ëã:È&#nts[ êf3offr wåtþ. tuå{Ëel

quantitteËi

- .-: ..: 4. r..:
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ûbnomårm,

-

, 
Þeüupntnøt åøll qf ,ehsomtlr$ wfiË uøÈÉ hy ,the g,ü,pnûi*rlil

üåerthÐd cf sgd¡¡É,1u6 ïhs, sÏ,Àrerûqte s$th fexfoug e*[* {$fl).
l

The eaq¡le wan diaeslved in üÍ,trnêE sqlf,qrÍe scld f,or

er¡.*t$nrü#. Btls:$sqfiÊqtBentl$ ffirÍS¿: anÈ n+ir ryqffie,fu¡ F&ä r¡Ð*d

*,rr t ç bsÈk tåtsp,*,*{r¡*

Ëhp oeqn&çs und.s¡r Í.ttxr$süüffiä,**ff,n; ssfe øåflnxöë år*

8$Ðøü.r.Wåè;FuäGftgd.þç$..üï;en*Fhffiew,arË.'lr}'$'---u5d*.n*m

EËQSt"råAeÏÞgi eou+unîLød *tærgçußn$ Ëhe ,'*Ëexr¡êsRfHrs s'f sh*ch

w*e sê,tntatneü at Ë:$*$'$ Cr,¡,â,&Éff*

eath €*Ëts, l.tÐ ët.l sf waÈ+g and l0 @6r nf wet Â€gt,
.i

Vax.gåBg a*CIUn*# Of tSOg of '$t¡ç5tu*¡sifs,& tt4 'fiÉggë ,adÈçli$:
.1¡

*.0 *Bê f,Í,¡rËd qlrenü*:t*eç s,S &eüs'g an$ e$ïs'ër esÍd'ër Sump};ee

'IE t'hæ momç håghåg en'suensrssed rår¡6Ë ffisÈ þå'["sH *a gååër

:{,*,8r S g¡eEr A6gÛ aSü ãS e€e fu$n Þåp hn'mge üsçe maü'

s¡¡peÈr In *hË: tab,$g øS po:l,auÈlüt'$ dn'*e b#'# Ëp f#r the 'sahe

sf thorerrybngËsr tbe reåat'lrre Êfsolillt€ êf She eoml¡çneaÌ"s

h*ve fn'suÊh €aËBs bee,r¡ dËub[Gð,'

Êo ensure attair,ment sf equåI.ibràum corldlteÈå¡reÈrÍe

messrJsegÊnts wçrs mede daily nn ïlre ganpl'es' Ehefigr &sre-

Þ1r$þ:r psÞvåüË& ä ìüßÈÈ#Wå eS u$ùç' of *'ttsÍ,nmenü çf



{ ns}

equ*,L' h*rf,qæ. Eü Hå$. bp shown ln tbe dfEeussfsn çt reeults

ähÊü the rye,t@. ,wes- pprlÀfipË aât EËnsåttve þËprû#þ e[ase a'...
fa1*[äB e,qæLtftr*rær stiehtty renoveil f,rns ühc tgt*ç

equtÌ.iþr'[w* $$ß, eaþÉÉ¿qg# o'!*a*ítnëi

S&* res,*s*Êsffi.Ë s$ì e,*&Påçs sf trps cosdustfvüty fiäs
.: .

*orrffåd€gebl",y affeçt+Ë by geñ,EpuE ånptlfÈ"ùÉeE in thÊ atri
ffg þqqslggs tþts ÞrF n sd,-ïtt4@Sr ÈeË*efï. q$ afiB*ÍÍ.*eÉ wa.teg

¡$aøeü $n -*lre .!þ,qfma'**ât tçûth the unmBle ur¡dÊF '

ün-çesù{'gaü lon* Any *Ectd s${v,Í.Sff ,#hanges ån thÉ n*Hry'f¡

lr*sc ,sübseeï*Ê*$ür;y g:uþ&Éa#tad #nøx ge$Eure¡se1üs uaëe nn the

Èffipåe. g&¿e' ;*rg* ühþHgË ,Ín sEnûustff*W waE thernÞ$ 
.

sbtalEedr

Ëo&¡¡$tens; Èßä+ä.lË,fl,ã# ü¡eää'+þ*r* *0 ÊpÞ'+ o* eh*omf'unt

&sføcsåfie þË# 'ð ryähf hieÈ nBnnlfåe $pnüuBëlf. tY* lü rn&*

å u*sfb*rr theref,s.sË,r '-tp mqhn ÐÊ tb#*s esü$1e* Hssts+s$üs

HÞ&Êr*rßFQtrtE gf en'$ 'd*#çe Ðf ,æe'r¡raa$*

ïhe frffiratisE Fpparatus xee of Büardard ly¡e'
, lS $u.Eilmdgd * g6nrlr,rê eIæË. g*ï,üFS Vtfrh ç gÈ.gm Êo'$tÊ#t [që 'Í'ù

tö #hq flLtrate bo-ÊtÏe nhü$Íqr $p ,{uËar 'IläË uËÈEe-hed' te *$O,

euF.tf.on ÞE&Sr $þe sel$d phe,*e wh*glr depesÍteé weç sÛËl$Ës

u*dffieef*uEï!åßBg.ftffi'.f*.1.t.ç'ngtuogreatüæ}Ìonfut'+
**ssq thæ *,w ¡e$eft+.ü terupoea*tlrs w*$ o,4.1g s,tüËh*Íy

restgv*ü frem SeOu terg¡egeúnrç å,t YÍaË tkÐT¡gþt gaae*es$RÐf,



{Êû}

i.tÊ íro,ffçree +hB, w&olr øË f *f,. pståB,h &gpafatnE ln tke :

thÊryutø* dt¡rÍÊg the ff $.,.úre *q$, FsEEp-$et sn*g *&s r,.çaøfråan

v*eu**,,r tn****,eEe, wEs k'g.pú, q*** nnU.-t*ptqtis êqndi;4óEÊr

Ín sev6ral, Ê&õ€8, twe sepgra*e analy$ss $ere nadE

on ee$þ Ð# *hs ##Ð*d Êrr&,,[,s.$äÉe phqae-u trf , å:e,&!åÞ-[*,r, . ì
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sutr{,ËgÞs ¿âtlËlq p e¡, dprappaç pedffif ÇÂeg d.l.T¿f *a*'tpuoÞ

âq{. puË üol+üïoË ul uoT*B,r{.uagt¡ÊD ÊÞTxSl.Eå ErnEHêtqü Êq}

q4oq EEua4 'u# Ê*g * g+õ êqil tr,I 'EgÏ"ågÐËdwÈå +uËlsËÅul
É

q? êåraq o0*a '6ffi 0,r.S ,È.+ etg 8qïËBfË..{,l{cÞ fiËTdt4äÉ *Brd+

ü€fiüÞ,fÂ-o Ë,4.,s8 ßEIE #ÞT{$ tuçË*T$,efltsn* s,ra,|#*ffrü& S$ #HËE#

ÈTabTT Ë ÐåBg $Ðog .suÉ $*ã o* çË0 Ëulsçe+uria esqdmes

$tsq+ Ð+EoTpqI gT puts AT çE+nãTg tffi 8'6 ÐE6JiB4Ðq* El

?oo-#Eï E4 eldrnes *e'n s'qt Ãe 'gffi gï Ð*ea¡reo dle+eqq'nos

o1 .ßaeeeasÐtr Êor0 Js *ur¿FruB sE{iB 'oaFv g?"Bg &e peçÁTuue

Eç+Ê$ þÞãs,F#. Ë$û¡:É.$-å.rt* #l u,qgçx*rö# &ï{s ¡lø uef'$ïËqtruoë 9r{,r

.ue+sas peçæilnT u. .ä*B*T*su$þ ttol*.É{ëä qgg¡6 ç'u'bÉ

ag ee,eeEd ,FTtùÊ Ë$l[à 'c,*Ë* #Tqs E$ qÞïrã Hq*Ëdg Ë u¡'
''

.¿f'l

uu¡4æ11øu øç He*0 ese'+.u*u**S W* ru$.s-g,owr$u ü.6 F,ð**sçd uçuse
ri

uË Eoæs,#Õ l.{¡Ëqun* TËs$* eqä. eT,aeËtBEff trfl oeçueçÞ.t,ft sæ'

Ëêç+RTts $o ßSt¡T+tnpr¡oã ptry tssïÐsæ sË pÐf,.*o1d ep gtdtnaru

o
sq{. lrÏ sû#ü $e A,f,l,{,ürËtþ rer*E*l's qå. gt'ð#rãT.t r¡l '¿E¿á¡u+rt

o#t pËts Ër rÉ*nBp6 Bf eeøqê *r,#89,Tå,: sl' äåus*s$üË H+l '

"rÈ,iEn*Bs€dug* €lxt* 4u e.4ærxo*I;[$ "ÍðÅTTE 
,lËTnrrou a$ r¡äË+su.fÊ#

',,. ErI$ s+ ee +e¡g*wð&#fr'[ on sÐ¿lF tr1 oxag]& ß*üÐüeüê.sqr Ë+F pÌîË

iss$;Ë.fr,Ë Ëgq* üç #$*$TtrIflå S,p ô fisåll'#, Ëiçrå ÊT{s

e%É:g*'**xlgqoTËsnç eÅE+Ëîåö sqg gn a+awøaþ "ø qu4 aE4 
:

uT pâ*'Élt €+BÉ dr.lz¡qrrTeð gs *$ld sg+ Ëg S1 e*nË19

B+lnEsu J¡o EoEÊsBFgTû

(ae)



(er ¡

YBêHer BhÍs inëÍeetee that ln this rsnge one sÐ[f,d B]resêr

ühE qx'ld.e¡ hge dåeep.pe.atred *æd the ø,gg,teu has rÂ+æeafar,tly

g*fnç* *** degpee of fresdos. trhs.e een ou!# Ê*&e pÏ.ase {f,

the nedne[ ohrseefe e¡*teüe a+ W,Û&*

the f f.reÈ betêFðsenegt¡s $fl¡"*d mt¡cÉr¡r* s,u qgê¡.pfprc

cøænposed âf, sllyçr r#lde end sÍl,vçf .sþ,,Ff,sâtÇ+ trJrÊl¡ enn

€rO* le edded tÞ eof,ysrü æ1I the o,ãÍÉe to Èhe ehrsnste:', ,.iÈ .-. ...: j,,, | , r', ,1- . ,... : ,

{e*A @} the ,system beeEmÉË poneatsriÃ¡r univqr*ant and

thE oWposÍ**çn af ''fh$ IfgTã'åü'pbe$-Ë, t'hçftþS nll;p¡red, +o

ÞhnpÆE* g* 'uoes so þu*: ,sËËn sttql*$ a 6soçnd ÉEns-üa$t '

vafr*e þEeal¡r*$ s ne$ u,t$'#gßr*ü sþp:R#ff Så,ht$g the ao'[*Ê gystem

ð.8,Ê# eo,f# ns*arFeø,n$*ngr ü¡,$' * mtx*ufa pf ,istlfer qI.r'$qsEü.Ê

':l - 
:

anê s e*1,*ü- nEãuÌ*e3 þ,f ËEå{äFì ehrom4ù,ø ln e*lver df,Ëb*iosÀa*ç.

.f.þçå.$+l.tof.ee1ûËEata*å.å.*ty..åeånd.$#ntædünF1IËBt#
æad Så,6ure [,6 hg a hreäk ån tÞe sr4ffvêË mirqn the to*øf, üroU

øontent of the, earyrl.ø Ís Þ E1@.r AS:Èsr thia Sroiut the e¡rntE¡r

ie un{ g,rÊant, a.nd ùhe çr¡svrse st'#s lë$,y raBÀü,tg'

rhe Í,flnåt of nolüd ssl,utienr es detsffi*Ëtêü ftrü*

F*#E¡ËiË äfr, ôsÉt¡sp ffiþer¡ the eonp*uùtÈon sg lhe, eg.tåd Þhe$Ë
\

Ëo Aga€ * $ä.YØ and ûrü* :l 44qãs,. *ü thfie S*ûrrË tþ$ ao,1åa

: Bh€#Ë üs tP,fr A€*GrÈU snú, Ë'Þ$ $%,Ç*.üft " Pure dåqhipuate fE

$be raqgg Ef HËll,dübe pther' lånfif pf ,sol,1d d.èþilþÍlËty.

#o,ï'u,åÈoa (wlÈl¿ rçnpeqt to fr6* ün go*. ü,pþatleÌ- Ês,r theref;orer

.v.nÏ¡r a*lsat P.ø.



{a* ¡

ixr:a.lreedq rÉhown¡ nen¡rtrea l. to är anê sqepJ'eE

6 Èo 9* Ëhotrtd eseh Þave a. sotruti,on sf ccnetant eonBoEåt{on
:

buä tt Í.F* E-vü4en$ ühaÊ. flr{#,h Èe norü e,X*f*Ly the ê,*Ee*
.-

$onêrne,,ûånÊ rfç ueaæ,urewÊu*H *Fe mpre Etg'r}EltËrys tIla.n dË,rest
'-.:anal,yeee ln reglor¡E of, tr ow eoRcentnâtlont Èhey ther:efo.ne

pgeuüde * þetteg'rmeenø uf üeËeu*il¡.¡g elq*T.ï. ÉrrçÉr¡larå$iee Ë1

sÐLntleü soffipoeútisn* She feet f,E Íl.luetrated by eo.aBnttng
''''..'-

s'lggrçg LÊ aud a$' tsh'.e 
te,*oady tucrdgget,,pf.' riû nc*ånü.t*-es,' I 

'

tn enmpåeE I'to ãr an¿ 'el,fght ûeorease l.r¡ ÊamÍlles 6 to 9u

**n enåp ne'qry6r:[aü$ffi g$;aE;sr¡@lne t&et e E1ighlly f,elme
,.,,. . , ...'.,,'., .. .' . ,-1, ,"'': .::..

eqt-tilÞ*ÞEåg& rraf, #,Eti*h,:L,,flÐhed'3.n Êfrgg$: :na,wpl,ea'ç' MeÉËiårç-,,. : :.,'.
melrts ÍudÍsete* Esnetan* sonduçtåvltyr thErefsrar when

*.trlrp Þg,ît*t *'** haü,s+i$I æst been *Ef i,nftel-y *t$aürtË,û'

ShË b*itersgenêsuE qÊifrture ef Eål¡re¡r srctale and

sJ,LrËr Èþrâne*e HáÈ 4ætk þrdç,s tshiä-Þ $he ha*ÉsõËe'r¡es'È¡s

mt$tnge og E-fÏ,nËf erhryowÉ$e end sÞtfd Ëo}"lrtfp;u H&É sf å
îEt1,e Feüd ish ebade' Soth nixturee apï¡êared ,es btoed reå

cf-setats srhEn t{õssd 'ûn B m*spo*,sgpÊ ËÈfirrH tËãüÊ&i,S*çü

' ùg}+Ër In g,enË¡È,ç# L 4ø $ *he, ,s$Xig'6f'ox$Êe'e.]æ5rgü ¡r¡t ts-

larËeq,* Ë$sÞ s,pÈEtlÈ-, gask þ¡owa êËt:enåÞf,r Hhs ço}oa' ,9f

the Eolld Bþseé' ån aa,npf,ee espte'iþlÐg Onåf, sslsd sel,U*ie+

ven:I.gÉ w'it'h {hg grÐ, eoncon$i¿*fan f¡ Eü[ut{s'Po {he ßatiü

pka,SÈ $=1.ffiuf.låg,ång fxsm te*-s *çnOe$tggte apåut{n¡¡g Heg

'e ô$,åhib¡ia,sq$ thet fróÞ rû016 eossçntæeted eofu*ls4 s ä*ç;p



{ BÞ,}

þrü&k*rçå,. *&E çp[qr ra*'laÉÅpn $n *he *euå* ao[$fÍüÞ

eq&ples H*s p,r*uaþrg dsa äq nu'*4garbøü l*ger çf ahnømls

a$-åÈr *bÊ t*,t*,çk*es* *nd Ècl,or fnteneltf oË whssh vå:rtefi

wttb She OrO* Esnçen*ratÍen *n ealrrt*sn.ê



{äç}

Ëtmmersr*r+frfr+.!a-lË

¿,t äOsS r sÈLçer exlde aad ShFeBürm Èriloxtdo tn
. ,' ¡

eeuaqqe mofu***eä Ë9, tn*e, the founa&{en #f tlqÊ, rre,r!Èeå

thrsn*te &Aerff*,¡ eud a sçp*s# ,6f üÐtÈû qVffi$æsÊ sf
EÍl,tes di,Ðh¡ru&eüw {$eUËa*ÊV} *a çltv+tr eHrmüüe *[I ef
whl,sh aÞe rølætÍveÏ,y lnEøSaþ[g; Ehe fsBSÊ ef sOlf$

#6$,nkf,l,{ùg åe apgre&ÊweÈel.g e$ wffi,w'ÈË#ps' *.*,$rôg :

conterlt ia setrld Fh+Se. I+ ëæ*ead$ fras pu¡rë çåÏveE

d Írtihgomwte *ç e nËT*S6 Wþa#È cput*i;ån*nË. SpS: E,tFp+m
.'.

g. *þrËll+äü* ar¡É åæF E*f,vçg, çl,t&,4m*þt ffi 'æruh*ç*'4$#+uw:. ,es

of, elïref wers f$r.tr¡d ts éx,åe* et *hü* temper*tü#dr
l



Ëry$ * Ë&ss *- d*o sry&



(ør l

Ilietervæ
l

fifrsr' eryÉ f;ð, F øhr,owat#g af eoÞÞêF prwÈousåy

flea$FåÞeü Èn +h L,{fr'e at-afç * üFFÞsf *lçksuus¡*Ë.¡ ugü,r¡ai

ÇopÞer ehr*rnatee ænd twq beEic chrsffiatee the oornpøs*åt+n of

rmtrtoh iE eontrstçrsLaL*
'::'.''..,.]...,].'l'..'l'''.

, ", Êong*r, *ü#,hsâffiÊ$e s,s,ystäfg,wÊtrÞ {irst i#$fñteÉ ÞS.

&raeø t*) tn.,+.*fgi $elg&tç'tku eesppuuo- thËi $qw$elr*Ee ,,,

,'.ì.1.. .,1.::.11:.: :' r. r., .:

fiCIUr*$,* o 
, 
F*:*e&,Fsng {üË 

iÈ,råü 
ßfri grs#o,,,1,*u} älfiç ,',,

suçaeçded *n Ssola+{ng uJystalç of tble cogporeitåon bf ,thg

se*$qn âf üfS,, ta[utåptr¡ sfi],fi$F$sF ,e*gb$pa*ø,, Ëro$hf,,a&eã,
. ''i, til : 

: :.r..

man*i#H$ the eH¿.aten*e - .uf.4r.qvd*.E gusn*ßu. *u¿ ,'.

8rtßrn0rU*.SH*&':' f$g prçpw.çd' hç-å$*,Sef *r a b:eEfÉ,"eolutÉ,on

o.f #t*ßfr¿¡ tn $Uff,$e* bf evupo,f,*tfr,e,n,oveç gul"f{¡Fl$ eüf,&¡

HþÈ,Þ ln tÞs En'[# ttKE er,h h*r $h#effiätË ühsn *h* ç*q,Urow*&s

hqÞ þogF r€pg. rü&d" . .'

ShO ënës#* **'nute$^g oÞ*sf;neê Þy th* nsths.4fr

Segcs*Aed sÉ'Ëe bti*çs*Eb*bseTrÞ *a eolarr Bhe 4Í91¡ronat'9,

cryntals sbtaiilsd !n thf,s otuêy îteile a brteht wåFç*s'ed,

in $ifr sröËë'Ì1Êê qf a targe F$sT#xs *f m$.üþôr il*qHø* *h4s +åË

aB¡lenf eË veãy desB b:rown but *hås eoleg wan Prsban..Ly

fm$El-È-eé ts thÉm bS tne adkgsüË# aatrr*tÊ*nr

fhe nsnÐal ëhsonãte üËr Ån ailf, Éeses but sne,

{is'slgil}6d un *nhyðrous f,osmul-&' Jr Scþ¡¡}se (g1} rgBoftëd

Cudr$* aE fsrnlng when gtn{Oë}e ls heeted ln a Easl,çd tnbe



tael

et e*eo wf"ùh * eorutten óf BstasEium dlel¿røna*e1 spystels
pf Gutrû,. wene sbtal,ned f,rsm 0u0 end ts0", sslutåone efter-tþ ft
thçse had been aÎ-lowed tp etand tegeËhelr fcs some nnnthg

$.a *LBuI;l*tyë* BF-SÊ$Ë, {$ A ê } preBered eryøüaÍ.Ë of $uSrS¿

i$ eeçerel tra¡r.Ë. F* ÈBê çË kr*E eer[,*ery pe¡rerË he agmt$ûes

Folrpes abrgmête qrye*ale Èo be anh¡rdrouø. r,ntçr he gaeignw

fo Ít'; t-Xne $-ornpoEtt*se Ëuørü,¿¡ffiçS.* ËhåË' 'ñr¡f'$sgügat{on

dåoproves *hÈ fçr¡Ëetlou,of ths bydra*sd shrsn@ùø at ö,0ú6,

Êppmsr @lpnatar $Ë$#rd*,Ëg -ü6 ÞrÊggq anû $shuÏ;ser::
formp reddirh-bFosn ar¡¡eüuln. She pyeeçnt ÅnrEenüflgs.tl,s,n

has shawn ühêt thq #ftÊor of gs:gpÊþ ühf,ryæstp {e ,desandent

ùu, a t"ægs, exÊeat gn thc øauap¡n*,ra*$eø nf ths eçtrå'tå+lr

frpm rçhieh it erystal,liree+
glrðË.$ fi,s a s as*duxsfr'Le qms¡¡,ut

*n*, '66gffiR*åüon oS the þaçf,s- Éhf,+.Bet#Ë

*S

ef

4Èrrtf$lfsg-Ëï úK

ßoppsrr Gop¡rør

È# f, ç¡sflr-dhsnm*t s. (#T*qf,,qå *.$fru t e,ffi,I 
ä ¡ W*fr eþË a lned n$ thç aqt üÊ Ë

ç,f ,çS @*ÊH sf ån aÏ-kel¡,tne ssf,$t,Ëè$ s.Ë posgen;*$& ti,k$erqaüe:

s'E e äÐ,þ.&tÊEu ef Bu$94 b$ s.kÞrmùn" åffipsd*ng *,s 'srgvëeÐI

other HÊll1 tucludiuË $ønulse {õ1} and Ësogen (fn}n Ëhc

ghfs,#B*g f'e,rmÊd $,u *U*E ë*së Ía noù the tr'*øxguhro'msüe

þnrt- the **ory+hrüsâH,ftë {Sus'*ûn.æu{oH}g}. trI$S þe[Ë.+ sd

that the ext'ra #u(ÐElg moteeule:takeä ün by the dio*$qbrÐnate

t:Ê : ,û,&ffi Çhe trÍq#yefi*orû+tê s&s åh.e eeeul.S Pf prnl"opge

botEtng in elkalÈue sofiutlsrl* Brnger nåee fsund that on



(xe¡

al,lewÍ,sg the yelf,sw dto4y*irromate te stend ln esata*t

çf"th thç not.Ï¿er lf.quor a rrrd&p-br.owur EfiE*Ëtr$BÈallfue

Breoåp*tste fopmøfr, HË mmðe r¡s attqryt tp eunlyam *hfg

bu* b€l,teved tl,ßt lt çontaf,lred a Larger psopertf,on of

$-hrd,nf.s ue,åd wkÈ,gh weË fË&e:r'ëü þff washÍng* $hg. SË.eenå*b*

$Etl,ow dÍoxyehroroate hei.ng rsgÊnërêSÊôr

lhe orlp eygËeÌqf,Èfe Í,nvestigatleu sf the syet€m

$uc * frFü6,* ffid w,ëÊ r*a$* Þs rueyaff f.es} *ff'Bss+.' s*#

vôÊkr *el-r'*e* aet a{ ,4ös#* ff:úqts,så lw$ þft6*É r*hp,+matee

d åffErent in eoutrrseåt*,on: frem ths Ëhromsts sf welL

eeteþIleb,ed eo-n¡rouåtÍ,EH frentÍensd sbsve* Ëç etr$asned

&Su#*e*, g#w {.ç$.|g.Hs,$ aud ër*srÈa*$Et{#H}6.

çari,a$a preport*unð of trlt a'nd ffrËå *n 1.0S os' Þf HË0
:

tet¡; s*srçtar¡t sgË*t¿st'*vtsy $# *s'jI;u*tpl'+ wme a{$e$'neüt

Flie neEufts åee åÏ.Iastrated iæ SÅglrr' 14.

$he Jresfu**ÞË'eËlr, Ð/å'bâ'ü*fi r€füF-&'H&te fermç4 èYBH'

a-t &hE Sgsâ,tüçt di*$tfonr fbÍF,He&t dgrrÈfiP$B$€ tð

d*Axyehro¡aaùe ßn$r$n-Aeu{OH}*Ob*aùned by prevlo,Ua çurketr$n

ffiaga$n.É$lçgedÉlråt.sh*gre.q-t.exp"o.5nn.*''i.pngfb&*.EFäç'ficÊ*

ln Èhe diçX#ehso!Êatç restllted f,rsa the deeoÌËSÐ6fti'o:n by

þs*[iræ sf êbæ ø/Ê uau$,g sfiht'#,]r'teå Ée nat ntsÞ!,e *n

þst @,üer.

PkÊ ef'næl,e. hsslE snlt Éu,figfiu'*fir*{*x}* s*eT}S'$ç* tÞ
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åq¡. ö+ enoga,o*ü gçgeodsp Esgqe **o$oag -tfq peuof ¡.gstÈ ;,,',':.,',:':,
'...: : .

uçu+ç#g*esfi qäTuËÉ*q eq{. fg4uqoad esaL ËËEË ;r*cog

àËTTf Ë+ r¡&,rfiE âeeloõ$iqr Ë puË pEa ¡redüÊ$ E - str.rog å&+

tüå l



ffiPffiffiffrÁ&



.:.':..I

{ffI"}

q,,.#s*å#fr*WeåF,fråst

thrsmf,un frlox*d,eæ
9xç Srû* ureð sas BrF+Ï,Í* sfi.*e tal sf gü"9ï#

FuråtE¡

S'ol&lrn Ogtd*

fhç notbsd bü rñåsb SuO tE tr¡r-*pçr.ed ueç fsgnü üo bs.:
çf :Gs,{t*,tdes,sÞåo å¡ryryr*ar*eie, åu gkooe*ng tbs bsë,t 'tgpe'#$r

SÊ.s.þ&r,ë et følu twro,pepatwgg {f,,*sm elrprå,Ë ,n*û* } d*gø.a,I,v,eÉ;

resêÍ&S ln dl3ute setdËr þuÈ Ëhe om**e çbto'b hac been

çeLofür€d at trte&r trrrye#etuËes dLeEol;ses tery slowly nrsn

lu he$ €ôn€êntrated açfðer fhe tegþnfleal gu€ &fatr,labåe

vae no eouÞå Brepared by tgni,tion, E;i,nce al3. åtteänste Ës

unç tt ån üh$;s ffisrk FÞtFþ f,uË$,Ië' $¡æespeet,tse of tlüe of

efråunÍng lt f,aited *o neaøt üo Êny eppres:tabt¡e Ércseat lstùh

ùhç $rüU, Ite wge ïrss. oor¡nøqne-trtlür Êbatld{tn*d*

Ás E*üsBp+ *ø prcFs,f's Ër¡#s s#FFËf, gx.fÈe f,seæ

noF$6r suÏfgte EnÈ a.cfifnn Ïqldr,Émäf,s ü*õ #tffi, gs&lils#.6s'dl*å+

Xt waa fsr*nd vssy dtff,lsutt t0 rs-rcTË aII thp eï¡lf;s,te f,rsn

*hç Éuo crp*Èet n* å,ftcr Ë,$rÞr-el w.e*hüHËB ryå$Ït þÞth hðt end

osl.ü waüere ane!.yeea indúEa#ed B# Eur,fate prepent cfth t.bE

sxldg, Inetead the eÊthsfl ernBncyeü þY Rel*shauEs etrd

Ðo6e*, [eÈ] fog .üfæ, g¡repæËqttsä Ef tfte n¡ctüE çan usþË.

.{ neuËnal getrutåon of ee$Fer pitratg lrÞq 6fvideâ

':::::i soltdþål,ÍSg wr&, Hettor '{eg} gàeügs tÁr*t thp oxidei: r. _,. .: r tr



{ø*¡

Bt¿ p ßwe equeil Itå#*,*, ff.p eü6, b*$fr epngentråted üffif,ø$a

wlÊ Êüëed Ëtåt {anp, p;eeåptt.**€ä u*¡pff,}e r,Ëétæssfi.+md' 'Sb,l6
' '. ':

po'F'*-i"ou!fåst}*ai-'u.e&s@'ygû.#'sü.+Ê*&Ëg&cs,lr¿ï.fgr¡É*...............h,ç

whn,3¡e böåfl,eÉ sr+ú*r reflnry ÉpE førxr n+I¡rei the Gu{on}u

f,,i.tr#S, fsrn@{Í ,w&*B ü'h#ssÞp oeffi:er,*ðd tu #fl0r, 8bg E¡s*{lE we+
. ....:.

f fl,tqryÊÊ whttre þot äfid mEgßd *wüee wfth hÊ* ,&$ü onee wÍth i'i',

gulê Ëator. ffo Høp€,re' S'wtÌ-rqs Ss,*åçE of nå**aüe tþ.E :

,,,-1,' 't..

sappsr ûåqfrSs wae ba'*$ed Trrld'ËE **$[ün tor- nqlffiê# t]*rÞê'.

h€ir*äEr ff&úa.rçü end .g#' Ín,'tffi€-hË.* eever*f, t¡ w.$,üÞ¡'' ''

andli eoX.d rater ttLI &he aæåds w.Ës: fFte sf nit'rats,Ër



(e6ï

$fletksëe of .ô,nalvËlsæ , ., '..: '

I

e$r.sÞål& Ìr&F , d,eterroinêd. fe the #åffi, qlüBner äE

in the Eåtves eyetem.

$,ssÞës,,ffif.,.gaftLffhpd e!"çøtsrþï{ø,er[l¡r æEps.d, ru
'''. i.",..,

ùs, #l* f;ngr*nd ,E*lr'{f}* ffo çheåH nn tþE Ë,ftËüsË,êl$ ef
, i,r.

,ühip pg$,þ6d,:wþ,pn *aaL{ng, ,uåt3!::g,e,*g&:Èa,fi$ 6, . Ufg4r nr
: ...,.. .. .' " Ir- . l

.eon,f,e*ù n s.Sspnd,lsae$fuË s,f sr*ntrbpe{*, Trtr ,,:Ì¡s,ed ft}ñsr
' ''' , :.:r;:1... . ' .,. .. . .' : .','. .,., .t i:' ,.i.. .. .

gh{,sn t .webtr þnswt¡ 6uprerå$ ,sîi.XftúË,ffifrhþ# 
'(: ,t ,eüaffåFts

' 
, ,., ., t.'. '. 

'

*æ',Þç*4,ûFåG'Þr'É,t$# ü 'ao,!t$rêr' ffi ,l prte *¡s-LË$4e-,b$,'frS,eËq tf
I hsdËqggn euÍ.$,*$g,* ågnil{'$W' tft,É, pr*,Étg$*qte *,Fl'r* s.t{Ërsrr$

*,9 % ,ffhÈ#ebff, tt tF,, sorry,ÊËlq,s'*. mrgþf'äuw, Bì¡[É]t r Ê$ 
,

ush¡ fhe two nethcdr sf snalJrs*s cþeqkËd

w*, hiü enp,o* men&*t fiFü#f* '

$þu asalyü *tia[' ,dE$a,,liås*ê#;'w"ere ohffi*Ëg,È: f:ry*a 
] 

.

#$ø&ù.üË[yt*e' eËt tfrå$ ,ö.tTfit s $r Ëhæ Sunfi gë,tþ#* þsfÞË

$#+d. +nÞff 'Én a #gw's¡69*Ë æ$ d. *Tfleür$$
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{,9+}

Sb* *rly,cs* *geüåsn sf, thts s$eteffi çÊs he#tn {r¡

tÞe h*,9LråS s0ne",#rrüq.eü*d engÍ*nr She SËrst Ee¡n¡l e vas Êf

tsg eiuagøRen*n, eonssptårrg àf ve*er end Çf$g onlgr T.ke

*u*u* odpåe rçeÈ sþ*eËega pp a#frt@ e $ftä*il *onnl ef
'Guo te the fieüss pro¡rortåÞng Ðf g,rfia erd ¡ratoæ anú ttÍrring

.: 'Ú
the sÈ,mpls t* equt[âbælr¡g* She çerus pro'niseÐ qf,,F.sepeetÊ&

'for FueËeÉsåve eurrpløËr tnefËø,$i4g ea+ft titge the smunt'

Þr psnpgrtlun pf dt*0 few p :hË +illtr, *ht åat*r,ts.,Bt grgtn&,

$,,,,,,,,,,,,,,,,,r.* " *uünpP+ i äffßo *es Fûfteh*#'*

üäg,å. s'b$afine,É *y u,str$ eaesÞgo*tr#

ss,ss*Ë[êg. ¡.h $e ,anå ad*É&g øepper

ryes attalnçd,
$tuç*, e&i*h ç,sftHÏ¡s r*qu*qÉÈ [$w'gË gu*tt*,#tt*E 

ro#

Ë.fç ¡* qa*sr Íttînßð, tmps tæ *E -ry wffi ##Ësh

rnatêri,åI fn eec.h frÈsë¡ À pOrt'ton af thê AaryLe fles ueed

f,Þv'nn*rgFte' âËifl thë fÊffiesr¡úøg ffirpÏCIrlæ {l¡ tå'e *ffs$eËaü' çn

of' tbë *effiü+ ?hüË ueds *Ë læÞsssfþt# Ëe kn** És&**I"$ tba

in,*tsue sîråfi'üü*t*E øf, üssporæ't$s Ènt+l' ed'¡' berÈ Ðbfå$tilfiLtr

'åg fie.ü e lenp {,n acÊ.îl år. .$fr É''s' eüSml*a'tg a o-hgÉ&' *n

egÊt*s-a$år sf Êr¡,eË#'ëåis¡'hov.*.ifeFr

fi|rssh *üeff'{þ tng ue,tçrnê[, wÈ* paed fÞ$ È*Ëh Ff

eemplae äÊ te Bãr and fpr everyy thi,rd s@ptre in the

renafndÞrr

ß,q#þ.Isa nftef ÈqrulÍ;ç , ,

W ,g, p-f'gF . $

øxt#S *åtå Eetrse*,& Ir.
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(sel

Í-åm.e of stiming wss the ¡nogÈ tmgnrtant factor f,n

t.}råfi'wstr1Ë,Fependf;,î!g'e.rl.$henaturegft.he'e9}..td..F?¿gqE

çd fpom se[*¿*,Írrnr ËðÊe onqËr,ï.er, **' á snert
ùims to attain egutrÍbrluur while othera were extr-emetrp

sl,uggtsh ln benavlþF* ln.,semFl"eç wlrene ehromsw Èg{qxtde

sËrtq'råt6'd as Eslåd: phaeer egu3[,Í'h:nå'l*æ w*e ee+ab,*t*þÈ.d,.

re&.a*,å
_ .1. ., ,r r. . , ...i:vel¡- gu$eÏeûy * tws O* thrçe degær g føet eunü,aånfr.u*

'''F'epFeF üí,$tËÐnåt'e hnd tp tre sÈfmed +He frêeks,wb:tle ,eamgfæþf,
.. . ," '' , l''l ' ,. . .,." t):

csntaÍ,¡:Íng es$Fçr elr¡o¡saÈe ner4nåred g.në rsonÈh to *ft*ln
egulrlbråEm, Hheu Etårreü for e ühÞrüer [er,r6f,h of tf,rue

Ëorf,Ê ëbBÞEr o¡cf,de renainçd trndøuoffigrÞEed* xn gqneral¡ flre
t$:ule re ts&d to attaln *qtuiåsbrÂ¡*æ in,c-*,emþerê st,th degreae'å*:,

t n CrOo copuentratiss å:[ eqlutlon*,ê
ssryÌl.És e;fth a ktgh ËrÕ* asntent sêrê f,åfy vÍseer*s,.,.'.- ê -

,. , ' ' ,,i I ::l .,.,i :,

end haû fr, ,TqË'y få;r*ef,y d$,vÉüÉd ss&..åd Sh&gp. ss e,r¡er¡gç,,pr. pà¡p
,'','.

f tÉüra,ttûn e lrËry ffne f ütüe# w*w rtsçf,tr,,thtË re*tl$ted, [n,ai.
çer'y *Esw raÈ+ Ef f*Í.ter$ng, &nal;gp*v ,çhowçê, &S çÐrrr4rr

the.t $ Ëðî-î,#*ë,erab[ç qryor*nü]of uofiher*[,]øeor stålm sÞæe$,qÉd

w*th tþe eg,l¡:Íd pheee afüer 'f å[ü*eft,$En* lO-o** *s enE{W ç*,
in Fûgur-e 3.6 by conpa¡¡tr¡g the eeBaret1on bçtwEen anatstlcal

¡rf,etc' pf eplld and l.fquld phases for Ësfferent range-e of

conçentgst*on¡- s'or exaropler EÊggrtee [s w*¡,te]* ËrsU ÈgpåFeåBd

ae eãÈid'gÈraee sëre enså.[,y fÍ,[$ssÊd, h#**nee l,a E$sh ü,aÉ#E tbÊ



lsu¡

u.o[ã;d ws[E êe;&f*e and, hea.vyi $pp,F*¡l É.Í,r,renßËtÉ or êgpper

dfsèronnte oanBlee, howeqepr TÍgre fi,X.tered vrtth rcre
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