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l;f.-iÍi r;:ri,¡;l$ il.:¡;t'*lr,:.-lcr:ê ;Jit:jl,rí::;, uh+ .iaLci*r;'3tr1r-5 .:r¿"_l :.;:r¿.it .is*

3xl*41 JåvLgå*n üf I;Ìi* l.'.uf,roFcllåç¿¿;e iì*r';rc;"ui:å*lr oí ii.r"ûü,.:ürc;"

i'iårutå¡la¿;e hacl &liq¡ '.iiiev.L.¿¡*l+csíL ;ieo;ca¡;e La¡xc,*n buåie *;:rå 1¡1

*peraLåOË bat¡s.i'qin LhÊ e¿rrà U.4 ;:),sys å9g¿r" i;'å¿;r*.,: l si¡*ii* ri;+

ågç*çJ.øn of Èhs l*,gor.rn, iilte vi:¡¿rlsiJÌ'$¡r*¡{i J}eH,t¿Te Lå¡Ð*:å {:,Ëi;**

;:åe* aboE¿t ]'.]ti ac*e¡¡ åla'd å* ¿h* f,års& sr;';'rsi;IÐ åa6u*l-i lia üi:.':;

fireebçg' ,íån""lJ.pe6 iltrü,se ii,tp,eridåir.íi t¿? 'tjjü **g*¿icsÍ-ul J:+r,í'+:r;*

¿Lrige of, tirå*l LaSocn l"ç a t,r:ilüaüåv.s ð(Þti{t¿;cl ïïc;i:'.;i.:i?n'å i:itûÍtt"rriì:ï:

t{:å*h ecr;1,,â ånelu,1* * *c,+nnd å*,iïün}n u;f abrtu{t IÞûü* {iÇlri;rüe

""¡ilår:h icpuiiX hs -bhe l"ni.¡¡**U å¡l ii+rth ;r:ir¡råca.

ilie ilhar"å*gt:'**cì :.)çr,+¿1gg6 Lsûip*r¡t u,&s *ersJ.gn,a,å 'ca 5ei"\¡t;

åt; {À rt.r:eeri:}ì Ë}f,''*J*Ct s::¡å yr:b *po;'ü.1;Ë #,# eiri ,i:f;liri,*li.¿ li'.;:;::Èt,""

úm i!'i"¡:1uro ? åndåoat*æ¡ åg åæ c*lrp.***d, E¡f, bj::1"ç.c ;c,ri;:.*.:y u.lijr.;;

*t &5 &i:.k-€s fr,ä,*lì e.¡i,s l"ir+ $geonela;,y unfþs c:f uä"5 *r,;f*s çläü):u

lra'e}'i u;:iåB þ¡;*l¡ l*¡ur d,å.flfçx"enê Ënt,*rL*y çårå* ulop"o;.; wliåçi: ,:'i-.-i.¡,

fc"*u çne ç¡n gj.:t toile .¡etrT;åff;åj* o¡a gåx hc,rå:a*¡"rn,r*å ul+¡:*;, ût:.r

&¡? si3ltË3Te sfìì3 c}n o$"¡iihb, Anrå ü$'3 Sn r;,in{}, Ti¡s c;i'ü*i"å*r *åcre

*i¿tpü l* .g¿it'çt'*.n?l e,b 6¡¡* a::¡ f3"lr,** iii*r¡er¿låå¡" '*lr;ia iåi*¿;e ar"sr

¡¡**uê *ight" "f,s*ê ¿b*se Sllq¡ n¡r'**r'{åå $r,#ui:¿;j ietitJ."
in ühs faiL c"f å-9újlp thü ö.uåix$lr T.iå& år¡¿r+ius'.rd t* *i:jr*

irr,rj*cä* ,.qb .|åhåu $:luç l'eork h¡¡,:å þi;:en f.*åb$.*tis¿å b_r i,rçf+**+r.
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.j"q ì:ì't¡'u*ou of t.h* ijn{irilr*åäy ü,f iï¡urå*a'tra S+;ìø¿1.,.i6 ¿ì Ëå-Ltiîí,i.rj,..r

,. f, ^ç,"sccrrlång ffúrF$¡,:ü fr"n¡j s*å.1 Cr,inxåõy úJ¡ ãÉ,.;)ú{ns tf ricur,r*¡:
¡,lfi1$LUiS .ånrå t$elr$l'f;" t,lr.iïåi.cç::+;¡i"ü * ,:ilrath, f pJ,,:i.finôil i"rrcje g0 i.,åS

sile cÅåicr¡ *¡"¡¡s'åçn nbra;ì¡¡"" ¿\ã F$ryË *f eh* *i:çve ts3*ûi:r:ì.åÍrr tiiic¡

'';';it{qå'i'¡ür'1:.r anc r.j¿;i1;o r).i.1;1r+*i,;.i -,iåç{.r:i.ç:.¿ cf tr=:e Íi,;r;:"r:r¡,+.rir,ll¡";

',)o-f;;ofaLlori Of, i;i:,r¡e,¿r-¡r .i å:,i,ï$.ijl{*fi harÍ tmij+ r!,a!í.*n ct 11,::+¡ipirr; c.f
:;rLlriär;lië rå'Ål^"d{iìrång 'üf .fi;rqd çi1r¿,s oonilroJ. Íid.¡üt,å&Ír:}"

L¡ncer Ër¡e cår'q:r¡Çr.cii E.f i,¡:o{,'os.:r(¡Í, /i. i?.+r.gg¡re n t;}:i* ûir¿*

ðÌr+r r,tndçrEuclk ,i;hç* ¡¡ìtoy,¡ ;¿üi"!iJ.*Íù",Ìri ¿ï¡¿,"1år:g, i[.]:t¡ ,.rfi¡{Ì,.}i,;_^ vå¡;
r':;*p'ilndli'J'L'i¡ år:cr-'rrc,s Çrãli+r",c+ål- í$*eÏì.Íìnfr:s: *,::ti fu;r¡,i¡;¿ullt *Ë*
p*cË*r as cliç *uüJ:+r fciiniå ?'e¡.bå.qr;;lü o:;- ¿".eiç.tsd î,rt çìis i_,i:r;j ;,r¿,8"
'il]* re..iiui'Llir¿; proj*+t ?lÌis ì.in"',_iìii* q3,s ìt;+i):¿reil.Låy ::cr ÌJI_r.:çi,_**,i
r'ç¡su¿lr'çit l¡r'.,d. þcCr¡ üì.J.Í:j:å".Jiå *ut f+f ¿¡ s*;iifLiir" ¡*-i:j<+$Lo ilcri$;i*
qut';rtly 1Ê ktGð ìrii,,'$Ç¡tls,ã,i';/ ?1.û "rårìi":,$rüflii,a &n i.r:..L+¡r*1.;ër:il.e si;ü3y
;ilt ¡r sy^låi.,r1¡:r.ù1flåü lr¿,*¡1¡;ç,g." ',i'lig *r,t,h,gX. e|¿oe¿l ro clcaå l¡j j;ii *.¿;en
*'tib¡'ect' qçnçr¡¡:(*ci Trp¡¡ pr.*.**,;.u, ss)J:f;qe_s rrhåei.¡ ¡,¡enatl_:iii/ i:_;*
*çåvød ,9. x'È.'..:'.ít,È.el: c,f ¿ii ¿rt¡*àå;:bLc ljç,¡;r-abt¿r,q.i" ?,,}i¿l;-i .Ì.g ¿t;*i¿J:lii
basåc kn*uled¿iä b¡;ri.B irulå'b trrr, íhe auÐÏìËtr î,r,ìrs ån a ¡ri;;*i.î,-f,*n
Ë'ß ilral'; sr?;.;,påå,."S.,ïrÏIl,tie ãio?Jlr¡ cü&elr¿fiåtns ,*ï: *I;íii.i*¡ì.t ad"uj..[å*xl¿i
;;å{t¡IS'{i)û:lS üf ¡¡I¡*ü1.r.

'i'Ì:e fo.l"i"Õ,".rj. iìi; *h*,¡rtor"*

';åai;åplr of ð,Iis ii*tgc*3..u;*:ien.L o.f,

ariii .*l*ç so ÞhåÞ bha vsrÊ*uúÏ

í* a n*bi;¿-a] ff\:üHe,nc$*

+\¡"€ ¡:r+luen'b+d ç+ i:i.r*'c {.íÍì ,;;;_ìp¿"Q*

[he ¡:*si;.i{::ûii c.l¡t.i ì¡+ ci;t¡¿inr*a

toliåco ånt;rc.,lucecå i:*'n bc* fi¡Iå,;.;;.*rl



.ji l(it3'ø¿zr*,7"t ui :l?aåi¿c.bl-e ü{}i:¡í¿{Í,q3 Xt':.¿;+cn ij..c+¡'Lt;;d.* ,,iu,då3

+ei"råerf c\¡t; i+ii:i:; 'Li:r* eåm *,fl ¿t::.ovårjL*¿¡ 6rrr"l.*:'al 'þa,*¡,;¡j:,çi$,1:r.i ;¿l:c

l ill$oi"¡r, +c¡i¡¿i¡-i"isirå,:ig .iu*i ¡.ín an;ì op*r.alåorrr.Ì- fri,¿t-;;i:_i¿.í,à¡,:, s J.s:

,uc1;;iiLJ.o¡: 'çct ,*,s1vånll: i¡iö+ .d.å¿'fieu.J..f,åÈx$ <tnüË.Ìån,úfj3-+d, aL ¿rgl¡*:c,

L;r¿rrJn eå";,9+ i¡¡ ¡cår;iå'L¿ï- eiåi,rä,[ils*

iìi-,cî;+;'iz *f ll¡lr,::l ;¡¡ì',' ..ì,'.,n¡rtrrql

:;:{idiì.,útlÏ-rt i'rütui:'¿ h;tl.# T;.c.*n ugåååu*{ li¡
i:r¡t tllq+ *".ìylåÊr{$l .svtåi¿i?tlü .;!,;r t,._}, re;ar:.r,!åa¿;

ûr¿$ lls.¡"'LÈ. of (i*.n;it*r;y' t¿horr* l,&it,i^+_i¡lo. tr.{i;}g

Í"f¡ Éí.Ì:.Í.!r"¡;çr ixrflils @

l:lûT"Ë' t¡¡ir¡ ),j ut,-,rû,rs {i.fl,] süT.iË.Ë.ü *:[¿ilrf]ia,*üåç;: þjr jj:jût,J*
*l;'nl.hef :i:: i,',å* UL.tiåzr*rj åri ír¡e $6ç*;þu.,.1¡g.çcr/i p!.rç üf Lj:* ,";*Jn

1.'i;e r)åt,y çs ".i*l'¿ ¡'srsc'¡::r.+ <r*;ip;ay.ec T'håa ;:r"f i:rc*;:ì * åir l-r.ili" ;i,1.¡u

uðt Ðf r¡ii"iåL aff¡:-û¿ai}lrr. ag iir:j.da¿å*n p,el:d,*.ë.o çil¿:i:.¿ ¿*r;r;::*ary

, srü;å*:åcÍïfl cf $r)lr';*i;f) ïIJ,:ri.iliÃi'ri1lå ån ü*Li.f,srr,ri,t ålr ågij+o ri;:r.äii
,r1-.,.r."r- 1 -¡i{r'j!'t¿i; åd yeiåîü ilf,ss L}'¡r* i:u¡.ån ap¡.,lj.cuiìåün i:f gueh ìisiì.dÉ i;rii}.t'i¡i¡
this fån;'ll tr':il.{¿ir.rsi?ä üf offå'¿,+i¡¿ l:gt'o;*+ *i ;i:ü.;.lJ-.

1'h* ;.1íTf f gf ;:'*utir;llcist¡ å¡¡, i,i,pf"+ï¡ j.i,tl.ic¡.Jiå u l:iiJi$ ;.1å;:,-:lr.r;ri.¿,ii

i"råi:" i3'31'¡.3,,¡¡13 ånl;o a $l.ou¡4Ìr Ìiûrå1; gf $hr+ *1Ly";inc",. iva,l" ïi;lç
l:Ì'ou*iih h't,n b'*ær¡ di.ii¡*,i,e ;';,ïìd ?{l iialtl hag ;:r-ovi+r:c .r;I,irt,:àLií!þi,- ii-,¡ii.l*
Íihrn'ù" -I:ier.*vr:¡trs ,ch* x"j"::.ç*,f*1lbor,¿¿ri*i¡ ti*ni,;t"lcii ii,t;1c+n å¡:r l:.ii¡;..il}:

ee 'Á'o Lacicj-ç* il;ì¡:irlår:íåïi$ft, i:f ;o.;,ra;le L.*.;;r:o;;ir j'o¡' j.:-r¡jl¿Ð.i,:riüå
,'.:¿;.ßiai?"r p { å)apcr îr¿¡sei;rïs,J at f.*h "unii*i;*:,;*í:rj€torsilcnå-*trence u ;iårinJ.peg, ì,ianåt*ì:å, i,;i:r*h u "L\i:.i i,à 7:, * te-/ u

.%.*F-+È ___:_



ìjí¿l;rttr¿ if¿r$ {Ì+ns'LäÌx{iL<:ti r;,:* ;i:':.r.iir'lstk åti 1.?,å¿Íi 2 tt¡,í^ iJ-íj ,j l^risulfl

g"f ol¡se.:*v¿l',;åonr *f åU u '1,Ïiæ !íc:FLh ;i¡,rli:sL.",t. ;jÐ*,äià l{¡¡¡liåL}: j },ltïi*

;;ii¡;ii; r?t1dûï9ç* b?¡* ugu ui" rii;rii*; jr:cÍ.l"it,å¿s f*¡ äi(-Li,r l:i"::i':i*

;:i,rliråeel åtr ç):¿l[ $'iiiïì:<å " jil å'?]i u Ðli* U,;j " i'utiir¡ iir.,:¿,-t"'ij: .;;.:j:.V*

åuc¡ ¡jt¿¡;"L*r'ii ,T^ ,titjir¡ql:' *f i*;;c:+r¡lÐ ii¡ ij,:¡t*bii ci;:ld ,,iûi¿iiÌ: ;i.;¿:l;.i¡ ;:;¿c,

gctcåuiìtsLT õfisi, :lhêf, 'r{ûj** a;r ¿lf¿'ect,lv¡¡ e:i.:i $u#i¿{¡¿:,¡i#¡¿i aï-iijrîijr

f;a 'ùs*(ir¡: i|.:i,t.'tlu i,À¡ìLi di *i:,,et¡:¿å ,{}rob}ex--oiJ, it¡,' LtiS'l i:;i+¡¡lu i.;*}i-Ì¡. ;ri.).i.}i.:.¿

l4ii ,l¿;,i¿¡çrr:¡ 1¡i bir* ,iiiincürirÈ b*,r:J,riu r¿;l'i,ir i¿r:"-rri (;i¡.¡;l Tii *.i :,ìl.ü.r.:

$di;'¡r:i l,¡r'thr¡ ;-i¿ri;i]$it:ä"

T'ìi¡;¡r -fi.rg.t, l-eç.rtart åft jr''i;tnå*<¡i;r,,1 r+;å,8 L*,"úrðbi'Lr-r;(ir,¡.ti.i i¿ I -''jii'it:*
Vfi,åit. å¿r 19íi+" rlJ! ,Jäi-lltr'*li.yu \[iirjs ùi']ù'e$,f¡ 'r'1,¡]T+ ;rî ço.;lrç:,:iî;å*:,.

¡*<;r'-r¡teå r.)y ieg;.rci¡;r* !¡ i.il;.n åi;çil* , *'sr.çi å¡xiíe i¿f å#i¡ù,, r¿rre Iir;i t :*';:t.';i

r1'LL fl$i,lrlåt¿ biiç: gç.rl';rl,^r'ei r'or:g *,f 1;x.,*atre¡il:f; ir¡:: i,;#Í:irr;rili;i.i;^j.rr,.*

i.n üÏic *+îitilì{å}srr Ë}ôÌ"t, #f Uhi+ ì,r+',¡irict*, 'i'iiÈi íJ:ri"i?r,.ií}råËt i¡,:îiÌi,}#i;

i'iíqor.¡¡i i.n þr;*¡'ij.t+bc ,*-å,s & å¡j* r¡'¡r+. å¡t.ço+n ¡-rÌ, il{r}.i:r,itir3 l¡,r j):*,:;.å;-Íit;,

þtiåiü Ëç i:";'rrilirç: t,he ¿ir¡rrru:*í;åo \irråst*,t å"r,;¡¿ i;he ciilyu p}.ui; i,i:**+

fi:,ùi:,i üh.tr ,í1e"ü6rrile,Lå :'loti¡l ll"anr 
"

A
f.) *f å lrå b i.+'ru öÍ' ;i,+ir,,ri,; ¡irl I"¡r,:i';*n g ú
**:s*ê*

ifuff.$ç the p¿i,ru,¡; i'vt.; ye:xf$ tl¡et ntçÍ:*;us tË{r.r¡,il.jie.- }*¿;e;;;;l*,

*sírla'bicn pc;lci,ts and çuabå1åseLlon ¡:cr:r3;:' h¿¡,vr <;fLsil bt:*.,i ¿,:ìi;

ir;Eûc'tþ,altiloõbåy* ihj gi i.rl-rec!:.Cr* iUrU l.r:ii ,Ue¡ $üriiil? *.¡t);-¡¿*i*.ir*

.tbÖu'I Li y-.tr¡,r,'5 dtjîte t',Èon äh*r jitr;åi1¡* i'ie¿i.LLh Jùr, +i'ç;ri{):riù

år: å:íq¡r&Í[ .jüÀiqçfiô" l¡*o¡u;i* åntÉree'i";¿iit å¡i t¡X,r; usc¡ uf o;:;r,;z i.:];:r";

ã" ii;J " tjol'* a¡rd, *,;'1., l.ic*::1*yu T?r'iitr.rrí.a'+å+ l;l;;.ï;jr.l j-.:¿ï:,+;; i'.;,:;;.;.;
f'nr ;iesl+âh{;çr:'?, i I'a;;r;a' l:'ì"ts{¡{¿j¡i,*i:[ t o 't,]ic rr,}fii,ij.ìj:-, ,*ì..-:-;j;.û¿¿
;qLçf äl.ti ;,tr.r;,,l,fii1 ;iläir*!.Çt:r:{;, ;+¡,i, * L,1ic,r; j , ;ro;}o i,;*J;.e



fo::" Lh* LÌ'rÈ¿ì.tiriun't of i"aw í.lc\;¿;ç? irÀcli ;ronri* i:eÇri¡:¡e ¿-,,cjrlr.";l-;y

ìirio',,¿¡ì ¿lu õü;"iai1rl ìu,¡:ooi:t** 'i'iit¡ Ðen;: .'ras roru.a}}¡- t"cgút*vo^,,j lat
;:oniS U;;Ci forilt-{¡¿1,[í:ìii r{.i'/i seç]iåír,€" ,!t i;h,r så,'iie äi;::eI .ii-1,å

pïi¡r'/iousl"ye Llic¡:e \¿o¡'ri, ûf tûurËe u L\íÀfi! Fond.$ l,t:icÏ: \,ier.r¿ r¿srd.

te LÍ'þ*ûE el'Lilc;. :.r'r-r;í;.ji:,' oj: i;cconJary sÉ'r.jå¡:$ efi'Lr¿ent. ïhg:sc

¡lonr-i; \,/ûr.o nali:aiLy c¿¡l"Lect c::¡.r:,a,i,ion poi-;iis,

.,i:r¡¡i tlie U,i, j'uLl.ic liaa.i-t,lt iol-vi-cc i:ccalrs iilt,r?í,¿:s;itc.å

fn the e:(¡:nir¡scåçn of la;cone in i.rerth ¿ri'j.d t"¡rJuûi"r v¡¡.ko.;¿iu tii*
co¡:fusi'cn i.¡i ter:i¡; \?;ìs rÕúognfeeu a,¡:ii ühg t,,êt:r,i ir¿rs¿È si¿¡oi*
.Liriai;j.olt i:Çr¡çl ç¿¿¿s L:-Ùu¡;iri l¡i.i,<; usÊo

r'oinl,c alici :;uvii¡ ,.t$.fl:1e a ?r¿¡$t,e giabåLiaalioll Fú¡iü ìitl

,È s'r',ruc'çu¡'e up*ef"fici,l.liy ilesJ.¡jriccl Lo '[r-,¿aõ ]ir;uåd aj.",¿r{ìl'riu

'r','íìst,ils iry iliOlO¿gLca3- u e ri*:if e¿iL ¿¡nrl pliyøí+arl ;)l"oce¡5$ss Çüi.j:lcïL-

i¡ t"erfer"r.eil io ås nauur¿¡l uei-i-puri.fic¿itiç¡r*

irt i";ar¡i-LoY.,a, i;Ïre ür;;;-;i sü'",jû.iJ,ç\ I*gcor: is ån coii,ì:rüi¡ .ç¡r:r.ir3o

llir: ùçíÍn:Luioli u¡],e.i is i¡ccCI¡:dir:¡; L+ 'çl-ic; ijnii;sú -j'd¡i,ü(,ä ¡,ui:l:is
ii,'¡¿:l-t,ll .;erviceo "ii sí*.,dÇr¡iii* ;u¿l;ooä ig ar¡ $XCá¿Tê¡liofl dt:si¡;ri+d

¿in,.¡ cûrrÉlÈ¡'uçt,ed ço z-ee-¡xye ¡.ait tr preLrea"cect cic;r:egtfc sûii¿tj;,É

iì¡,'¡'j $É)¿ì1s or'¡:;¿iiìj-c j--¡¡ilusUrisl i,rariUsså ån yrlilsir *î¡ibÍiår:ü.¡;io;r iis
ðì*ctlidiiilohreü i;y se1¡trel rir.ti,u¡'aL se'ïf,-ptirj.fåc¿ition !ihÊnç'ñsn{Ào

?Ì'¡Ësii 1:rhorio;iiena inciuile so,cåflentàtj-onu decoiil;oeiLic;:t, ur:d
'o.¿cteriai-al¿a} j-nbçi"a úLienir .

gãll l-täl: *¡r,J i.i,:sil,,* i) r: $.,,r';i.ic I-,¿l ¡,:ool:;g

¿'r ::c¡vier¡ of liueråturê frçi:r t,htl st:nrl5:olnt, *f gi:c i;er:s
i-.el-o1'¡ irft ç prtl.o*:'ctl,



'*rii :'. :.,;, å n:i t r" i ;.i1": i..¡ ii i.líl;it i oïi

r.:i,¡:iJ. YìLrí,; i:å ìi ti "-À¡;:t í r,fì

,cíllì ú i iriüL;Grl

jii:f ffJ:f'ilrit.3ri

;. i-i:,;r'.i:u;1il +Lt^',r;, cj Lin.; ;'j. -';r; ii:;";;i; l,ï+:.;:; l:¿¡ ij--:,_;:'; .:-r:i,:rjij

;trr 1;ili* ii;,;:;iitoi"¡¡r:;r¡p."¿rtl:ri¡;iiL qf j;i,:i;ii'i,j)r" ,i.s a ï'¿j#ìiií ir)í'int-¿:1"¡l:,t*

'i"i+r;- *:i: i]{ii{íiri+3 l^*fiiit¡ti¡j årr:i'¿Lr".LLcçl í:'. :'.¿¿;å{;c;oÍt, ü.lli ût ,;ç¿,i¡;irr.å*

i:.f)l1Jg l+iLii t;ì:t¡ :¡'û.1'¡1,ii¿í'".1¡j L:i i,Ì,s{} L!ì;i"È;ì;flliû,1,t ll.;g¡.Ju, ir¡'jiì Lliti ij;; j.',:;.ç

.iIiit.r+* u 'i;hi,, ;::l,l,i;lü']F.:ù ,ju';fi,:r'ïÌnel-tL uJ,' i.i *;li¿l:¡ ii*¿: r:¡;i;;:¿il.i,chc'i

*t¿i¡';r;l;il'ri,C i'Jiiiüi¡ ¿¡iiV{} 'üe.t¡i C$ûilJ.},-}(¿ Lri U T"il¡Jor'} +i-;ti itir¡li ', ilt:J

..:.r¡¡'riÐ L iä +Ll:irl;:'ii:; f ,.,,rÌ" ..;i.:dí.r.:,i.Ê -i!,i.;,:,.ìÇ;'t ü "it¿' l;ha lJ;;:; ;í ++;,:-;i;it-

;n:i ":t;_;.1^;:+c;'; -,t"i);iuüi;:;1 ;,i.;j)o llîli i,r,. :.¿i-¡.i.l;,íjJ;i. ,rú;).,-.;i-L;-.;.iì.ç *:'
'i1' ,Ar' | ': a..1 i

- v\\'ù qrà, o

'i'hr i'.;iioutç1i í¡i-fln;.¡¿ti,pli h;ie i);;;;; ùi-:.:;iJ:L jr,.ì.:¡ n*irt; i:t:;ilvil

J'fl j.iìi i*g s

j: 
: ¿i. l-i; [+ i>lll J{}r);4 I"iì ia'*Ù Of 1r.,.:¡;^*t-'bh :j il r,j 5.,,ïf i

i i.l ,irr¿:in*+.:-r e r$Tr;;ãÍL

'.':tt¡ ¿$iiiÎ.i,rì,+tlI"B ìi ¡1:;::,J!*L ull¿ii.å c,oË;,:+iri i;+r'ü;í-,j"i;
íì:.;ì;iÇ:il s:i iüüai:i*n, r{.Hiå.c¡5¡rs $i}:Lå cui¡rjå.ü;p;lg. iili-ii,i;'

Iiaü$iOÍ-ì ¡ itJ',,ri .;riÌJ r>ii¡,¡l- ;'t:ft üürS Lli¿Ë \,fi;ä ;.j.i;¿+U .;j:;¡

híiå;y larlri .gú*,1¡:t:ii;i1.å"a.¡ {,if Ui;+ Fírçp,rs'lij úrr*,d.Lírr,j;i-jve

,,i¡,: ilç-;-io'";;:¡ri i;:jr;;';ri+Lio:ì ,,i;ìåtiii j:,,: :;úi;ìi:; ur-,lu

vri ';l.i;il: ,'c ¡il;:r'i.r'ri :irl ùi"^r: ¡;;.liril:;3;e.;:l;r å.!1i:¡ÇIç.q

i.;.:,¡iåt*,c't¡* ;)eË¿:*l::rrir:L ç.]i

lìit t1;J" ì:rrq 1,"üÞü¡ÎL F

i.i)
t'¿l

\.i,

it;

4aÀ¿ V¿ *

,1:a ,i ¡!¿

'." :¡: - '',; 
tí *

Jo

-F"*_t'*d*:ri;.i*;.;_";;.;iJ;;';J;:_*:._;-::¿:t_:; !

-____."__Ê .-'Ê

:.Ë-*-*:.-; ;-L*-;-:;_äi;.
(, ,.*Ì'r:it e -Í-!r.;i¡ ¡ o tt ),' q *4..J a



(.;y'ç

;u";:pi r,i;;,:l i-r.'i;il ¡'¡ ii'i. ;r J. r_l _;iitr".rr{i :¡ i } g ü ¡.

t * ) jli,.ri ]-¡r :;iìi'å ls¡r ;rn,r d.i:-ricü.ic,;: cf ;llå :.n¡å teiiß._:¿tr p c6)1rl*

' rìrl:.1-*):i} d'pl'*'iÌ,o;ilti*ni, 3:i:å TiiSt,c-1!* ;sugrp'åÍfrlî i,;,ilhiri låf'g,:lr,:l;

ht;l.-r¡,e(i i I 5tl,¡ i fç:,¿t r:.t r,2,.$ j:,x.rip*s,ûî1.å Li;1,ir*nu o

i.bi rlu,ii i:#::.is;1lr iiç làtrçi:r^i;:j.n,c "çjUjrr"jì.cr3,,-rû{;tl..ll,,$::f-fíies i;oii
tlli;r'r''*ci:r'j,i'åsÐige oí t!trl J.ll¡:;ç.idii:r Le fir-r¡û. i:uli .ihri r :;fÍ.ec,ü,

c,;l Li:;{r trc:riÍrbrr.ict j_çl: ar:d opcr."atj.çç *f }s,.xgiç¡is tçr:¡:t *od.

$ti l-!i .¡ ui t it 
"

i *i i^t,Åî''a .j,:1rìüru:jtr-*¡;*ír:Íi r*.nf,i.ci;:rr.tçii 1.)ítg.üsií.rÍ; 1tn y"¡it,ng ¿í
Ð.h¿¡: * j r¡r¡¿iÈi' crr Õf Ðli '':r lt"r ¡,r*s.tcì 

-1 
airi_i,3,.i boT,f,û;;r 

"

i'{j j Å ('aûsËj'åptåÛrru åa*lilr-l.!¡'i;,r r,;ins g}lc':si,$jï rrie:¡,e.tiÐ¡;¿ i:li:,..i,

i:ïrìi"riui'Llo *:i griu *-ig,¡ .îjír,J r,t*-jeÕÐ?-IÈ íå3"c,å *r-iåb¿l;.1.e ía:,-

e,t¿;A¡t.Fi:i+nø

i,tl :];rrui.r cf ,,,-r..i:ï:.-ri

l:; { t! íi, i

r,¡I-if] {¡cÍi:,¡j-ri{iri-.'i'r,ÍOif 'xi_1"} i)râ ¡11_Ven f;* j-}"r$tåhJ,qt,-a+;U¡-O

;l':u;iåtipal. üx.ll,',1åt"ii5iÕn i.lncl¡oi" íïridlt,i*iiril- !,å*\rr.c{tF û,f irri;:si*s i,rh,:¡i

iÌ";* *r-í¡.;i¡:i¡,ii La¡l* a*rliefsåtl*n I,s irî.,:i,:i,å, ¡{uisaþle L;inc is**uirj
'Jr) 'Xliiìåi.,¡iri;¡ ¿ç tï',i¡ ri?å$ß.1"c,.Ì" å*çr$T&$lirjg,[?ir¡ ¡:i:¡o of Lht* ¿r"i;];*
:,r,ii;l- ü.3 ¡i ;i LruG lj.(¡it "

i'ü;"tr: ,,h.ep+:

*'hiv rii',"rr¡;{; ç¡;'+i} teii;ç ehou.,r-rL ho ¡.:i¡,üi1 êir¡::¿ tjiu,¡.c ¿i.r:ír

:;l'r å:i'itr:'r']iï tr oion¡;aÈeti ¡;or"Ëf*r;¡o .':oi.urßà gíitå.!¿r"ùp Gt* rEûLril.;¿i¿iii¡

i:*nii,* r'ii¡¡: * l^$:,¿iìbh ¡l+t, *l:ç€Êqlå$;.:; ti:for¡ $år¿s$ &ilr.¡ r¡j,.iÊh ;:ir*r?

ç'cn¡idqreiå ri¿:,sÍ, ¿iç:¿åL:;.i*l-lq;. iio å¡i.j-.¡¡lii*, iÞt*ån*uiap¡ or* fûv*;l



c't píi1îJnîT?.åi? ,{TTìJriq.F.r* :áfl îiîrlcîir: su$Tty-!?,åjtû,î },iäc.Ã î.r+}-înstsyÌ pî,1-"r

3TÌ("s sfir*îocl Jtö çEo-ïîrr rrt u+T?eÐûT p,"tF¡ lrËÏlrruîilrütUôõ Ç? ?Þ;if{ì?lfi
ñ:r?",'ì"1 ïñrr E ?à' q {' '. ; r i. c'r r./,,; i.c,{lç î}1,1 l:' lriîîdtrnS .ii.iiiTj.f.: f}l Íì1,ü*-; *Tç, ;iXçr:::_.{,Jji:

: 1lçîtTITTü,i J0,;¡,,i, !:;UhÇ..{{.r

6 (:ñt¡3:r1frïì."q::)¿r 
Ì.rUC{:i ânA:1O,lrÍ Oi.j l:¡-i

*.:ri+lii?Q *i,iv; ï*r-r(xl ü4? i=iin.o^f?.) JÊill¡t î:I^rrltf,. ?Jaroii¡ or. í,rr:1.;..i r:.i?,] î1.rû:i.j
*lciÐJ{Í q}?r,.;nl}FJirÐ 1¡1;ç.tir.:Tl pai"):,;;:ncÐ$Tp ç.ìî ti:iåî/;irr J.}f,?Lrrt* ;;$ $1.r!:?iCrlj.tiì

ii:'rí¡:J-lr":l';'rs Ílugrrçaae.-r 5paìq*Jå1")u,rl ur spu0d .iç i,i.Ji?î?e$ì

:,TJ{:,l,rn :i {} Þ î;-T,iTÌ.r:

@t.ïilT¡.1 lir-111;nna,r,; iîrsoi sri? Ji<.r uôî?
*:)r!-TT,cf ,?iî? üî ,frin3ilrrir-:æ u spl.¿ntl srr¡? s$OJÐÐ CÐc',riì î¡tJïr+ î-ì;J?ijït*iXË

-CCtT.Ìi1 l;v 1.;ili;+cl îïTr'. t{bfL;_ri Sí.-r?TS U,r.;rtig c* !ìTîtn?,i,.î üÐrre*,?;.jÈi,î
ðïTlit*:¡l- 

l1Ç''ri{lÊt'iiil;rjn +iö g4t*"¿ì-rT1} ,:¡r.[g î{î *(ì îîî.rl rli})Lîîrr r.î¡;Tîr.r:r¡Ð.ìd

Triä+i ?Eilt rfi -;+1:.¡;r31 oç Iì1Tn.îÌ.i..; ei¡rti*;1 ro-f.:ììrÐïllriJJd 
,.lI

: rj[jrjT: 1;j,.;r] ï ìli4¡..¡r._.,

sü11.o;?'ITIIì{l;ì 
TuadrT r.lo lâulr_ur,,rjot, ?i),1.i iCç,ç i

li+*Tîrì.íri!.i {låTJ $rrîl rÞsû|? €r:: ûrâ. .{},::lr S{ÞOiii¡Ìlîsà.r îr;til.i¡ti:Uî; Íu*.ii.+t1
-*Ëñc': ËïÉ Jâlìtâf ,tut+ ;ro.r; ?{iöj lÉ:tf}ï1 1:ri:rao.cqtr {i\?r(, .r.j5rJ! *?.ar$olÐ

fuÌ: ¡'¡"¡r';i'oT ðq :]flu .ïrînÐïíü rjr..lcr:fi11"¡ "y;rï1J.r:;i {).rnîË I nîfir:i1}(,îìîií;.,.

T', ÌIT1"i1l';r'i rin ?î'rnq Lì{1 ,{$r.l ï:)ïr.íi.ì rjd}.iyi 1{î*rr *to ìtÊïi î.1"T{ltrt{ i:i,:,.*Ì..j

aîrlt*îtcn,¡ri t";i ;r.jrÌ f e {ie ïTn{:t_ís í1ì1 f!: ri,i*.i .;c l:Ðr::,.iil.r ì.

: ït<? ! f; 1l *¿ 
J f; ?.1 : 

¡ 
:'. i.1_irj fl îj Ìtil 1j. î.i f

r:srî.1r,,i.ï (ï

ôf;T?Ì.Tì?.îyi:r,'r-tïti:i(i.T_I 
Jr: sr.ÍflTJil?,,).¡rr{ì.{;S?i ilri;::,iîflT,iî

Añ ñ 4ê.,+ q^' i¡4:;.¿i¡.-:^¡.{.}t l;1ì'ríli:i:Ì1fi!:;}ti l)TtÌr-rïr::: l)fj:.j lí: "]i¡:, 1l?î::;"i¡.,ii í;:: Ì.îîìclî:

Ç,-;



L:L

s;voLiå çr|*&t,1çr¡ of Ìrti+Itï¡ has¿*.å'{iij ü:' crrúh*r uncT,rqgiy"&i;ie ¡;ondä.*

iåo¡:ru" 'ih<': 
lloesÌ"båååhy of' clr¡,:;i:f s;;l p*låue*.cnu p*,r"Lå ct:rLc;rLy ü.r.>*

b ir ::¡1u nt a å ií,$ny ¡:erf "c r*};prci prl*..¿ i) *o¡i si tl. rgx,ab åon 
"

{ ¿oi i'çnd ila;lüîå.ßf;'oåün ijeä,.'råLs

.u¡.b;*:ìl:::¿ente arrd lj å!;¿i.u I

(e) j::,*ür*¡rJ.al - iìr¿b*,¡¡lm¿e¡nts a¡rd d.:Lk*s shalJ. be ûoneür-iåril.*ú

cf roÁa'*f.v,ely il;pervtot¡.åi ¿es.i;ûr'$.{ùs ;¡.a,S corpiaeueii eìå;'*

.I;'åci*itüiy ëç fCI¡"r* a $lii'iilL€ ËLp:;ta,*?:q¿. ríe¡ge.üaüiûr,! shú¡-LåL¡

l¡o r'*¡;¡ov*ú früa th* area ili¿Þtri, vvliåeh uho et;:b.,lriiiu,irlii¡,t år.,

g(, h<l ¡riactl,.l.a

{b} ll'op ,;'idÞh +r' Seriir * TL:* r;rå;:1ni¿;¡ii q*¡,¡l¡ari}¡ieäi eol; iriciuh.

shrruj-t,l L:.g +i¡;hb f*e,¿ Ëû ;rr,rrl,:i,1 äeËElriis *f ¡,,i*åi:-iî;{:rîi,Jiîicuì

vrihicj.i,rs. i.es¡;r¡" to.p l¿åd6hs i.råiL bç,Ï ei;llieide¡red fof vux,;r

sn¡rJ,i Ínu&ailatf oRel,

{c} i'i¿¡:icí;;¡u;r i:iolrrla * j¿r:hr;¿¡r}$r:erit uln;iee sho.r¡id riüü þs ¡:üç;.***

cr 'iì.'tc:'r:

il-'i Inh*'"**gcur flsriaonLaL üú *n* v*rt:i.eaL
t.,', ; .)ub(år**å'üur hoË,ålìon"¿¡rl .{;o #r¡,e v,JriLcal

Ì,tegi'ii:rr¡ ;nc,*lån¡; $,¡ry reqlrår.e .ûi,arb*r" sltpes "
(d; ilånå¡¿rw ,:1o¡r+* @ ;r*abani",**:onb u).a;:ru slr+uld ï1*l 'Þa íLi"r,t,ec.

1;ì'lan:

(åJ iftär.]Í"-*sf;i hortEcnËnå tCI *ne o¿arèåc*l, T,iiûs*

fåegtr:r *Ioptrs er.* *s¡reT;åe¡oe *p*eåjlcd for
l-a¡'¿i,*r Lr¡sEellaþÍ*n¡¡ ì:ç.¿aaue{* ûi, t,¿rï,s i:*ûácn
T:lrL have tlie tåågacv*näi:,.1ç o* *,.¿i.Jç,i sh,"lililrv êr*¿rfr

\



a; i¡

Ce Ì';rj rig åÌ¡,J'låq¡ Ði:j (.;1 i- ij ilix Ð V rl ;1 ii'Lil L J. ü y? *

i i.r ) i)t"l.!;*¡'**n+L û,ppll c¿¡ïils e uxtlrii,r!, ¡:i.ii::åf åe¡;r'it, rral*

!.;:r'À(].:í O.f ;¡U;.f¡l*r¡ itiil,r;.i" *ir.*:¡ltl n,¡i ã,tìi;çi bhe ::{)í¿{;;c

tt':) i"rË,sþü'!.i'cl * ;;i.nå;l¡r¿ f¿^cei¡cai"tå sih¿råå 1:rr tirn"*e fse,i üä*

f {rlr?j, .Jo¡" 'øc,r¡-}" ¡:irr*¡}.1 [r-lg (,¡¡åJ..eiiåü¡ts,

¡ ñ\ti'j ;ìiRå¡::i*r;,1 )e;:tih * T?ie nlÍr¡irårr¡ ¡t,pi";iui.å tå.Çiuåi, iii:p.ãi: sj,¡*ul,ú
'og t:rte f,oot."

{*i i;ari-illt,ti'l ;;*'pÌ;h *' å:¡¿u;årcro.ti:r í'rürì;1.ïiì- 3.f-r¡uårl ir+,i:.rth *hnr¿iei ir+
iî"i irn fa¡¡{l;r,r!uo

(ir¡ .:i;*r*riå;l;1 € ¡'.,n'|¡.ü;'i!ant,li'1,{X,¡r ¡;iiaïå i¡* *ç.¿li+¿il ¡ri;c¡r¡c¿ üh* ,fft,;,irr**
1..Í.n*" ,i, prir"*rrfliaå i.;r';ocr* l.t¡i*,,,ifiri¡lli$$ s:t;-.i¡;rlij.Ii":l ,i;{:Íå.iiit;

ÈileÈ l¡¡lshill;¿¿i'¿i:lgi $re$åûA ¡liltl ,l¿n irq l;r,:r¡li: ::lúiiÈ,,j Íg ;,,ç,¡.ç

rr¡'.{,tjl¡}f;scs+ry f(}s* ¡¡+c;rååri,.ç {;f *ü;h*.nk¿irrjlLs, ).rr ¡¿eii.s::;il,
;¡i"ful'fä e¡iú o'ühÊ.rn åolt4-rçGü'c,d srÐpå *li*illij. ¡r,rt, 'u* i;*rtr-i
ån øeurll-ngu Í¡l,n*e tlle :',¡ofr,e of ,ci¡å¿: tlr*pe pLåïût .:ioí,el

eii'i., to fnrp*i rll;qq r+l:ür¡r*i:olcåJ.ri¿4 nrf:licimicy elf t.r.¡r új_il,¿;i;.

ir.,idlaåcl.uti pr'+Ð*chj^sn jc¡;: r:.?b,Ê¡ilíi:len%"1 t r"iirya¡.;,,¡ íi,i*f r:,¡

Íli*tq]}li5&ï'y rå* t''üåå c¿¡:¿iß1;1.çnn ¡*:d ¡;rüÍ:d cj-r¿.ije lfufi]-täii.t 
"

,i]'.-. *. ¡: .".; ^ è. ¿- "i L,rti'..: ;l(j;l1.tf¡l i

itlri iinå:i"ar.-n:iby * 'i'þ¡ 
¡:,git,:i boÐ¡CI¡¡ Shûul.¿i ba ¿:.S }¿:vel i1*

i:o**ibåe *"0 ¡.såi pËdr'ågs* iì'ån1sns,å Erevr:i:å*r:u r¡i:ouLti

rv¿'s ìie ïi$1*6 ï;l"l¿ur '*l¡y+,e ånçl:;es f;r+,;: ¿iii, È.¿rlt*Ðiqs * j *i¡e*
Ëlnn erf bh+ bçbton, ;;ir¿J-Io-rr {itr f*;;,t,hcr.:î-iri.ç .ilrjí.i:ü å:*r}ùåü

u,leu*l-3"y rcall¡it rìrì Ì,*crilix" rr:rc¡¿i;ír'¡f*,ür,ory *<¡n'jÍiåol:g.

{bl i¡¿rllei;e,uåtìri * I}o 'ù<v1;[*i.¡ gho.;J-ci bq sJ.ç¡i*-r:$ c.f r¡s.l;,:ii*¡,r;i.uä



iJ'

;,i'.i ii;li¡r''lt. i.': :-,.j;:ìriiü r.:.,,. '',)i".7i,^",- Liir¿;,: ;-.i¡:l-tv,.¡,_l r:ir,:lr..i-ni. ).rii;

l¡q ui.,:;1 J-ñ ";ì'r+ rÌ-iicr: L;,)Í".,Í go¡,::;-Þr.Uc*.{_ûi¡. Ìi. *:i}.g-s3;:, i;r,iLrr*

eui;: üc1:r+iJ" ;"eLii'flivuii- rr.li.; .*l* j+ìii"is ;:;lr;l l:ro ui+d. ;lr:
É'$vii:* ni*tL,*rånl" *n Llie cu'bt¡¡: ,råc5r*u o^f u!:* ii;i::i)&fl?iÍì:ei:t"

iaj tto;ì.i ¡:'<¡v:ni:r,år¡ri * ïjir: goj,I å'ui";:rir,Låos tå* r¡í:*"u¿c1,r¡:*.,s* ü.f
thi: br',;',;ûïõ rShcr¡l¿.) l,*e r.c¡i¡it,f.y+å¡r .bÍí.:hU en ¿cir+Íi,i gjü,rt,Ì.$*

slve 3fqu.1c l-eps cìt:,e ü* ;x*x-eola*;f.s* or É#*Få:$ìe, liçåri

bo;"åi'l.qn an<i bçs'us Lrc. ric'r.çffr.¿.¡l* t,h* ti,rLr,r,¿of;crx".år:çåelu,s-t

rurr'*üü s*år gu:ià quþ*'iliä" eÌ:.såJ- h"¡;'rçcie íi. pi*y,É sf irr"nt*
I i.r'T "¡tcL *r¡
"¡r',,.;¡<i--{å":(.'r'#, sllî-Vfry* tct $giçct ¡rund gl.dr¡gl" i,iz",ivei 4üci. lurr;c*
rni*ne tu:Ðås firÂsg b€ r¿-¿-oådc¡rlu

{:ii i'r:ti"cr¡iat$.çi: * Iiie aii,¡åi{.c)¡ s+ r::r*åyil¡iå.n ,å lir*¡;;i,*f.raüs:rr

ir"*L#r åev*¿ å.rr t-nr¡ prr';rlu *f Liií;1cc.ng å¡* rii:re çf f;i.r.¡ i:*si;
i:r;¡r+*s,ari"s ssp,oüt,$ *f .ller-;;:å6lto ii.,;¡ir+v¡il oå';oi.or.l,r +*ap:;a:,t

an,l pr{ii}*r rcî;:.Fiä,gi;Íc¡¡ ef s¡ulrs+åi åripr,r:lrrss .c}:,e i,i¡*;ç:r*
?tuld-i.rtg ghi¿r*ctqlrå,$äågg $-{' LII+ cSþL*¡r:, i:.û¿;.f;r/¿ll o:i ií:+:*._

'åLi,s .äre.sËâ r;ìiÌ g¡"¡¡.r¡sI o¡. ae::dy Ìiû,li:,ct*¡, *zliì r¡..:i:Liicc*
Ëåqi?t "¡íåf,h ç:rc.}i-*ça;äi'åËt.Éd. e3ây *¡" S,i;lao.g. gUi,T"¿¡ble ;ti.î;;*r¿i;i
ríir*.y iiÊ å¡".'ilosqgd " i,;hüi"0 Ûages;¡åvq FrlrrJtå+i"ùion åír ;+¡:*

titipijt'rr3iåe i$ê*tiç¡lj ûf C¡j4ï 'Ð,s,ôrø¡r¿ .uåth u *å+7 i:åariii*;,.:,
'Acli$*nåUou *epÌ:*å$åe û**,$åirí,.4r útr o&her" ee;.i.lång r¿.*i;,*:,iel

e¡it¡i¿i¡.1 icre Eive* coriuiúÊrê.t;å$nø i,eruolabl.o,:i gilrit¡i<l fr$ü

#xrr-\û!å rgìel*rårå,iìFÎvÇr (l/ùi ånch 1:u,*r di+y J.n +;he ¡u-å*,a::.;r
*t',*t ikv¿4o



ijo

r, ri Í il s*elLrinüöÌls

L.,:, tiri s,_:;L;;1 :-iq:

.ln;*t¿'{¡¿ sniì +t^iru.r itr?ro;lt¡¡iL ;,:j-öi{tht:i .rtlli;¡ be u-.¡clri f,r,¡:r }and*
äçf,lli-n,iî arÈ'i sl:1,i:icif-l,fl j?r¡vp(?ãrs3 T;r-iü $?:r¡:.;1sj, bqr loc,¡äç:,j oir.ü.,si,Ì,3å

ílil11 û:'¡ þ t h a (ì;,li',' j: nlr,,.';'..t;i't ,

;; .!.^ *a r.ilr-i i. f' t .^ q\ .
| ¿ ta iJ L \J )r'L -.i- l+ v.i ç¡¡ ¡ ¡

år" tt)ry is{nri x,ocii,l3-rtt,J f'o¡. i.:.ilt,lell- }^;l¡1f},tft err;,ìsii}l"L}i}iri,3ïì

ür :,Ìt'¿ilü1;Xti;'.'}ri G:rp$iì#iOn .is íjúti e-,ri:r.;l;^ #;; tilil ¡*r.;lLj..JåF¿låÐT of
+CIriiîir.t^ti:rsî;:) rûfiee}ã'rlfìiie thås r'¡¡et, *h+r¿tri .L¡e sa å¡l.i:11 çí¿!olcí."

.,. f',n,i¡òs¡.*l r: irçn¡-¡rs- h.ar.i ,.*d'J,^ " rf Ê ç+ r'J't.iÁÀ \i.l ¡

.iei*iri:'alli', iiiS)ìtr.f,-v¡à1¡r *-r,tii blie fr,¡LL*r;j.¡;iil ¿iilj.,t;ìçi** .¿rs

l' çq U j"¡'Etd ii B,f ur¡'ç¡ Cc f : Í3 i; Ìr'(:ë t" åO rr ir;A ; í:rt:$ c ei($çÈ :

ii¡) ij's:i:u.trt;::sx¿ +f j¿.ixi::!6.ri

i b i i'r*tro¡Sr¡e f EL ,,j;ttì j,.ti,íjt.j/ i;r-jiir-,i,ï,írl ilc¡:i:i,å ili:;åç:¡t

i*J r,:.n'e,4)): ''iÕnrr{¡3. i-¿nc. i}or¿*+i'vå,Ðion i:ìrnncki ,i;'" bilq. ..ro;;û.5,.¿*

Iiî:1r-"î: 0f ii¿'¡r5 nj\iI'Lu-rrÉ

{rii li:^¿n:.*ipe"t iJcr.y¡J

i u*)'ii*n"c;"ri. i:+rt..gr.¡iri fi.Ìì*i i.i*utir,.¡r. 1loi,.t+:";î:lcn

:lii'rt¡-ilbir*l'¡:Lr#.¿lå-rJi-å*;*¿l_ jgåJM
,:io*ri'e cf tI:s; niff...()å-olis trûijúr"gs oì1 oåì:¡,¡ .llbr¡r.fr¡-i¿,tia;i* cr

Ï;;¡1*on ûÌ)ilr-{¡'iíl*q,rn }:rev,: -i¡'c*n 
siæ;rl¿gyå:sr*;ln .f}rc s;:L;¿lrtfåcii¡;grr üi.

s..;ül'i i'*pöÌ'î]s ,:ì-f(3 t,h+t:, Ðh;3y *li.phc..-rir* sh*t v¿1riou.s ¿rsj:,ilcc"[u *::*.

Ë"ï"Èiiå{.;ìiS iÌF'Þ idrirììili^ÊlIir gt;.ÌÍ:t+:il i;4: å..;ç,;Ct;*'.- ¿,irirj t:j.::fl;gf eOii,j.i*

üí*r:s'oi-råcii h;uv;'¡ e.lr3¿rn å'curnc'¿r¡-;:;f*l ,:;* i:,h.t üii*yl+,;u**.å'.-,*\;,*

{À¡r;c LS¡;ÕGti íii"{ì *og. ç.:-¿{r¿ràe*



{ i; ,r'u J, ,.-isr;ù}d oTr, ç1¿iii.jb¡.;¡i: àû.¿:;.t¿}i}$it

,i.5¡',j¿U i.'"].;':iùt.y i)À'i¿'rrg,: c¡"ilíj¡j-;;c.:',1i,¡rl* r;i-(j t;ü¡ l* l+i¡:,:j.
:'il.3 ;:-.lr¡il't,Eât i.j ?,J i;r ;i,i1-ú:¡,,;: ü,¿i aiii: {.¿¿¿i:tr" rä;.* i*i¡;Ge ai; i..}.:ie r¡ e

!-î-ì1 r.r !, ., ,í ,.1 ._ * 1:;r{.i;;} ;iLÇ.e å+ü}e$ oí ;¡.ì;i¡1..i"; i Ê.fì iLlo í;íj urìi,å.gìJ¿Iå û¡1Èt:.$üiül.iåi

¡'.,.r-eii:.rÏ-r:;,i* h.iVi: T*rr+gi'¿*rr; ft"'¿,¡ Lit,(rcl.* rXï.1år"*åiìeåÏ'I.i,eU *.ï\ù$sog,í),3r,;åtitì5.

;"- ¿llçrlüÇ,¡i" ';rr¡,;ru+ gjl å*vg,r -Ðr"üi,ûelirå¿¡."1 fr.-,¡ll trJtvr.Ì ,tl.,i:):i;:"trÌ

ls a:l'f*;:C¡:lr¿ ì;¡' r:+È;it*.ån!n¡'" ¡ionbl.u+ l*:vr?t? $io¡;*e bh&Iiì liy ii*r+v:;i

ci;r¿tü^üí:.û:die :.åjjic c+li¡',ig'¡;.j.uli ii¡leù,;if,itg'¿åsçs ac;å ¡¡r-,*eti;, L(;

üJii* +{i,.åT, '¿î ,i-rÇ:ì.:i *riÌiäirucp+J.*;ru ;jÍ¡¿d dA+¿*+ å.a ¿\.?oJrr+u.ntili by
riacr"e;rcil-i¡; i:{}åàil slüü l.¡.u.t iäv,3¡1 +t}i} rlr 6v;.* ¿n.$,r,é3 ::¡ôrftiÈs ,t.Lj-i ,Si.iii¿:r"

'croufo;t ü ír iii;ü;ilïl u **t'ei+tTðiy fr+;i' jJ¿tì¡r*ri i;.itlr;ir¡ tlui'i:.;¡; cii¡..:..{i¡i,
...,{*,1.v I.l
'¡il"Ii$iie r.1Ìieii.¡itt J,t¡*',r:* i,]e;¡n U.$/*d $U,rjl*iliitû'l '{::r.trå+¡;¡ I,;Vi¡eg.

(2) ü".i, Ï;<ipriå;:s ir¡i i,1-5$t,îrri ;*,;i¡t .;u;riç3Jr'

lål<e *ì-oi;cn ll:;.y l;'*:i.¡if].uç¡nqod Ì;y ûir,¡¡ ¡r.tilr.lre of þl-l¿r s+åi
¿lúd t;i:e¡ ftif"G úi" uliü åri$.6irll¡lüÍ¡;¡-i" j.¡rrrer *ï.rr¡rr,** äfrÌ i:i,ilti;e,,r,,L¿y

iLcsåril"¿+çi î:*¡r: L ve:.tJ,t:i*L üri j *s" ir irc¡riifrünÈ*,i, al,Ðtrau¿h øJ-o¡;ra*

'*:'l*'l'+dÈtrg I Pn 5 A¿"ü #Êi"tèËårði;r¡ $È]tüåfåçiã flr¿- Iur"g*r àn*L*l j.;¿*

'bår¡nn, ;å$i-i nrT"#Ë'ús s't,sr,lp+.a. üh¡in å og, j r;t*y'Þr+ v;s.i"¡,¿i¡¿Ðe¿l f+:l
*;.';¡:rlÏ iri';ì;¿riioiLi{iri$, j;i:ii ånncr *ì,*p,:* li¿ve tl:s* rjigûårrcI cii6*
lì*';e-rire¡ìQ ti.i' *i,J,ii:ú ,gi:*i]-ict; iir*.:¡s qçi"å,-i'Jçi,/,ùr.. ü6 *iji{J*.,,.ij}ii, r.É;dur,¿i*

fi-çä" !;av<¡ û"üDÍ*$ i.li i¡ic¡¡r* g(l.úrs,*û f,;¡:l å¡rráiûr å¡:süaLli-¡¡i:J,o¿::.:u+ u.al",*

i"í:i'¿:Lf.ftíi cçnEå,iie;'¿it,j-oll c.t fL¡¡'agür* åì.ü1+j;r uiopils" iii¡ui*vi*i., r];¡:.;iltr*

ï'åi;ltri re'"'r¡*ås {.r.:iäL å gÍ.vi:..}.ì, l¡is¿r¡i,l¿iüion 't/åil, <it;vcsi,;n+ * i;)¿r,ï*-

I;, U.:;u. ;)api:i:",s,:;::n,t,r-fl lio;iLfihr .;duc;rî,Íerri,
íjr¡ihi L.Í.-rsf lcn Le;{*ot.¡* i .iufir¡o.e' - ;r:r'i cr.l'.::l"i¡ r ,,llste

;*g*$'ük:e iilijil] "



l ': r

ii r:r:L;¿¿* $l-ü i:.;j *ì'i. 'gii,t l*kt<.:f l_ j.:ru

,. i.r . -.t ,.r ¡r ..,i ..- --.' ';:.,Lí.r¡L..i ud-i; ;i ;*!!L!3 5,.1'ov'iilni; I ij.,r<;

j iit'teii i-;.rr i'ii;l,fi) ;,tttli*n .tdr 
fi:v,e ¿r

il,¡.t' å i.n{,r "

¡**Í;i:lt. r Í.ririæ¡;+n*{l;1ü ¿?l' ühe¡,

üirìi.5 L;'üc'l.e.i r irll,lr br;1r:r;i :.:.,**

!r.-i -.T r.Þ -^1,,ì ,1 ,r.l t_'-u+ù..i.,.1 *.. li,.te.i ::Ë¿lJ. thEl t¡¿:.*

iì.,i:',i:1,i.úìiii:ltjliË$ r¡i:ril¡üi;i iitl $.úJr¡d$.j aii¡l;i¡: ti,r: f$ln;*' r:i*p.::.bit
[?tci !ií]¡'ilî,Íìi r:i¡1ç6¡ lit¡t¡, ?hå+ ¿::i.;ti";:rj.i¿*gr *fliÐá.*n, r,;ici]i.teUilç
ti¿sed r"eribË'i.!i s.r¡d ¡;r:r:r::ibs Lhr¡ ¡,i;:ii,¡:L0í:&ïìte aire6$û¿ir,]r i.*f ¡;:;+,.3
¡ù l,_4,{ì. r'a É'ì "ì "r 

J..\4òrlJua4 q8Á\.\? 4

.¡ì'iJ.-l.c ii+ ¿,¡iii.$ncs Õ¿' u¡:rit?r;,jr,úr¿nil i?ûiiç..ûLö¡'¡ afi,,*cuån¡1
'ir¿üJi' ru¡;;,,ii'.:* i"r*.* ü(lù.íI *T,0;liù;;e r: çc e :;+eLJ-ri; i.;rr;r.iirL¿Ç,;1ir 

'til* $1ii:s:i.å"åi?;Áne$ ú¡¿' 1:+åÏuuár:¡i r&. utî¿i{i'i'â.ã,irt"Ä;:il, ,.ud.ì:.,Ìf,¿5 is t;i.)

;;'li-{*#iC üll¿¿¿ tiris ÍìrJ¡x;qÌ; ci lc.**r,;iç,;i i:l¿::-iç* ,i{ji,y ir{iri.i}r,¿6 r,.Jä*
¿iij'r¡raùåo¡t* r")hrri:;f+&r l"eiiJ,tai;Íonu r.eciu:¿å¡ià:; ,.r*¡;,;;*¡.;*r.;"6s, ri!Ì.y
Ð¡"irvc1 rxi*h {'i¡¡:"bhr;¡" $i:eir i:;.1,c.ççs"iolc¿;i+iri i,,üIlurj,t:å.; i* ¡iorm¡:,-i.
*l¡ åi fÕ}.r;,-,tí^¿; f¡.lllo "

j ;i" iì, .ii&jf,*ì"*i çil: l;i1,¡li-i(?{ii}îti¿ i.r,¡o;riS¡o
f" "r¡-,-... 

,- I .: --L jj:ìr'êG¿r.iÍi ,:rx¡.r.-ariûïi,;,¿ il;r,r¡ ri,r:clt':, :ítrijr*i..liiiy .,ii.ri::.¡f{âciûrj¡.,
Uú'¿l"r'i;r;frÌi s,i.riiq'i iJrObli:fl"ri it,rr.ya¡ beç¡¡ iÌ;iÌ¡f;ì,i.r*ii+çG h,åüi' *,,.fixiip¿i +i,
ti¡* nliiçc¡ l:t ;.,.ìiÌ.û!i iÍni*! r:13rli],ji{s cÍ ii.r;uå* l.?.rrou,,h {:};* ciit:.**,
¿1;irt -¡;';'j**¡*l vrg ¡T¡".îr¿ilir ciì: q;;;trrr;i(*n{, ¿¿råi.{{ii;iË ì.J.,iil,}d5 ø

t,

ll,r. ¡i) ., r¡¡î*t¿ù,i I oJi,a f ¡.¿1pg ür: i;itij¡-¿ìSå,í¿i

, ;ioü¿¿u;+o o-f ¡ri,ci:åe*lr:

t:.j,t¿r*a ¡ln* b¿u-¿ì< çr,¡ui*.tt, thø
'.!%**-ej.]qæH

!¿." ib;-r;*, i.:;¡je ij,

L¡liioqi¡l$l*

ùåsi"iriÛiJiî;ci\:" irÍi)l¡ ¿i:+ ^lu¡.:co;t ;'laci.,
HÅ*åLèå^ c¡¡¡¿:j.¡ii$åyr:rj Lir* r¡çcú gf *:or*



!!

sr)i..-'- r;i.i,f,i::,;ìli 3l; ü,tirYil:/ü i;eftl;*o iltiti;'în ;r',.ri ij'Ji1$lr'-G*îi j-*¡: 
"

l:""',ï.,ì:{^jríi,:ri*r: " Lr;.:iì"úS ¡;;riiu.lri i¡i¡ r;r::.(itl f¡$ i}.¡l ;ilri:;l-.,eli $î,ïl.iti,¡'r.l;-''":

.*¡1,å ;l,jJu*';rr,¡,,,4+ ri¿,ird* if ;:.ç:;? *;:;^Ìc.f)1 " ji:ocÌ.f iil¡¿LåE:¡r,i¡ $ho1¿:.i.t i:¿.

i¡a':,¡ ú\i l.i)f.,ii:it'¡ tl'rei lù,ilil".i-ôlar¿iites Èç¡st, L* l-rtt the governing oharaC-

teristic o

jT;. tii-:i..'¡,¡-iri. b.i+ nogsrü 3þ..:'ii, ';ì:s *I¡ov'i;? lrïiL{iJ: rçFr}¿rL":i1 {;h¿lt

d,r.tç, t* c:.r'i)$Íf.,ír:åçrr/$r.f;&i T-.*,¡ie,:ri* h¡iv+ îq'r*ir.i+¡¿.i ¡'ir.vÍ$t¡¡; jt inr:ilrx
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r,Y+;:eîgt,i#i1 rcrììåi;'e j 

"

{ j,,_Lr¿r"iiJri..3:j

'i'i:¡': s'oç¡råifrq¿i be,¡¡i¡'* iiev+ $ufifsr+d r¿¿åniai-l tr"¿r¿ofi,

'"xrÕii5'Õc?E ''i cåike t"t¡rrapln6 p;'qfftrriiü h;¿s br.en r.¿it,.te;,ç+iruu* alii; ir,
si:ili: ii; åçs c:;:,1;r $-0,?.t;Ðs,



É ..r" -" . + ."c '. ùrj + !¡',¡\ 4ì¡. ' i'új¡l+,i1,';..1;-1 fj--i.ii'y,r_:

s lE'!t'¡SiiTJ:it'l
s :Tilî-Ì,*ti;ri,i {t''È{li{"'1 . li{.}fi T';it,.ètlrli * .rÌì";llt 

;" " ü:
f,L rrr{rhfi lnr \!ú !i
',Jtri'l 

" 
qi:r," '. '.'

***:,T'¡l@F@e

É îi I' r..,\ l1Ìl¡ïFf ¡ i:,; î lii"r.l sli ìii'"l'iÏ Ìl-*:i f.Jl,È

i:i$' Ì,lliìì:iir '!ìÏ1.ì11rr. T1Jì;r lìri.:iqi 
u "'itì',*jli, Ñ 

il;T: 'Ji:Ï'ir\ia
1!h¡ ü{ \Jlq$q9r\¡.I

i,, 'il tu'i t' n {{rìnr t r;

ü, r;



".j ul:

i¡ìl*t ti.l;;t',w Jj u,,

*$i

o.'{i;¡lì;i¡* :ì-t}*,5* lji"ì*r*
;lii'*r*'tllit i.iU ii*'i:r:r *

is;¡ulle*¡ * att:-i*n*t i"r'-ç¡.rlii sl



"]a

"i'lie: \rí'+sitrl: i)i*Sbiüj;;ì ãü'i;úî-Llriî,rli'{,'il lìÕ:'i* år'a .tiif}ii ìii5*
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CflrtFTitR &

'rA 1' ' ' '.. H,ilii ij;å Àli' jjü'ï jl.¡UJl, l',il*W

i' rgylqr¡.s ., -r.; 
o,1 l,Invggt L ff qtlo4,s

il prelllalnary åoLls 6budy for çhe ilharl'eswosd il€t'r*

o¿ge La6oon w&s oarri6dl Out tn 1"96I by Unde¡rv¡oo{, r',cleL}on

s¡rd, ÀssocieÈaa"I Thoy Oo1loeted anrå so:i,pX.Lod all ¡euaålable

e,:lle datu pert[nent, Èo bhCI ¡çentlral i',e¡bropolfsan .;iånnåpsg

f.{.rßao Ttre ¡:rtaia ssns{rlorstLon tn gh$lr st,udy was ðhs rIet,otr*

¡nl.nÊ,t,Lon of depuh of hard¡xn. I¡r lsr¡t¿rbllahfn6 a 6ønc.lral pa'L*

ter¡r of, h+rti¡lan dcpth, 1L '"*as dcËonnlr¡od t'hrat tho ¡Jens!':c,L

gofls sttrrucburo f s :iafrly unffcxti Ehr<¡u¡ihouÈ t,ir+ ii¡:e¡n s[urÀÍerL*

.$^u addlt,fonal gofls f.nveubf"g{Àbf.on ln Lire 'Jhal'laçl¡¿¡od

L*goon &rs.:t polntod ouu thðb the har<lpan !ra,s ià6 rEocleraliæ depthu

*¡Xbh å¡rdicntlons th+rt rt¡ck .nnqi øh;rllols hsrtlp;in ur'oìxlr-å '.re êtl-

cûunL@r6d ii¡ jieirth-weet *jS. Jasreg wlrich could presgrrt, ¡x'oirienie

fc¡r th,e lnèerüüf)t'of Ë!.Í¿d punphouøe tons[rtlcËion. irotreufir,

sinee ghls Lr€ô¡ ,,loss no$ trequlre lntercept,or conõbrucüJ.on uri*

ti} aft¿¡" 19illa lts ç¡se folb thËts a deguålod selLn ett"rdy solrld

5s s¡¿,lc! rÀb Èh¿rt Èl¡ne to doËerrrfne Ëhr¡ *ïttlr¡ü öf th$ probien ar^d

ãi¡a sn¡¡t aconoc¡f.ccl Ë¡oÈhod of coTig['rucEf.on. 'fh$ ntsrqs,l¡¡der cf, ¿he

&reáè appualred gs ¡)r&s@r:t Elo ren$&rucgåon ¡rrohlorneu although

Iu r,l¡rrlorwood i,i6¡611en enrl ;lsoocfabes, ir'lnnfpeg f.n .¿.a¡¡ocJ.,'j.Èlc¡r
lqåLir Janren,'''* i.;aol.¡¡rçrn :itlfloc'åateg, i"úronbo, ril6pûi.t
on thø ,iìewe¡1e Iscilåblccs for tho llouUh ilL$tric&
l,,ouropoLltan 'i'Lnnlpo6ñe (riu¡guab I9ó1"), Fø fl0.
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po¡sslblqì loc¿1l var-lrabfong of, bhe lran,J¡,urn couJ-ri i¿e¡ g¡rcounuerer3

1n lfniåt,cl,l am,¡turt,s 
"

Ir¡ th¡l aÌ¡,¡vø r.e¡r6p¿ lç w{Àra pclnCeC $uÊ t,h¿rt no d,fffl-
crrlby wl't,l¡ ¡:îrrrundtratcr gontertlnntlon wae oxpocted belcauee oî
t,Ìi*:l fmpr*mie^ble n*trrre of the rJolleo Th* La¡4oon e.ffluen¿E
would bo Ptps trnÀnepüï-Løtl dlrecÈIy to the rocetvln6 stre¿¿¡il

snd ;voulcL proeent, no proirl"ens,
' üt,høn n:lseeLran@ouÉ eoll Èeretfng arrcå ånvestlfgal;lons
vrBrs car¡'leil ou& ¡rrfor to congfln¡cÈlon, Th¡e regul&g r{cre ueed
only fçr t'a¡.r11¿rI^ant,lon irur¡Ðses and no r@cotrd,e wer.e ito¡:t"

iiurf rr¿5 conebrucblone lJolson lll.ver iJoiistructfon u0fl,j.s${t
hand êug{?r hoLoo Èo t'ael.lfÈats &he{c' constructlo¡r procerlurrnu

these wer@ nô&' to¡ï5ed accorclJ"nß to soll r*ochani.cs eta¿drirdo*
but to¡era oiaply used bo fnfo¡:rn Ëhe trorìûren of the ellÞ $xËirvrr*
tlon nocesß&ryó

'fho eÕnsbructlon of thÈ Lagoon bo6æ,n ?diglì th6 suråp¡rÌ.*6
and sLockpx.lf.ng s"f th+ topaolL, Jn exeavat,åtr¡$ Eh., ).agoon Ëo

cteo$.6n elovatJ.on, r*her¡ sand or slLfr waa ancour¡tered, ls was re-
;rsved ar¡cl r*placorl wlth olay as fntllcaÈsd pn irfgures 3 bo 5,
ihs lagoon floor we6 noË compsc&ed o'bhsr then thag oirÈ¿¡åne¡cl riue
Èo p'Bseafi6 of earth movfng equí¡ræontu The dLkes !16rê üe¡silfrcÈed,

ÊÐ e gfvon densåty whf.atl w¡Àa boeh fåeLd e,nd laboreËEry qoilurcLle<3"

Ff'guroe 3 uo 5 slrot¡ theÊ êyjlfeel dtke crogs Ðecuåor¡s uçi*
Llaed anci bhtl clåkø and soro fåu coapoølcl.onn rt EhouLd oç noq,ed
&heÈ bype 7 r.a*"oråalu whåcjr fs århown ås.&. sllË*crey måxbur-sau
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efber cur¡sLrucLJon v*ae for¿nd bo tre prøúor,lln*nt}y clay cl,uo .to

thcs ai¡r*enoe o-f ¿¡nbåcl¡rabed allt quanbf&les ån bhe bsrro;r,
Ün'¿¡ vsoll r*as d¡"1lleC on i.,lay l&u 19ó4 ae shr¡ üh¿rj.eewood,

Sewail*l Le¡¡oon" iË w¿e }clcatød {lË tire cenËeer r¡f bhg fleuä.ie
ptr,trping s6ås¿on" 'fhe cl¡'lllereF rorrort r*vealod. the fog"otu1ng
1og,Ê

TA.BLì$ I{o, }

il!iiLf,ìji'a$ ::irtLL Ltiì

iieLl i"og iJaøcrlptl"on $'rôm iilovaÈl-on 'ir} iil"evat f c¡n

(i,agoon i'iog¿oH)

Fop of üonsrøbe ;lab
i;od GI,,'Ly "f1}}

{irey rìIny TåI}

'ieaÈhere¡C Liinttutone

Fractur.od Lfu¡+sLolre
(clay ån eraoks)

iieçi ü3.ay .ihels

LåmesÈoï¡,ø

72.5

óf" 5

t 7"ü

5i"ü

5k"5

?,7,€)

[],5

I t, @'J

bg"5
l: ry 

^{)/or,,

59"O

t:t Ê

?7 "5
i].5

tlote: i.indeüßrrìl.nsd qu¡tntlby of wetsr *t elev¡¡,tfo¡r 51,üu

q

îhe ln slçu çeifå at thø ilharir¡sr¡ood l;ok-ûq"Ð i-a.goop ars&
ùvçr iï¡c; dentrr con,j6rTì6d rqfth thrs d,Í"keo, consisÈr¡ of a töp fer./

ilrl.Llerss
irÊp;rrtr:ent o-f i"Ar

I.i*,n j.eob¿r ,i'g11
ü*fCr¡mlirtr ¡Èur&

llonsbrutt,lort fi ranch,
!!"ñ'.ItE- January I 6

r'í,Lf

11Ðof .ïiarråtrbåe Ig65) s p" 16(l"
rrôn80rv{ÀÈ i'rovl.nee



feeu c¡f or{ante ÈopaoåI fol,Iowe'l }iy f1¡re graf.nodr htrgh}y

plastle clays uhJ.ch aro frequent,Ly sntersp*lraed rvlbh shailov¡

horåao¡¡i;;ii luyeirs t'¡i- stiL tlepooS"ts.

'Jlo fur$her evalu¿rbe üht} claya of ¿he dlkos, i';ltlt ¿i vfe¡vs

rpr-;ardg huvl,n¡ç ¿.i&tleilåI cla¿a av¿ri.Ial¡lg f,or ¡rn erçrufon or:alyuisu

c*rb*fn I"ilì:roratory te$t$ w@t@ conducled' îo reduce t'htl' unløi¡nt

of ¡,¡ork roquirecl, roprosøntÍibive r¡lb{Be ?úer€i chooor¡ at, se¿o/eFa}

I':'lmary and iecondarY '.lsllg,
Uofl naliiplus tfore t¡¡ken f¡rer: Ëh,o vÈrioue C$l"is ¿ìÈ Lo-

catlo¡rs ÊÐrrêÊixlndln¡ã Èo thç hl¡;h Ìrat€r levelu il5'd s).o¡le and

ab thû t,tpl of $lop*u 'llhe Eaiïples ',i,{åf€ n*}prêÈ{.:tllE'ßçLvG of t h¡¡ *'o:)

ioot o.i ctay, iioutfne Lal¡cratory claosfflcat,ion t,þsts!{tï'û $oii-

rJuct,ed. 'i'he txr¡uld Lfnit' varlçÈd fron 79 to új+ anrå Lht¡ i:l¡¿e-

blcf.ty Sndex varÍed froun d,3 Uo 37" The¡ fLov¡ lndoxu h{rås}¿ shori}d

lre about the oârn$ .for cleiys of Llio llar:ie orlqårr 'nnd area, varJ.etl

frorn ?ú to 32, r''hfch la a.n accoptable ran¿Ito

Íisc¿à'..¡n6! ths aï.¡ove i¡otrk Ìr'aås done ln conn**tiol: wff,h bhe

r¡roei,on o'budye Lht¡ ].atrgraÈory teses ,ïcre only carrled, Cut to

¡rrovirie e¡¿f.fl.sir¡nb in.forsnqtLon for bhat approach' llÛive"terr ùb

Hås not,eå bhdtb $he elayo of Èhe i'rtnary tutls te¡rCc'3 tlo have

hi¡lirer Jigtsri:¿:r;g i,fu*fbs Ehar¡ Sho$6 of Lhtr li*conrtrary Üolls, iie*

c¿àrås€ the eoncen&raËåon of tl¡e eot{¡}ße q¡ffluenç dLi"forecl in
bhese eelles &n å¡r$$roe&1n6 but i.nvolved sbrÀ(iy ç¡culT l:o eo ån*

veûËËI¿ie$@ Llie q¡f,fest, üf the s€Þr&ðe efå'luenü or¡ bhe elay ÞFop*

efbå@s@



") ,?

'il¡* ...bLerbcr¡ç i",lr:rJ,bs obb¿ålnq*d lror€ i.¡IøtÈad on tÏ¡(3 ü;lsa*

¡lrantte i'laeticib3. iìhrlr"b,3 ib r"r¿¿s .¡.-cunll Èi¡ab 'ühe ¡aean iino
¡:lottori aË, :.¡. ltrui;irf* llrrc ;u*b aL,oue iÈrlr,l slÍ";;irU),y il.:¡tt,er
than Ëïit¡ ." 1å¡¡e, ":.ecc¡rcln¿g, uo üh¡u gharb olase;lfxceulon, thås

ås repreoÉÌntatlve of 1r:org.¡¡¡r1c olilys ojl hi.¡;h pJ"uot,icåüy (üJi

$rou:r) " jlrÕn Èht¡ ¡;ttirui:al prupart$,oø dlt&rlbugod Ðo '¿l¡is jtroÉi,e

þhe roçt porblnont a¡.e¡

(¿i) i,øJfu¡:r frosb astiåor¡,

(b) tii¿;h roËiprôsstbttlby and e.xpa¡:gåonu

( c) i'rrcticaS.ly $"mporvfoue, rìralnage characÈerl,abåc"

¿ioå}e of t,håe flrçup sre coianronly uuliåac¡d, ¿is i:L¡;nhe"ù,s

an'l coros of stlkc secËlona. 'L'he nost unclclslrø¡¡blq proprir.Ey

of uhe:ee ølaya fa thç htgh nt¡rlnkl.n6 and ex¡.unr:lÍ"rr¿; bohravlour

wit,h changing moå.stttro conclfÊåons.

Våeual oxaninntfons wûr{3 arllde o.t* rixpcÊed Ci.ke t¡¿rnks

'øìrfch harl bonn provlous3-y subx¡ûrfied i:y $rlt¿iÀfre eff}uerren .IÈ 
'.¡,*.lE

noÈs¡û that drylng s¡rusq:d <iosrråçr¡tåon of, 'ulie *urfasç 11,.*yer"

Thf$ effect cptzåtÈd a grunu}ar-låko La¡rs¡" ¡;:i¡,Cs up of ç¿;;¡*1,1"

s1aed clay i,'ertåcLes &s was lndicaUecl by i'åcturs LO, iiu¡;:ö 2ßu

ühapter J. hxi lnúlvidual cluy part,lcl@ rcås ¡r6¿ed Êc, be a vrsry

hard ¿nd J"ntclgral uniè" Just eloit Èhe uurface hiyoru irlifch
w,as eovoral inches in bhlckn{Jgss thü dryx.n¡ç ei'f{)ct d:,1 nog

âpp$Êr effecËlve, ¡¡nd thr* ciay v¿as Hoåsg or¡¿i çoheç'ive,
'ilhen Lhç¡ ¡l¡ovr¡ surfne€s ag,aån bee;¡t¡g subücnrgeil, t,h.çy

%*

3" 'l"ii, L*lp, lioj.l jipgÞlrrs fq.rJlrurå¡leÉ{g, (}iew Torkl John
;;Í.t@f b isnsu ino,, ISSIIc p. 'à7.
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w6r@ nogsd to robaån &helr ¿¡ranular*låkø eharacterlsLlcg,
'fhø aetLon of, råpplee qr w&veå readlry ¡aoverå åhCI olay par&å*

cres" rhLe c¡rn bo axplaåned by Èho facb &h¿b ciey p.:ùr,õisles

I¡¡ek both bho deneiby and slee of iEranular nat,e,råaLs Ëo t¡e Ee

sÈnble" 'fherefore åu e{Àn b{å dedueed thst, a lar6or a¡rcl more

s&nbl@ 6raf.n sf.se would" nob be as subJeot bo eroefon.

Juat hot* ç'5E abovo øfføob wfll beharro over a Ìon¿1 perloú

le dlffåcu}È go eËcetrtaiRn ÍÌotçovøru the abovr¡ oþaørvat.lon

wlll hw eubJect ûa furthør dlnausel.on i.n cubseciucnt chapbors"

,tr worthy €oplo o.f fnvoøÈf¡gatton would be t)¡e sff,ecge o-f sê!r-

å{Te eff}uenb on clay Frûp@rgt@s"

,LnoÈhor obaervabl.on worthy os not{6 wae ghe }ack of rre6e-

bar;i.on on all inËerlor df.ke elopeo. å greso Ërvör a't¡ove 6h*¡

hf.gh Vaser l"ovæl roark could reduse utnd, anr$, rsÂånfal} {Åci,lon

on th@ clay banken It tsouhå s@rv@ Ëo reg¿¡ån ü$of$turß ¿År,d th,¡re*
by aooåsb Ehrr oray remafnlng lncaoe, rr good exalrple +f chJ.u

c¿rn be sgên fn i'iasure 3.u I'a¡ge 21u üirapÈer ], î'hls *.tay also
bs {4 ír¡@fl.tîB of proteoÈlon bolow bhû hl{âh water lsvel, ¡nsrk bus

fb åe subJecÈ to uanS.tary en6inoørln6 Ínta¡.øõbË uhåEh ¿rre b€*
yond üÏrei scoFs of t,irås rËporb" It, uay be TÊeneåoaeil thag sorîe

sf eh$ llhely prebleus soulr.{ ånsrude €HergsßÈ ¿grcwÈh of gra*s

unrr weesøu raooqufl,so breedån& and brappång of, flo¿rging groaue

whåsh a¡'e all unrloaåroabl.eu

rlonclueåonsæ
.fhe 'uaak$found

rÂr¿is revlr¡Wecls &6 wel,L

provfoue eoå} lnvastl¡ç{ÅÐfç¡re conductecå

Èhe sèudles macåø t¡y the authon, 3,s

of
&8

%""*
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fur&hor work ås c¿ìrr*erl auÈ ån bh+r oroml.on analynåæ ebher

eoll- propúsrbles piåy l¡Eçams reqr-lÍ"rød a¡rd theee wlIL be ånvesrti"-

gatecl and proserrÈed a¿¡ nesded.

üne anpee& whlch shotr]"d 'Do ¡¡guttied ån rlegaLJ" 1s th*

efleBGS of tlrc! sêwsÀ..r5e o.ff,luøng on bhs Ëley pfo;lç¡g¿6*, 'i'hÈ¡¡

ecrriiy f"s beyor¡d the scop@ of bhlE !.nveoÈ16;ågione buE Lr. eoulci

s6rvs &s a¡rotl¡er rseøarch prtJesb. irolLowån$ tho il.leratur,a

revlow of ghø r+¡xrslon of 'eollel bhfs s.ff,eau wl,ll bæ furbher

dl"scueeed ån rJhap&er $"

q



&t

¿)ll;r lr"f :ili ,

l; :.",llIiY }';;¡l¡,:jijill l;ü ;;*iJI¡'i.,::t'ì'l

The .]sli. l,iechanf.ee iiøpartreent rf ðhs unåve,reåty ûf
li¡¡niboba hag a n{su$sïn mof"sturø anrl cl$riafüy rd@bÉF r+lt}r [¡o6h

er¡r.faue aÛd ciept,lr proboe" Thåe equ.f.pooont *sae purchaseú fror'¡

iËualeer i"nterl'rLæoe Il]n,$u] Ll¡'rfgeú. L6s purpûsg fs U6¡ Ìrie,a,sur6

¡¡ol.eÈure con&enÈs and ceneiÈåos of ssll J.n êhe flolçi u*J.ng

raclf.oacbår¡æ sourcss tha& ar*r lowøreá ånto sås6d hsl.es. i.incior

bhel direct'1qr¡ of !'rof,os&or Å" ileracos bhLcs oquipn,:lrrb wae utX-
llsed e,g th@ rlharleswood, üowa61e Lagoon.

rliiâ¿o.{( })

.1'Ìre 
i'u1J.y branol"sgorlrsd equiprionË oonslebs of r¡. ¡aoS{i*

ttsre ineasurfn¡4 probe, a densi.Ëy msasurLng probes å. F,ElrbaÌ¡L*

¡¡cal.sr rurf.a Eyrpe iijì 5C1,1, Íga,Tlgtfi, ru*y and nsuË,ron ehisl.tlee crår-
ryång olls@s ¡r¡rcl a onblo for dep&h sre¡rsu¡.ü¡¡onb" iiuråäg iranatç
tho protres r4rû endoreed .Í,r¡ 3.oad-paraf,fi.n a¡rd IeE¡d shj,eldss tr4s*
paebx-vely, lr.håch 6tva a'*oqrmbm protårjcüå+n agei$"nsg radåe,tioü,.

hasard" il¿rl.tbr;¡Ê'{on durv{¡s &r& i:rovÍdød r*hi.ch ena'bLe þå¡ues f,ur
e prsseË nr¡-nbçr of equnÈs ÈÕ be etl,rectly reLated èo m';å!5üurg

eongenb and bulk oienslËy of, Ëhs ma&srf.al bø1n¿g r,¡eaeure,¿"

l.u ilr¡glenr 5nt*r¡:rrtses i$"ì1, J

Urlng ilqutmtent llji;:i . !ld.s i'gLoj"t¿rr aa{ i.c¡ls*
kÊå, In Lu
u ïïov+ri+bsr 1gô4"

!j oe*rf

Þil

nbrrr6h, lico
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Jensfty ¡ÌìeäsìÀreft$nbe ¡rre ctrt,aåned t¡*bh a prûba *Õñ*

ualnån¡¡ a $r;r,J tlobp¿It, 6') nalclloactlvs sourc@ xe¡urr*te.l f¡'o¡i': n

üoJ,fi,rr counter &ube lry lend rr,nd €ont ûlnerå alorrg wåÈh a |:rû*
ar;:pllffer ln e BÞ{*1nl,eee $teol tubs of sut¡¡j.de dj.¿rÉr.:Oer },5
ånclras. iif-th órn Lncnøage ln r¡¡¡tørlaL denaf&y bha propgrÈj,on

of gar'üa-Í&fs scettotrEd üowards th& cietecbor 6ubo åncreaoew,

buç tho abs.rr¡rt,to¡i slso tncroeuoo; &ho ûi.rr effeuto teridlng

to cûuntorðet onö enother" Åbnorptfon can be n¿ade 0o Fre-

donllnats by nuÍË{nt}le speclng of t,hq $euset,or an'J sourcr; so

ÈhnÈ thlr gar*oa rs,tilatl"on roashlnÉ th@ CeËÈìëtör <iecrease$ r¿1th

Èlr¿r s:c¿tsrfal denøl.ty and X¡¡ nou¡¡hly ånvoraøIy pró¡)cr0fonal

gt Íso

;\ $ri¡tl r¡rdltun-t¡oryLltrrm Eoì¡re@ i enJ.8$ån6 f,nsr r*ÐutrÐn6 i

le placed T¡esf.de ix slov¡ n{ruÈrõrx det$rtor ttlt3 i;roportfona}
eÕur¡t;Gr 1;ubo] anct çnolosecl along wlí]r a pr"€ån+IrlLfler ån e

$teel tuhe of tila¡¡ist{àr 1.5 lnchø.re to form ghct mol$tjìrtre FiêÐË-

urlng F,robt. 'fho fast nßugrsng e¡r¡ftüed .fron thc r¿idLurn-ì¡er1'I*

Llum soÌlrcr* *u* utoor.e,J down Lry Che nucl&L of hydrog;en pr6r;er¡E

l.r¡ t"he ¡l¡at'erf.al beXn6,ç r;.ongr¡reii :Ind Èh€ resi)onnë f,rt>¡s bh* sl"or¡

¡routron dqÈector le &. møagutrrs ùf lil¡s nümber o.f, slçneed-dorøn

neuÈrone scådttarod back and thøref,ore a relfable lnllåc,ütor

of L€s hydro6en contsnb" ,äulck sccrtrabe ãa@ûsursn:rnue sün thus

be cì¡taåned of the waÈer eongenb ùf üh6 r¡at,eråal. ÅJ.io¡,rarxü+s

;.iay hav@ t,o ba nraclø X¡¡ Ë'ho sê€&Eur0'dr¡q,n& Íf t,he ¡äe&r*råel eúrågr¿ins

boun.l hyclrrogen or J.f nar¡8ren èt,@,:lrbers srq prøÐ6nÞ,

Thø prûbes ars connßs&6d througt¡ eable &o tirc portabJ.o



st."rler it,l.l 50lli whlch auÈri;agíoally ne¡¡Lulørs the tinse t¡aken

for a preoeb nr¡abcr o.f, cow¡çs" il¿¿llbrauá.on curve¡s enable &!rø

nol.sÈure üontenb t<¡ bs ob0¡¡fnod dlreculy by rclatio¡¡ go the

Ll.¡iie È¿iken for e. prradebelrn'rJ.nod nr¡nbor of neubrcn gour¡trc r¿nrl

Èho br¡Lk danufty bo be ol¡taJ.ned cttreoÞly by reLatlon 1;o the

t,1¡r¡e rocürüçd for rq grredober'ælneú nunrber of garrurra r¿Ày 0tunL$u

ii¡r' ¡rorcr.ltlle ¡¡csler oupplf.oo ¡rll necess&,r-y CIp,$r,qu1n6 volbageu

fcr bhe i.ryübou,

?est, iit_e

/r. Eesü såbe hra$¡ sc¡J.ecÈed rnldwa¡: along the west rjliçe

of eeeondar"y cell nun¡ber tÞøu Three gsaLr¡Lêrs et,eei Èubrc

caslnge of L-iil+ tr¡ch dLa¡netar ht$re lnetalløri perpond,lcular

to ehs dlke" iåseh uss placeel abouÈ Io feeg bolou¡ &ho growrd

Ic¡vel" Lrns tubt* r+ae lsoeËod. on the bank abovq bhe hf.Ef,r iraÈer

Iovsl on Eh6 br@b etcle of ghe dtke, and the obhers on the dry

sl<iee oneå bofng at bhe Èoe of t,he dtke +¿nd chs cbher ab+ut

&ù feet woEË of lt"

í'rq.ãrgiì

ür1¿51ria11y ft was ilecJ,dt:d Eø rårry out re¡arij.ngs ab

ro¡¡ular ånterwalo, t;o sr¡ab]o a eounp]eto hlst,ory of fiìoi{iüur6

¡¡n';i denrllty ccn<il"tlonr¡ Èo be Lo6grii" lloueveru eiue to equ:l;:*

I:ìfir¡t nl-r,lfri.ngtfon¿¡ gn.l l¡roakclowna ¡lnd other ¡lr.ob}ôrr$ rr'hÍch i.,åll

bs iiocuueecl, the eventual reuuLt wan only ;rn Lrre¿;urar ûy.{$*

Èeni o.f x'oatåinga ûv6r $he penåod Ju-ty l?ólt eo Åugur& 19rr5 y.,iråch

1r@re of, ques';LonaÌ¡le Ë.ocuf;t€j¡. ¡ls a regulr &hr prc¿rar.i h*iil

{
.!

à_
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&o U* ol*røonør3, ,ïI$hrough con6l,d@rable &lme and efforb wa{d

&irerotry lorstu åt, dld provlde a aerbaån back6round and experå-

€'nc@ Bo thoee ånvolvod"

[j rgþ]rj*rc s S¡r cr¡ unteJred

1. The s8eel cesings placød were not plu.r..4¿led aÈ the

bottom" ds s rseul,t, rirËË@r nooped Xnu whlch wgs no& nc¡tecl

untlt soms time sfter ths prÐ6r¿Lå'¡ herd begun. 'lhi.s 'oras

later rec$Xfåed by renovfng the wagof beforo røtrCfn¿ø"

,,&n The equåplrenË bEnrlød to glve ur¡EtaþIs reacllnge '
.iome ræurllnge ¿r¿ffe¿''&u ¡nuch as ï00 porc*rnb or ¡i;orc'

îhf.a r*ae con-fl¡tsed under carefully controlieu eon$ltf.ons

|n Bhe Ïaboratoyfo ftCoun$Ert obtaf.nod, for a r-Lxed $ùål

$ofsuure colrtenb varl.@d BÕ Eûuch t',!rat no sJ'gnlflcance

coul"d be aütaohed to Èirr¡1r val-uøe. ilt$.e ¡ras leter ûS-

tråbuesd to &hc¡ f*ssg thaè the tlrif,Ë was possftlle due bo

&êmpðraturs inetabXltty of blrs elrcul&s'

3 u it +¡ae found thâ8 sleqËrls cable tonrÁectlons o¡r t'hç

probeø were not lreter tf"ght' and evøn emall amounbæ of

nrolggu¡"e t¡guld ehom bho clrcutts, $orae r¿cfsLur¿ is tår¿-

avoidable ln ordLnary fle1rt üs@o In partleular u¡¿dsr

óur ëIlmeÈ1e condlÈlono, Bhu sçoess tubøe fu¿ ghe g,:r-ound

ere oft6n col,der rchl.oh rea.ulþe ån sonde¡ieaeåotr of &oåe-

Ëure ln bhsÂro [fn].eee the peoåsÈufg åe re¡rover,l c+npleee]y

by eone ä*ane sr¡Gh ae lowørån6 a elo&h, ehorË çlrcuj.be

u



h5

c&n bß 8xpørLenc6d.

!ø, iieca¡¿ee le,borabory ygrÍi'fcablun t,ogte pørforuect

go ohßck ou8 Èhc{ ¡1fven ea}fbreÈåon curv@ gevë !?oor r{3*

labåontrhtpeu lÍeËlø confLdencs wô6 placed ln aocepr.abLe

fleld rrlarl,fn¿5s"

5o .{ f,¿rctor oauafng sotel@ of the problo*s raay }rcrve been

th,ag nwil@rouo r¡eu0ron oquiprnent opea.abors wer@ inv,rlved

ovôr bhs porlocl bhs ør¡uJ,pnrenb urus Xn ues" J.f, o$8 Õprr-
6,8ûr trå,s lnvolvod ovor tlrle por!.oei, ire ra,ny harre ì:econ{3

farnlllar rsi"th tlre psculåårLtå$s of, ghr¡ e<¡r.rfpnenb ¡dnd.

ûhereby hitv{s olf¡af"nnt¡eC somw of the ürcâtsor qrf rt¡suli;s.

'Jo-gghll.fong

i$ec¿rusø Ðf, $l:a øqutp:;en& ans oporatåorml ci.lÍfin:luiiåçs
sncoun0$f@de Lt wao found bh¡¡& tho pro.Itrafi of uÐIst,ure. arrc

clonvfsy ¡:c¡cdf.n$s aarrf"ecl oug !.r{¡s lnacieqwitqc 60 provltt<a L¡sü-f',åI

rçgulte. Thås p¡Ðfires¡ wålL uoå be raisuÆìod uritll ür,Båber cÐ¡1*

flcenae e¿n be plscod ln Èhe reer¡},&e reilleh c¡rn be otrta.Í.ne<I"

iJosplt,e shls cfrar,rback¡ &he au8lror has gainod. valusble inol¡çirt,

fnbo ñhe worlçfn¡¡u of, m tool of the Í'uture, whåch t$ all rå1,;e1å-

hood wlll fon¡r an ånte6Xrel paru of aLå ssål raeshå{nics ånveetå*

¿;nSåons"

%q*
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To evrrlu¿ite the frogt¡oa¡<I allowa¡rce requirûd e ,a sËìidy

!.r&g e¿å^rrled ôuË ôl'ghê '¿àë¡.v@ aabfor¿" Êeoguoo &.&'t@¡ärlts to t{ece

to rmlnt¡rJ.n recr¡rqls of wev@ hçrlnhË and sÊtup ab th@ }a¿5oon

have not breerr Bucco$eful, Xt kc&It n(ûc&esefy &0 un$€rü{ik{i &

tliøcret X c¡rl ovalr¡¡¡tf on.

í're sÞo'tffi,,Èl,o-rg&nce .iJ E_tl.nqá

I.'roebo¡ircï nay be Ce$f.ned ss tÌ¡e dfffarence fn eLevn-

Ëåo¡r beBlveen Èhs top eif ths dfkÐe anri the üríÈx5.ri:L{tr, tstfll }dÉri,eî

eleva¿fon fn $he logoon" Å compr.l8ud freoboard sonsl.otel, of ¡r1*

Loçsancos Es¡ v+lnd eotupe ?/{lvê upnr*he flr¡d frosc actXon or 6tt*
tleraenÈ aa ghown on r"lgure {¡o

Tq evaluatc thç awroung çf, h'â\re actl.on chag eculC oçct.¡,r

s resr;êrrth sf v$rloug rof'erenç{es u6.s måds t¡hJ.eh incl"urj.cqi:

(s) ånalysÍr of rcÍ.n,;t rocorrls fcr i"iatrapolåtan u:lånnlp<tg'

tf.r) ir:evlew pf, wfnd sst up relat,åone for ln].ünd r$eervoire"

(c) lirrvlew sf retlanaL proca,ålrias anrå genisr-olJ-¿eci ¡'elúltio¡r*

etrl¡rw for or¡t,LÈlstån& th@ cbarasterl,et'lcs of r¡f.nd wåìv${¡

&{ånÊrag6d å.n small ånlana ros¡orvoirsn

{d) iievlew ot' enalyslE re.¡.øvÉr¡Ë b$ Ë}re clevelupmønti o.f

pr{rcÈlcaX re}atLeneh1pe ln os&åE¡ågåníg trun*up orl slri*

t¡snþ"men&9"

%*
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(e) :ìt,ucty of pesrtånønt reeorded hydrauilc reodel studlçs

and ral¿lbsd an¿rlysl.¿' of relÉ3van6 ralel;ionshLpe"

Thei f"ollovtlng seütfon vrl.l} presen6 Èïre rer¡ìrLts oT bhe

ailove reoasrqh end a aonparison of Sho uheorcblaal coripubed

fr6ëbûard roquåred Eo Ël¡s avaå.Iable f,rq¡eþsarrl alLor*aãree

ir'ltd con4lufggE

To selac& a sultablo rsfnd velocf,&y lE 1s n(lsÊsss.ry t,$

analyøe oavslllable wlnd recordg and to eel,ect a vrLni of ¡¡ suic*
ablo dunablon" ì¿li'on euÈoaåtle lake lovel recor.*lngo åt i:las ireon

founrl thaÈ å fttll wind, s6u\¡p oårt ü¡rk;: yrlir,ce i.¡Luhfn a for¡ hours*

It followe ühaàt f,he wfnd velocf,by &o be søLeeÞeC sirouLd ìi¿r1"e

a duration o.f a few houre only"

It is generutly knor*n tl¡at €hc $l¡ôFÈer e f,eltch Í.o, ïhe

shorûen Ëha dur¿l8J,o¡r of &uirtâl,ned wlnd rei¡ulrerJ" i'or or-ii" pufl-

poðes ig rvot¡lci rrut Ì¡e un;:ealleLle bo selesb ¿r ;:;¡ii¿füul;¡ wårid

veLocLsy fu>r'{È, rstnd tlrlratl,on of onø hi¡r¡ru ï"hu ucê of i;}r,:;u"r.Ni,-

aun reËorrJeri r¡inii veiocJ.ty f,cr ¿¡ o¡re hour periad cöûrpÈrl&åiiÊÍ;

fon the fact bhst s eçieller:¿i"nd duratåon pørlo'å wü,a nrs et¡icci;ei**,

Àn enalysfs waa ruarle conefCenin.q thø n:axfËuÍi ciaÍly avep*

age to'lndø having one hour dura&f.on for t,he ae&ive rronchs (i.*:.íi
bo iictobar) i'or i.Tf.rrnlpo¡i ag Èhe r,',ånnåFeg iifrporË, i:i<¡cûr¡ås ld,r!-,e

str¡dfln{ for the perf.od 19Al fncluelve go J.g6&, jJeeause Ehe feuci-i

LengÈh fs relaÈlvely the saliie rogardloss ot' Êhe úår€cÈ1on, Lher*
w&.s ns need to eslelcÈ a prerlourlnsnb Ìdf.n¿l dfrecaåon. f¡¡on bhis¡

suudy e rnaxfrÊr¡m rr*nd veLoef.Èy of 56 m1Iee, per hour was stltaj,;i+cio



bÈJ

i"+r J.ar6ø borll ee of tsa6,ar CIv@r }gncl wånCg arc risuilJ.ly

*nsr$a*ffi by ÏÐ to 3O porrcent Ëo +bËa1n cr¡slp.srltlle over 'ñ¿tlr*r

windgo lio.+evr¡ru for s¡ilrùI} refisrvoirs Í,t hag been roportod

that &hc ef"fect of wårrd velocåcLê& over Þrü,i;{lr uu,rfacn¡e åc¡

net sul¡¿rt,antially hlgher than vçloal.&$.r& ov@¡r lanri gurf¿cee"I

ì,ihen tr'lntl l¡Iovre ou€r & bo+iy.rrf r¡n$er¡^, a lricblon f*¡.ce*

i.s belnit applårxi t,e the ourf;rce of ti:c rrat,eru ln ¿he riÍ.r"nlcticu

of Lhc wlnCo ¡\Ér n rseult of Llrås{ fcrce¡ bhe ourf¿rcai !"í{åter i¡iLL.

begÍ-n &o rÐve also ån the dfrecüton of the wlnd arid ¡¡11,1, begin

to ¡rfle up ol1 a¡5aårrs& tb* IE¡ownrd nhoron Tlifs uill cau*e a

retu¡"n flow a.lonff bh€ bobeo¡r¡ of bhe laise fron¡ the J.ee.*¿rd

çhors to bhc l,¡fndv¡ard shotre"

TfueoreülcalLy åb has t¡oc¡rr t'ç¡rul3 t hrrt Èhe ulo¡r* of th¡¡

l'¡ilbÊr sr¿rfaco ls dfrecËI.y proportf"gnal t"o t¡he¡ r+fnil sLress +tli'J

the bobbüm etrsr¡s, arid åe Í.nvoree)-y pruportlor:r¡l" Lr¡ bhtl cie¡":'uir

of r.,¡,stern rt has also t¡eert found from fJ,uIiJ, obs*rvar,ions an'j

exp*rår,rønb,a flhab [hr¡ bot,Eos* strusË ls a srÊi] pon'Lfon of' th€t

iclnri t¡tress r,gl¡fch 1s pnoporfllonlrl to ghe $q'r¡¡¡re oS bhtr v¡tlc,c*

5.&y, Therell'oro, bh€ hrJ-nd seÈup rcay be $xpreß6êd by:

Lis väIt-ff
wltero¡ ;ri s wånd øeÈup above stå1,1" '..jet{¡r Isvsj, ifc*egi

V s wl-nd ueloclËy (ra*p.h, )

T" lìavillee ,iair'o irie,Jle¡rdûna gnd À,ion üoehran, nuqreeboarrl
' ¡\ILolr&nße& for "aveg tn i¡ri¿¡ncl, ¡r.ose:rvoirstrn (ì'yx¡ç"

ås"ü*Ä.n !rol. 8{}n iioo ;'íi'r'ä, i'srpor ilo. ]13ñ, ¡¿ffifîSã,
po ÅIA.

;I,iwa¡d Ëulpero iiaËßr iieso@u {{ireet I}¡-åËål¡}rr¡tLe¡r.iro iåù,

1u

't
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f' s f,et"ch (mllee)

Ð s ü[r/{}îRiiø ri$ptir ( feet )

t"l ø coeff;fel*nbe uliually lÞÉ'ùi),

hoi'¡evr¡r, .for ehallow t-JilÐ€r a 1e4ü')

To calcula0ø Èhe theor@Ðåsel **nd aoðup fer a L1'påcaJ.

la¡iocn rrnlt j.b vr:rs aasuno(,l that th* nr¡rdnum rrråten ,J*pth r';ouLd

bs,$,ù f¿reu" îherefor*r thfs r¡üe bho depch conslCeired for {nee-

board all.s;øa¡rco calcul¿rüLÕns"

lipi.tlyi¡l¡g tho above fornulau åt t-reå,s fcund shurtt

r; * '¿ånir ã [f$Ë/h*, s o.tr3,! f*et (us*u 0"I .feeü]

gqy F ji\qyqrì u grl qû4cF.

iratres åro ger¡ercted by w3.ndr¡ gnrl bi:*J.r sha¡'acflrarisbåcn

{lrs dßtorfllned by the vcloctty of thr: wfndu lS* Elr¡s'lrt"ionu ;.lnii

t'h* fobch lertgth" it has t¡osrn no&c,;l bh¡¿t i"r¡ reJ.ntlvely aha.llov¡

l.ts,b*f flrGil,Ë¡ ì¡;&Ve ¡ienernt,iOn 1* uff*ïettrrì by r.'Ab'tr do¡lth* 'l?ìr:r

fnsgorTs use'J go riefin$ ,:' tç{avet s gþ¡ruracÈsristLcs .a¡rq koÍ"gt:i u

porlod, oniÈ Ì-en._ith" iirsys hef.6h0 (i{} f.e def'lned ea the v,ort,:L-

cal <IÈst{rncø b}st'ls6en t,h¿g cregb of a lv*v€ &¿C th¡.s y:r'*ceiiln¡¡

tnougii. Th* wavø }ønE;bh (1,) f.e deflned e^6 t,hs horírons¿il. ri,l.s-

Eûnce ìrøtiuq¡en euceessS.v@ !t{Àìrß ür@stn areaeured per¡rendf,ctrLsr

tc¡ tho cres0g.'ftr@ br&,vs prr"ågd tT) 1s deå-Í,nrd,6¡Æ gh-s t,1¡äe rç-
quf-red "for a w6rvð cres& Bo bres€rsê a dåstnneç equrel to or¡*

t'/{ave len.qBh,

%*

To f,c.¡ressst the wg,vê Ðhera$&€tråEtåcs for Èho ',,jharlc¡s -
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lt'ood ;iewa6e Lagoon v¿hlch can be classtfLed &a a ehnllor¿ rd¿¡t;e1"

or ðr¡rnsf t'Íonal srtrea, relaï;toiich{po e6 præsr:nr,ød by the ,rieas}r

ärosfon Roard v6rs utåIlaod,,3 ?hø resulte obuai.nsd rïsre alsc
cht¡sked tuf bh bhø valu¡an ¡rruoøntett by J"r"l, liu.ff,C t-t¡s su¡rple*

¡non0ecl l¡ls study of ehaLlsrv uater end branol"tlo¡irÀl !y&.t¡ûlì u.J.f;h

hyiÍraultc Isbor¡rEory utudtes.&

. Docaueo of ths lnhex'ent varlablllty of irlnd ïrårer, the

conco;'t of, "ul^6nlfJ-senË vr&va helght'. has 'geen lnt,roctri¡ced, IC

ie (leflneC iilr$ Èhtt avera.6;o of, t,hrs ht,4lioet, one-Lhlrd of Lhe hftl\rÊÞe

pre*on$, This ls tho oono@pt whi.ch f,s currr:n01y lr,idr¡Ly acce¡rned

a:¡d tvhåch the wsrvû lrel"ght gfv,en t¡clov¡ oan be consf¡,lerr¡cl to c,3r*

raspond to"

Uof.n6 a v¡1n¿T valocåty of 56 mtXes per hours ¡¿ depÐh ef
a fetch of 16OO fcot t,he fol,J.o'r,rån¡Ì irrave ch¿rr;*cb*¡r*íl.C feot anct

S"stlcE w€rs calcula&ed¿

hofght, I I,û .foet

lengttr * 16,û f,ee1;

perf"od a I"* seconds"

¡råvû Upruoh
ffi

r.rhen a biÊ¡.ve r6{reho8 thr} Boe o"f & sì.opl,n6 e*ïbent'¿.r¡rnt,

¡vlËitout maJor modlffcatfons l¡¡ eþ¡areclsråståco, the w*ve l,'ii}
urbløacaly break on the eraþ¿lnltrient and run uI] the s3.o¡'o t,o en

tlclv¡r0J.On ¡;ovtlrneel by Èh,¡ *lope, t,he rOughnosn Ð.¡¡d peruarrrirlifey

!,iü,Vß

oo'.BV$

.jave

J" üorpø

ll, John

of, i,nglrreetro r',Js'jø åmiy, Ëþ_o_f_.ï__.^ "-¡-o_toctlon ils:ìr¡La.,l
Snri rjesi,ig_, - (Technlcai - 

¡l
iioard, Ef) ppe ?)*[rt"

(.1" Ifufft, 'lÏ.aboratorl rit,rLlï of ..'fnd ;'Bveä ån .;halLor¡

;lål.ii¿¡lffiå*T?t" 3l+¡ :ilon iii'ír¡, i'aper

%.



(l}

of &h@ @rabånkne$br e,nd t.h€ w¿lvê ehår&t&srLs&åsa'

Have uprush itu Ls Bhrs verbåcal helg,¡¡e d,åff,erenco be&ween

thqs maxirni¡n eIøvat,lon e&Ëeåned by ¡{ä,v@ &/"-un up o$ e, r*lope and

the waüsr o1øvE&lsn a& &hü. goe of È,h,¡ elope* excludán6 r\¡¿{ve

ecblon" 1Ë should bo no$erd bhr¿C for all varl,ablee kept' êorå*

stenb, blre ru[ $p åncrøaøes e8 the nlope beeotües etøe¡;er"

from tho rascaroh work d.onø by l"u't. "û,tlanl ?rho sup¡rle*

nicnted hie süorh t*3.È,h hyciraullc modol nâudåeøu resulue wßtre sb*

toinsd for the rr{åv€ upruuh eÖrrô{ùFondf,n6 Èö Èhê er&vë ch&raeþer-

åsEles prevf.otisty ealeulstednS riuor.rmfng a aËnoth s3-o¡:e shs¿v*

aoben*eblc, f,or Sha ano vortf.çar} on sl"rc horåson&al elde alo¡;e

tlrs wavæ uprush wne f,ound to l¡e I"0 f,oag and f,or þhe onc¡ vôr*

9tcal orr nJ.ns ?¡orJ.sonbal s{de u}.ope ÈhE wæve uprush wr¿e found

to be 0"6 f,oot.

¡'rllotrs,nce fof irr"oet liÇùLOn anrl ljebtlc¡lunt

¡\ccordlng to tlre torps of, itnfii.nüqæs¡ a.f &l¡e IJ'$. Írffiäpe

Èhe usu¡r} eoufilpmung of a ¡rroperly p}*eecl ånd eÐmpaog€d "f$'l].s

exeJ.uslvo of, f*urrdat,åon aebbS.grconÈu ttf.I,t þo L+gs Ëhan û$€ pÈf*

sen8 of thç sfiba¡rk¡tont lreigtrt.ó Thcr@fç'rså 0,X.ü feeu eiiouitl bc

aSsuÌ¡€d"

F'r.oel actåon o& Èhe top of bhë *J.kê ber¡qis $o m¡¿ilç biie

eoåI fníable and pervloua" 'it¡å,e aLLolrs w&¿rgh#T'lng urr trclce ¡:Leee

5. lionn*th l.i" rid*rmeo "l'" Ìtode} ÌiÈucty of lrínvø llun-up gn l¡rrroeti:
and ltough Sloposs¡ (Un¡¡ubif.el¡cd l'¿ni;erre 'fheeåae
'fhe linivsrslty of ]'lanLt,obau ir'1:rnåpegu i:'inn3.Tol¡a â L9ú3i "torpe of ÊlngineetrEe [i"$. *trnyn i:]arÈh ,'TnrbsnHflir+nLer(llnE;$,neerX.:rg' end fføplgrr lcffiuål, Ë'iirry'Lf$ü)s po 3.9-

%'ç-

Õ"
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¿{nilt Bores a}}or¿n,nse nue& be rn¿¿ì.e .for po&øn&.L¿i} ohangøs. ú.f
l,nportelnee l.e gho e¡:ri¿¿rnlcftenu byp6 and Ëasnþenancs? ¡)ro6_{r¿Àue

i'er the lagoon dtkø,e thås bqh¿¿r¡åour el¡ould not be s{¡qnÍf"åcr¡r1g"

ün she l¡seig of, the ol¡ove eenalyefø an allotl,&nse c¡f C"5
foeÈ ehor¡ld be ad,equate"

ïþoqfo6f cal I'-tr¡oboanl jl,rs.r{gÐfe,J snd cpnr:aËtJgl}

iiurntoarlaln& the resulEp prevlously gåvCInu tirs goç¿¿r

thsoretåeal f,røsboenl can bo obb¡rJ.ned"

TÂ,ÐLä ¡lü. ?,

flíiÐIt i,,lI0åL i¡lt äïiilú iri{,1} ii jji UI iT.¡ìCI

iloscrÌptfon

,Jlnd :;6tup

'sr'ave uprtreh

irrofst, ¿ctf.on on liettlow¡ent

å¡ l" 5åcto

0,I
r"0

t"5

ÅoÞ

U¡Á

UAL}

UoÞ

'laJ.ø&
TEtal Freeboard

For lnþeræodlaÈe så<.le nlopeo the bot,aL freebs¿¡rú eoul.d
be obtained by $.nbørpolaÈfon.

ihs actua} sva{}abfe å'ìresboerd for ¡r gypåcar La8non åo
approxlmatßly ä"0 fen& a'trosCI She ss$wne<1 hfgh wager ¡eçel, ün
the baeåe pf ghe Bbóvø theorøt'le*]. values ab?;,aåne,å j,t¡ cs¡r .bs

coneluded that thlE arlowanÊ@ ås suf.tåclsnü"

SIopoø JIopes

%Þ*.
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Ib ehoulci be ¡:otnta¡d. ou& Èh&S i.f o sftuatåon trnd 'Oeøn

cho;¡en corregpndlng bÐ å vsry r&r@ wånrl[ ve]oclgf anct havlng

a Bhorb íl,me¡ qturatS.on perlodu l& may havo åndl.eaUeri Ohat the

freeboard all,ot'rasce J.s S.naelequat,eø $lncø tbero 1¡T nt hu¡i..an

l,l.fe ånvo}ved the t,onclenCy ohoulr:l bø to ¡telocb a t*{¡rcl .fro-

qucenüy Ehet vrould oorrsepontå 8o an lmprobable aon¿tlbåon rathor

t,han Eo a nÉxLmwß poaslble êveñËo

üoLsåu$,f ons

The Eheoroslcal freebourd allowano@ âppr€¿åsel" nadeu

lndfcabod, th¡irt the froøboard ell,ow¿nge for üha thark¡swood

Lagoon le adequ&.9@. l{ot*swerp &8 fuLurs }a6oono åncrease i.n

sløeE $he type of, analysåe ¡F'ado can be ropoatør;{ to Í.nsurç

anplo fruetroard,

anoÈher vßry fuoportant aspeab of the üharle:swoos La-

goon åe thm op.portur¡tÈy to r¡ndørt¿¡ke ånaÈrwÂenËatLon anrå re*

eorciång of ¿¿etual rølatfonshåpÉ t¡Èbws@n wl.nd and w;¡ve charat*

torJ"6tj.eeu In thle v{efo r&,bher thåfi relyf.ng en gÊtt$raL for-
*uLaa åt, rçor¡l'.i bø pooal.lrlo &,o d@vø]op unåt1u@ êquãítåor¡s då-

rea63.y pertfnent to Ê{aliåëobe Lagoons or Ëo shal,lor¡ 'pc¡dåee of
TgRLBFø

The conpllcatLon ånv<¡lveù trn makJ"ng armlyet$ o.f ðÏrsl

s,bovee åe the fact bhat, &he Laç;oon offluont i,s nat ardånary

tcaberø The secgndary celLg have a lsvrør conegnbratåon oT 6re*rre

and derergenb Loadlng thnn do bhe prÍKary colls" fhJ.* haes bec¡1

se€n Èo affeab Ë,h6 w&sg eüËåsft st c@rtaån Sl¡¡sEs l.¡ooause there

*
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h:ls Lie{ü¡r llgUtes tr $0 wav@ clevel,opaenb o¡t t'he prluiary aol}e

!¿hc¡reaç ou &lre sscondary cælla af6n1f,åcån& ideve rlovelo¡xionI;

has occurred, ?høse oheervntlono Oro õl¡bögenlrÍated by tlic¡

phoûographe presenbed 3.n ilhaptor J, Tlro¡'qfore lû appears Ehf¿t

sewû,¡56 rffluon8 hae a surf,åÀçe tie¡¡e{o¡r s.ffeo0 whl.shr cÀepende

upon the relatLvø conscnbraËLon o^[" Èhe øÍ'flue¡¡&, ¿ ]aborr¡tory

ancl flold rs¡;oareh has beon beprn by l,{otro en.Sf.neersu r¡hicF¡

may lead tol,r,a¡råe flrm rele8lonahf.po af&er elgnåftcant iå¿ita hsfä

been coinpåIedu

Ths above proíErsrês rlåscuosød are def,ln$'toly boyor,cl Ðht

Eoûpø of, ghÍe Èbosåso L{or+ev*r, þhCIy do prøøø$b & riçrsfrabl-s

fleld of potentåaå researoh"
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{:ll,r¡^t',iti 7

!,. !iì_, rrr ¡.t\.jit
li,tilli til¡r-f i*'-'

(,rne o.f the Ër6s& Lmporuan6 ßepeüËß o.f ths econoüy Õf

s€1d¿t6fi fu¡goons ls tha elíie EJ.op@ &o be uÈíI{aedo Às h¡¡e beo¡¡

eo\r6r@d prgvlôuslye Èhle asp6$g Íe åndeod subJscb Ço nw,*¡rous

å.r)¡]ro.aeheso It, hae been Folnçe{t öut bho$ süIB@ ånsnr¿J.Iaï.i$n8

heve use¿l ef,de slopsa es Eteefj {ls one Oït Ls,r0 ai:d obhers &rs

üìírd@ ßs flst &s ane on tûnö "fhe üharle.Bvtsod Jievrage LaSoon

hss lnt,orlor ei'Jø elo¡res, whf ch v'ary frcn one fln glx Ls ene

On nln6 and th* eiËb6rlor Slde sIOp6 ås etnsLen& ùU enô on

ffvs" Å.olclo from tha relntå.vs p6rfo¡'r'üö,nt& 0"$ each cl,f thÁest

*lopos whlch v¡XlI l¡e covered [n a subs6qu6nt che.FLêre j-þ ås

of lmporL*nos to eonsldotr whaÈ såde slope r*oulti be bhe spbl*

nwu for local Condf&lOns" To nake th$g n$Udy t,he ,åubhÛr heø

1;ÉìK(È$ ü,dvsntåj!ö cf seyerel st'udÍ,{åge whÍoh h¿lvçe been m.,Åiie tç:!Eh

rßderd bo Ëhç sgebXLåÈy of nuü$troua loaal råvt?r6 e trís,beffíì.fs a

and tårt{i}ÍIc
'lhe cor¡v.jÐn .f,glctors &nr¡olved ln bhe baiÌsvi.our t.f ]-a¡ç,:oris

and v¡nte3'l{ays Xnc}ude Ëh6 {i}gsrnabs ¡{6bõln& and clryåRß sìcgåçne

€eguratfon of eLayø, r*lnd snd b{avt¡ actf.onu .f,reietrång and LilË'.i{*

ång aeUf.on and åce ecblon, Thr¡ tÈddltl.onal sondi.tåo¡isi that, ,a

i{ff,temre,y åe uubJeeû to åna}ude bhe force¡¡ of fJ-o'*iäg waaer {àË

a uS.gnlfllca¡r$ veLoeL8y pera1lol to th* banks a¡rd also êlzq¡ ln*

creaeêd eçtlon of åaø e& s&rråed by Ehe above flor"" It .Sollçr+s

-Þr.a
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ðlrerefor€ th.ûg e rlver CIr Þrá{bgrway elope le øubJeeu bo ¡¡Àorø

crfbl.cal condfol.ons ancl ff, anyÈhång øhoulct rrlquX.re a f1&gesr
elds wlope uhan ghab of a la6oonn

ì^'r$vqrb&tk -;;B¡rvov lr î,Ìo_troJlqXJ.r$n i, irUULps,tl

I¡¡ 196O a &urvey ì{as contlucuod ef, ba¡lka ;rlolig Ehr¡ iìc}d

and Åselr¡lboånø ilfvore, $¡os&}y r.rlthÍn 5iÐtrrÕFûll,&an i,ifr¡nlpggp

so dËg&¡:ËrI.no ab what elopes n&t uraL L¡snks wer@ stablo, .Þha

cio¡;roo of stabflfgy whene ¡reoaåbåes åt urhaE elopes üi¿buråL

banks -faíIod and nÈ wire,È elopes such f,altæd banks &t{srin bec¡¡me

eL;*bIø"

.11i. benks wørÐ viounlly exesûl.ned, claseffåed as to sÈ&-

bllf,ty, and ctrÕss*oocbl,ons ¡rerß Ë&kerr of b¡¡nlrs consÍcl6rer¡ a¡;,*

proprirÀË€ for thø otudy' Facoors affeotl¡rg thås $ÈåbLll.tye euch

ae gJ.ven bolotvu rå'er€ notsod,;

(a) Flanar altgnnent of $he banks"

(b) ¡jeblsiaÈecl dogroo of üop enoslêno

( ci Vegebat,lonu

(d¡ äxÍsbencø of shrfnkage antl þenelon cracks,
llhts conclusfone naada f¡x¡u the abovo eüudy r{erã!

I' Very f,or+ st,¿bLo r$verbanks wBtrê fou¡ui fn nånnf.peg arrci

adJotnfng Rr&&oo

2u îhe *'conv6x rf.værbank$É oanno& be used. ln ero¡,e sËê-

bf"lfby sturiJ.es bËcaluse Bhra'sofl& ü,re of, f'].r¿vlal erigÍn
{Ànd are prfnrar.f}y eil,&a"

ê-_ ¡ I *! Ê¡a

rn i\, [Jraracqes wrhe l]babLrLtl o{ iiÍ.vor r}anks ån the i,,*tropoi_itan #ånnlpeg /rronúp- (r-,mc.,-flt¡, À""; J;;,'Íìoåj. tfioeh¡,fionf . e Åut"l.i.*nti" e ft+'aÞ, 
-ipoí;ï"""' vq¡¡e

Þ.u
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3, ftro major:¡.üye áâilout; w!¡r,lnLy pûresnåE úî Gonc&v$ riv+:r*
b¿inks, ån bhe hl6hly påautåc cì.ayr*u bcet,r,reen ?5 fçeü

oo l*C llor¡E hågh tsi¡åelr fafLeC ån a rotabitn;*l rriaraner*

l"¡ocan:e stsbì.e ab eJ.opeo houwesn å o¡r ¿4 J"/?, ¿¡nd I {rn

ó 3/ln" liaËurally theue faf.Iotl ag *Lopon s¿¿Eeir{rr Llren

blro olo¡tee ¿t, r,fi1ch th¡*V beca¡ao eLatàLæ,

çtçpøs o.f .llr;rånç ëhrou;ehouÈ Lhrrr I'rovlnee of' I,lr.rrlt,oha

Conef.dcrfng tlro arltesråa u&i,ll'aod far eoLls elxiåJ.¡¿r bo

thol¡c found ab bho i;hsrleswood Lu6oonu a oå,åur olope rtË't!i,íåìr'&,-

I¡ì.e bo e, .giv*ln ciratn '.Åeså¡çn couLC ba solecèecl" iio¡J a l-rrrågþo

of cifks of eboua eÍ.6hc or nåne foog antl a flvqq &o sÍ¡',hb fooÈ

ctepË,h of M¿r8€re a sI.de aloyre o,t. be&wrün ië s,nd cr Ì:r¡rlac¡:Ë.:¡i l;o

ön€ vesbfEal r+oulrt bs eelclsËød" Ï'f,e:d ånveobtgotä.üns herve

veråfåed ghc fs,cb t,lx¡t Èìreeø sl"clo alopea are a'åorlu,û¡&É fron¡

the s0{ånc{polnt of porforrr$nqe over o pørlocl of, yoans"

Iiad :i.1ver Plooctwey $lopa ;rt¡Lectlon?

ûnø of bhe ïüûs& åmportanU coneådara&lEns s¡* &he Fle,l

lìåver Flaodway wae Èhe solL raechenåqt s lnvessf¡ieËårr¡ Sc &s-

cc¿rtatn s, eatf.sfuetory ej,de slopw, Froføssor Ån íJaaagnande

rseÐrm€rnded e elopo of ono ver8scal &o Ef"x hortnsn&al &hnor4çl:riub

tlrm rnaJor portf.o¡r sf, Bh@ l'loodwayu sropeu of, or¡e on bhree

leËrìô u¡¡ed &hrou¡Sr ghÊ lilr"{tt ø lí1il. &r@& 'Beçause the ø;ccË¿vatlen

'*,ffas &hrôugh øancl and 6rovel and gh5,e ms$erå*l has a hlgh na*

&ural englo of røpoee wlråeh peræå&'e s sg@eper strop* bs Þe $båiåaÉåC"

?,ø oJ'ün I'llshtskr.nSoLI ;.isøhaniee Áspacbe oS the
yåynr_ (Canadlan ûeotechnlõal ior¡rnale
Juty tgó4) "

ii,ed l:iåvèr Fl.*od*
irol * Le lís, 3 e
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üo*glgglguq

0n tho blrsis of ths bank a].ogro sÞudy nade ån bhás .îsc-

tlon a¡¿*.1 also consl.deríng faetoro É{s coveroå ån the -freæi¡o¡q'rd

an'J b¡snk 'lroslon eectlongu lt, é{pp€ûrff thab .for phyeåe¿¿} dl*
uionsåons corres¡¡onrlfng to &hosø nt Èhs ilti¡¿rlc!swoocl :iewa¡ie La-

6oons, Ðne vert,fcal on eLx |rorfr',lnÊãrl sårJe olo¡rea pvoul"sl be

r¡¿l*LJ.*@d" In tha wråÈ$trr s op[n3.on tho cteepeøt possiì'rle sl'de

slopo wuulrl be ono vertlcal on four horfzor¡ta}"

ir .furth€r Egudy fro¡¡ ehf,e eteindpoÍnt rtiå1" bis ffi$Âde åTl

ûhaptor 10, when Ëho dåka srÞ68 {te6ËÍon Lrehavåour wåLl" bo

analyaed"

u



Crì..¡

üii¡Iirï îii É

t't¡e n¿¡br¡r6 and Ð}[t@ng af bsn]* oroslûfi een be vrÈry

b¡'oedu deponclång on uhe êf"guetLüns" tieneralå.y spøa!<fn¿g, 'aank

@ro$ion of ofuiy banke aân b@ oauoed byt

(s) '¡'aye .ürqslOn

¡Javes nsed ¡ioÈ be h3.6h to be ðrosåvs, *r¿all '8uÞ

porej.rûenb þ{&vB wegh can }eave Í89 narks Õn & å¡a¡¿k.

(b) $üaôlc iiroa[on

itxseøslve eros*.on at &he toe o.f s oloprt u wlråch

cr8$r&e6 e stsep fs,eø Ín She bank¡ an år¡t'rtrnal eheår'

falJ,ure øvon$r¡ally ooaure whf.ofå cauass eJ.Í.cif.ng or

aLoughÍ.n{Ë of, ths soL}a

i c) .lgln$

deð&å,nf, mnd dryång havø *, clecteråora8lrçqg effect
on the regfe&anaç of, an ærsÌ¡antgrneß8 to qtrt¡e1on. "i'l¿ås f s

saused by ths df*rupufvo øI'fecb of, elskång on the $cål

sülruobuaoÞ Freo*årlg eüd ghewång çyelos haye a aå¡sÍ.Iar

e.ff,eeE' elthough lt $.e no& ea srrver@, tonbå¡¡uor¿s sr¡b*

ffier€irence ln r¡aber also hss *n effec6 of r'rahån¿g a s,oi,X

Less st r¡ble and uore orlacepbf.blq¡ gs er.csstön.

(C) iiilßd lirosLon

ÂcÈln6 on slopee, wf.nrå cllslotlges bho fåner Ëar*

8l-ales of, sofÈ foraiat i.one by df.nees ð{btôçi{, ihu.s e cut'

%à-
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oLöPr.? m¿Ày b€ ntmply rreourød baek bo a dorabLe er*rl'ace,

or å& may be prôënÉBslvøly erÐd6d .fç¡r an ånftnlr;ely
long ptlriod"

i e) Ikirrf,al,I jro¡rfçn

{ìeneral}y ere&o <ievofd of ve¿1oüa[1o¡r are -*larkecl

l¡y gho 6ulLeyj,rçg af,feeü of rafnfail ru¡ro.ff,u 'l'irj.;B ,8å-*

fs¡cü ¿iencJråIly acceLør¿teA çvåth ËI,¡:le,

(f) ilank ;ildo slopo äf.f;ecb

ihla wae dl{$suesêd ln lisçåål tn &he ¡rr"øvfous

cir.upÊer* (io.neral"ly t,he .fr.aEEor rihe* sro¡>e ghe nore

sÈebls bhe Clke irank,

( g) Ice ¡intfon

Ice ehea& preÍõsure cturtng tslnbor or c¿ko actåon

durl.n¿¡ brsak-r¡p tå¡t cåuss eo¡rgf.dsr¡ib1e darioge,

Tho f;¡cE,ore preí$üÊEqì¿l ¡rrø ganerar, a¡¡ú fn facee ',dí¿v@

csr,Þefon ¿dn'l wüabåa erosÍo¡r e,ppflår Èo be årìl€rlrÀt,ed v¡åtii thø
aging e"fï¡¡cg aleo å. f'actor" Thoreforê e & 'Jetaålei1 sûucïy '",c;en

nado bs evsLuate b!¡e sondl.Slon rêor@ rlfetlnctly and ff possiblËÌ

bo relnge Ëha t¡snk erosåon to dsfl.nf,te Eoål prup+rÈåes,

Ïn içenoral, bho soËu.r i:heno¡:$nå can be reai<itly expl*.åned"

i{o'irovaro thsro flrs nuÊ¡Brous f,acÈorg t+hlci: ¿ipp.3y6lnb}y oflJelcb

åb anrJ thosø aro noË futly unclersËoocl, fe¡rlo**tng a ,i;en*r"61

fÀ$s$s&¡Íent of the phonomena u û, $umfderlr a.f varlçus ¡<l .f or'{ùncûe}

will be preøent,od,

¿ioour on the banks tskas plaoø whCIn slre partlclee sor!*

%ä
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FÐslnfi tlìer slcfeæ er'@ €Lt6ed uF@n by foreoø errffLcåent ts cause

bhors &o rrovøo ''i partslcle fa se8eü upon by the force of uatør

arrd ¡¡}so Lhe force of ¡4ravl€y, willah &enCe þo ci.ske fb roL} or

ellde ds'rm thln slope"'fhls fs o¡r bhe aasixri.pbfon of & *'r;åv&

hnvfng upruehcd anrJ Èhen reburv¡å¡ç tl,otrn ttre slopea &¡i shfiv¡l

on l¡l¿¡uro 7, If the resulbanb dus ûs the ¡!¡ôtfon cf, waË€r arid

bÞre con¡:onent of, gho forco of ¡¿ravf.uy eütln6 on Ehe ¡:nrtåc3,,a

&.re lar6e enoughr Ëhe partåclus Håll uìOue, iihen ccheeÍ,ve f,c¡rces

on &he per€lole erü frr@sent,s bhe eï,9êr-nå1 forcee cctlng niu,st

t¡e euf.ftcir¡nti to ovgrto¡ng Èhis algo before mûvr¡¡*enb rå¡t r.;srg¡¡s",

irhorr the plrflicles årô aufflelenÈIy anal} Ëhey may tre c;¡rråoi!

ar{ey b;r berlng Èsken fnts euspen*f-onu In a¿ldftf.on, 1g ås elso

f¡osefblo for the uprr¡sh of, 'ts¡¡tetr tr¡ Êí*u&a uaJor cllelori¿çrønbu

whl"ch t'¡li.I Leed êo orosLon *'åÈÏr fr¡rbher þr{Àve aetion"

It, ahoul.rt bo pof.nt,r*tl öuU the,b thË sta'r-,iiåty cnf sicte

rs}opeu €¡f a c¡¡nal ån non-cohwsåvç¡ s¡rr6erfel lnvolvçe bhe an;"51a

of r*pooa of tho m¡*¿er1aI" 'fhls l"$ rtrul$e d{fferenË ln tho ë,:rÉ,ï

o.fl eohesl.ve ¡¡oj.Ie Hhsre $flp4,rrerlbly the çahenlve force åtr 1;he

do¡n3.nant f¡r.cBor and the anglø of repoee fs nüt' eppl"faeble,

ûSher facborr¡ arø bhe sfze and ehape of soil partl"olese rftËtËie

an<i rålsbrJ.Ìrutåon qf, partåcle elnog and varlou$ phyoiaal rend

cl¡err¡ical ¡lropelrbf. euo

io agråess tho¡ riø¿alle s,t þ*nk øroolon, &, r€$B&rcil .';as

mado of sII ü,vaåI$bl,e }ågøraour@o 'Tlrø u¡oeb perËlnonu refey'eËc#s

hlstre obfralnød froru BrüåçL@$ oû &h@ deslgn of, ohannels in *o*

hesåve soJ.Iø,

k
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Untrod tjtateiqi i',rLfçAu qf, i¿$cl g,JjlL.ür-i

Thle agenay has carråed oub &he ¡rio6$ wi.desproad a¡rd

eontlnuoug r{?searclt on Èhs eros[on of cohe¿rl.ve gsflsu Tl^,eår

v,.ork ¿1a1nod pror.rlnence ån 1950 as ¿! rosult of ç,rorir done by

r;,.Jo Lane, atrd fæ sÈlll progre*eslng 'bo de0{Eál

!'åold and lsboratory etuclles of eroû1on fi.nd uracl;Ívø

forces on cohesive col}o hovçr beon ¡rade 8o estitb].fsh the l¡e-

havlour of, oolJ"s unCer hSdraulf,c forcoÉ e and phygi.csL !)r'üpsr"*

glee of ¡lofis havo boon eorí¡parêd þo hye,iraullc forces anci ths

dogroo of eo1l êt.tüÍÊnþ2

ihe ånåtåsl obss¡:vå$fong Lndfc¿rted theb;

i.'or fLnr¡*graånðd cohEsfve eöllo the plaøtJ"eåby uhel"aç*

terlstfo appeared to be bhe prånclp+I ilrrpsrty for ev¡rlua.Ëång

ercslon rçsf.eçande"

üonefty has sorns effect on çroslon rostst¿rnëð bub no6

Å6 pronor¡ncod as plantfofty, For the ff"ne-gr¡råned coÌ:ûsivs

solls J.nvçsgl8iatsql, Èho ilenalty ånrlåsatød thnt srowþ of tÏ¡æ

solls worü rrery Loo¡ce, Iû rEas appar*ns th+:t er laose coniitfsn
:*ould bo a ror$&on oocurrenso for neâr surface scå}r of a r#À*

nsL kùfch are subJoct to sÍlosåong whåch fnetåc¿ted $hne låtbLe
rellance shqrulcl be placed on thås property for srceion rs*
$188å,nc0 @

l" iaory *, L¡rno, ttileoågn
'ft¡I". lAr) s ila¡:er

?u Unl,ted ;itaçes jjureau sf

a.f "itairle ül'¡arutaia,¡ "l;o" 2776ø L?SS) s pp;

3.eclaffitÈÍôn" H rit-Ì{lF-g CharacL&ri.sf,Lce

(Tran¡¡" i\oioü"i1.*
ì.?l16*1379 

"

j'ractÍ

i.Ê]:orU i¡so

of iirtrsi.sn
í;e}¡*,tion La

8nv€ret ù9ÀÅël l"rl:

üotr-orado, irutrruary ã], 19ir?¡p



]:: jf'åf e;-¡t, )'tÌ'i4i's ä i!.3l-ldi;:s ?;avrt 'ber:it ii: ilrüííx"És.3s t",¡ es-

t{rbli:¡h b'¡Ubcr cit¡;5.;;: c::-i'i;eri* Í,¡r *¿r¡"th*}ir:cú ..1;:d ur:1,_l_ni*d.

cii¡t,:lllÌ cone'Li'ucC'cli iri îÍnr:n coho'*Í-ve $olirå" 'i'Õ 8cnr,ånur:i uh¡*gs

st't¡.tii*n a reci.reuåäL1n¿ Ílune 'ui;;.* goììdri;r'riL*teú ¿¡ll*. te'¡il; ctn-
dr¡c'f t+rå sn $,(ivür&,X eii¿1ì'i$ L¡f eh*rj.i¿ütriï,$'å. t;i;r ¿9., cclll;üil¡igiis:li- h1¡çì-r

saqåi sa.rrple$"/ lir¡íi ii+lr*:!^ilyu e;oãi ¡iro*.sLa;'.à ccr¡te:1ü, üiriÌ Eri;i*

ì)6fetu¡3,e q¡f flo',rJ.lr¿1 tr,ttt:f j-¡t ôl¡t¡ .tLurt,e '!,sûr"1 veil co¡'çt.r¡i!-*j.

Saltples lr€Ì:ü 1¿çsred by' ;îraduâl1,y årrc¡',ilei¡iån¡-; Elie bcrulrrìery ¡¡i:e*r

åctitlå û$ ühe uil;ni:I"* ì.I'r?gåI s!:üi¿r b(:c¡i¡.'ie crit:icai ¿¡¡it bi;e s:i::rj-

ple -oe¿1nn to erocitt" ieoue indlcaflsrt 'i:hae Èir* til*i.,1 åncro:¿.e¿'¿L

ussd, fgr fn,tl'eau3"n4 "clio b;¡t¿¿rd;iry sh*¡¡r or¡ 'Liie soJ.l '¡,¡rìË ti*eø

cîf$lcsl wi'Liiin tho r*n¡;'s ueerå anu. tl¡¡i'; r¡åi-¿o¡" Li"r,;¡.ria$us ir:.

õ'BrûÌier¿ùti¿Jro üf the fi.o:a1.it,q uater h.sd 11'r.il,3 {i Í"fr¡cb oå t,ì-rri ,i:l-;*

chaf¡çe nüür$$$&f3" fl'.) i:ncclue+ e"r"+$åOn" il'or ti:e ¡3siL ",;(¡üLûi, c?:c

boUl¡,JAfl1 ili¡ç:t¡¿tr reqUJ"fod fro Erorle t,.ç:t g,iil"';v;åÍi rj..fill"¡cl;icri *::'

t,he nt¡å*'[u:'rå o$nbünìi l,;lL ivhåeh f,hn soif. '.,¡¡.r:: cûr,ji.]ii.icis\i" ii.c'.rii1r,'ui",

ðh* gúsf$ \dÊrg irrcç¡ncir¡såv¿y p*¡,'iÍ.ìriin,..¡ thcr ;t.l,f¿',rb o.f bh¿: i;i.¡il*

rierir i l;i*r o

I":t"'ç¿1ü iii å(noi¡n cc¡l,qel,r¿iår¡d, r;l^1ú ¡".* såsu*ngfr Lii ;.:üyrj;i4if¿il

3 * iinåue,;

rf't>.t7q.-

l+" ,ixu¡e.{"{;
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e3f eåa¡'s €i{sgirtrå $]raâ scul{l tla;r¿r san I'våbhsüstid vtã'y håg}'r bsi¿¡ld,*

&t*y sþcr¡titr, rJnu n:iå6irü s1:eeulate l;hmb se*¿åiå'til:rço t* bou-irCary

shcftr $hould be r*ir¿çq'd. &¡¡ u¿Tis årtiernel s!:oarång ël:aras$cv'*

åsb{c¡} ef the e}ay x;r¿li}r¡ år¡ ¿'.n l¿rrdLsttxi'b@d se,'r}Låietü'il conCå'clor¿u

j¡or nat,urall"y Cep+uå'uû'¿ rü*,beråa1., t*håeh ås ¡rr¡'t Ltzt*i-y Bc l¡'-¿

eorupletely hono¡l{ln{*rtåsu Ê,htl Iseaiq+$$ ps"rii of t,he krâ.is tteuirå

goveyn, ,iroslion c¡S sg¿lìîis or pccket¡s of tvs¡¿k naberåaå rucul-d.

f¡xpÕse êhe ad.jaeûr¡A sêrgn,Sër n¡at*lråal þO greil$+er S'srees c

i' iú,- .lgr{g. å}-*a.pd. ìi " 
}i,*- j"rf qj, ¡:. +i-L Ll ? }-q } 

5

i& has l¡een nc¡båcecl ?;l:a& eerg¿lån canals s*Þtåtr5 r¡ii"it3"€-

ag oghere undçr v(sry så¡êS,åar conçiJ.f;loils do liol, 'fhege ccnriå*

êislr¿e tdsre såfi:ller as tso ¡';idf;h, riep{o}ru eåde Slo;;esu vtlloCrtåaot

rçeaor¡able freetåçm fyes: sod,årnenü Le¡iúu necl:anåcal elrialyuisg

anrJ phlretfcåty $.ndex rpf s¡oiL$" Brleause thepæ f¡Te'f,srs aç nef;

ð.cCü.rlrtt .f,or t,ha dåssårnå).arf.êy eif nenul.tsu eoil" *+rm;+les '";rür'3

ta:{e¡l for qils.rrit:ica} exi:iiråüubl+n* ihe ex¡,tç:å¡:a'iåtln r+ay si't$'i-; Ui:eri

an lgn exch;ange begl¡cer¡ "¿ator enqÈ soål hy,liraUÍort r:f s,rÍl sre*

&eri¡rJ. provf,Èrru & bånder ån scree åocal"åbl.Es" 5þsuli1. î¿?lie p):Õvæ

a d*p,rnd,e,bXe eunéåÈàor:, ft¡t,uve ovaJ.ungåoft ûf * ;;r*p+su' sCI{3-

cåon sh,aul"cl J.nclucåe i+hn6ever advantitsft üei:r bo riilken ofl sueiL

ber¡efàtç"

The eLLot+al¡le Eg"drogåE€ .fr¡t'*eg .for *pheitev'aå $,r.¿"øaÍ¡¡s Xn

*ct¡ee1ve s+f,Ie ur"e hf.girer bhan peronnåal. si,*ürÌis l-n ¿l¡,+ $äi:. ¡ioåL

Tq;r::e1.3" ;*.itd
¿äfiei tl'ran$cls
VE¡å, 82 u Ïis"
P" 5 s 3,5.

li,ì.:" 9,rri"nnii, ":)*s"ågn çf :jî;abå* üan':.Ls
Í¡r .f,ro,ji.blc t.lat$trialn', tliirlg" ;xJ*Èi. n

Iiï}.ã lrr:pcr lro. $ffir F*bt'u.rt"yu \95;i,

'ry-zrzæ?q

5" PÐÈ8 !i'.
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Vc¡,;c'r;u.ü1ol: l.ç e.ffi+cgfve åa ånsre:aeÍng tho alJ,sv¡;ble

t¿"¿lcöirrs "forge en tr;Ii* bi.;nlca" lier.rÐrferu vcgotaðfovr HåLå n$c ürû'i"l

3n ghe perei:xnårzì,1-y l.r¡"*nilsted parbe of Ehe cirar¡nel u*l-ees vp*

iccii;åes ar* exceedJ.¡t¿ly 3,or*"

I"¡;" íJr¡nn t195ç)t)

.fhe pese ex;*.crleriee ån eall*,l de:rÍga h¡l¡l bscn ùo ¿ccu-

s¡ulate ilags, :;i+st].y fr+¡ir *xperå+:nectu u¿rci. üc reiace ähre çe¡¡'r¡li*

f&g ,aS a c&nål ån a ap,eci.fled *:aberå¡ei '¿*l ë3¿* ¡naxår.¡.¡t; per::å**

eåbåe r¿v#rs.ge v*iloeåi,y" ?i'iç *,påL n¿*'ðerå*Is åa lhf.g r,eîeËf c¡¡:rehi-p

have I¡çe¡: deÐjc¡'*bed by slr.eh b.:r:.;¡s *s sååt,y*si6yu Ïriri:dpelrs Êîißo

iho$e t+t'¡ls ¡Jt't \rsr¿")¡ günr;tle3. æcïil are noð ad,¡,tu;itÉ go f\lll;.r rål'l*

üåci"åbe tho pÍ"']p¡ärl;lç¡n of th* soll vÈth respqCÈ to Ðheår re*
Oi*rt¿*.rtccl bo +roslvç fsrcem"

'¡"Ïie eå'fecfi r¡f ,u;¡j.l propartlos ün üy*cËåve ¡'eeåõi;eî.icû

I.rü,ð årivr*øbl.gaBad by tlia i'ifråt€å" by *-ien*urånç5 Ë,he hyiil.a'*llc
gh.g¡¡r aLå"ees$ç ü{rtûss{¡.}^j¡ bc e*ueÉ *rp¡aåon of scll riar'¡;J"a* i,-il.

*håch tlis ec¡hssåsri i',tû.s ve¡*åe'å iry apgrJ.yång d;åf'"forent del;rcro a.l,*

Pi"ectnst}l<iabJ.sn" ni v¡i$e borer rvaø ugg¡l $r fiûåËu.re ûi:.a sh*åsl

eir.ecgiiïl rf c.!lô $oål..

Thç ¿rrri;ìror? s collsiunåon rü¿r,s t"hab g<loci pr:eel:eliÀ*:.ie cÍ
¿¿lLs',vs'ûlË ttrúlcûÈvs foreos for *riåLs '.¿ltï: a ;oåeslÍ.cå'õi' in.dc;t

ìlogt{û&ft $ an<i Lú qÐu}'.å be msùde enËÀ bþr;r$ e px"edlc$åun i¡¿r.u*d. c¡:

Psr ß'ðixb o:f si.lâ and. *lay i¡r 6ho sr¡i.I lr,¡¡g e.ågs r¿uåie arru¡.å6,:¡n

6' Ir-Vå:ig ..i, iii*ln, È1T;";e";$åVe iiqnåStißnte
tlÆå" fu-iìuå,^r. n V'ci" à5, lis"
iüãiä ifrJFTpi L*IÌL,

çf Uçh.+C'l-"¡r: i-.lher;:rr.tls,' 
"

¡É ji s i'aplir' l;o * ¿ti'it. e

!

-\_



í, i?.

.iqli'" ìi¡:rer'ç[on ¿åníI iì,.i)" iJs¡*gi:¡ íLf,5!r1"1

Ths sh,t*lly rËêde ånveebå6äfled ¡¿ nurs't)$r ü,f *íåh#Ëi.v'J Ð,ii"L.s,

boçh ån 'che åeiror'gûorï and. ån a hyúraulå* fl"r.æie s E# ú,¡i;,ørrråse

J.f 6hc¡ cr'åLåeèlL fprse ctïåIC bå crtrr'eåaBe"J bo bilø¡ piiysåce].

I)írcpûPtåes of thç aoii" The ci¡rba 'í)roti; lcho hyr*rrauåå* ancå ¡:!i1's*

lcal 'ter¡8e Õ$ thß sç'fås rrer€ aitaly:*ecl, at¿:tåsblcaily te iieb*s.*

prJ.ne the sI¡ç¡råf,åce,nc{} ôf, 'ü}16 ,gli)Füt'rtlü c*rreLaLåon i:cüld$e¡i

sråtåsal $rae^tivs llorcs* er$å p*r"t"inu:riû auåå iiruporf;å*u" i¡c¡"

'UÈ¡ü s,ol,Ls aei+Èoiu Èhe cråbåa¿l bn¡¿çtår¡e .fs¡:c¿¡ triu,g fcr¿nr"r rjÇ b*

vc¡ïå es¡rre¡ï¿r1;n,* wÈûh rñ*h c'f äirc folioi¡:k¿g ecåli" pä"üjler.'i,äe?ë:

f 'l \ i)l :: e1- .l æ4 È *r 4 n¡i a."
\ àd ¡ êqdv¿vÉ 9J è¿t*ridbÞ

( 3J uåspc¡¡:sLün r"{l{ütö o

ili i;can par.tiåc},a såa*"

( /+) i¡çr cr::it¡ û1,&]'"

(5) ,l åuits aågnåfÈcanU t:*ri:'elaïiclil n-e:råsbe* iet,l,;**rçr¿ cx,åtåc-

eL çr;re'tåV*y fcrc,r ü,nd. Ohs pÌ:å*uaan psr"ì;lclø srårr)"

Åll {iitl saåL an:reples wetç teks:: ån iihe ea::J-;i s;j¿-tixí;

i¡¡han þhe soåL 'rí{is dr.y elr+ugi: fcy a t,¡*ucit üe b,¿ r¿oveC f.v;{;* ä}ln

fieiql" ii+r,",raveru tl:,ot Ë.ci"stur* û{ånÐ+trÈ ,ti¡ci Èhe d.egl'er* 'r-f &¿ï¡;cl¿l*

Seltåott o3' Lhe $+à1s vlirå*d coi¡eider.lbÌ.y" 'ih* r+oå*Èu.rç ç*;ii+i::'S

ã.L t'hc+ ti.ae of uhe üeruing å¡t t.h* Ìryde'äuiåc fl'¿::;e ';¿e,r .*ÍniiÊi.r*

t'å,nååy'*lre sÊn¡È, sånee ine so$.åg \f$rú !¡'*tësd pt"i.or ão *ecli'üsficr.

I'iË¡ir'i*vtt'o Eli+r dc¡.;res uf a¿;ü9"{}¿1;ì,t,åçr¡ gf $ire¡ l;+åJ" iå.,"..u};r e¡'f,;e*;s:iå

7" 'Ì,1f * Sr*ren"i*n gncL rt"i)o Sens}y, sÍhe Trae'uå-,r"'e ï'+r'ee Ìireer.¡u
,\p¡r1åeci üo :lta'oåIåey rf ii¡:en ,.than¡:*ås ån üoi:+*iv*
üpf"Lo,n (iì,cl;c*x'en ;:iull*ç;i¡r VLT î, ?l,re ij¡r',-versiù;' a-l
ì{f es*uråu l}olr.uebåau j,.åsuouråe ilc{roiJÈrÐ L}5!i}p 3ç i:F.



f,lie teË.tü, ;rårrco h1¿ltrlF åiiii,s'*¡i,1Èü'il, ,soll-n Y,e:rdetå ëa uroiåc as

agry,re¡;atC* rather f,lia¿r ìiy cîirp.trrån¡g ånto s:.ellçr i¿nåb's duïin¿

Ì-,ï:* ,srosåcn prgcçfis* iü åls nct lç¡:Gl,lil l''fhåt] ciîec'o çilt¡ i¿aisíurG

ûonf,snt of 1;):e s'"rå}* iìb Salritri3.*.n5 flínc Ï::.i¿C On €he ¡"e$tåJ-üs "

;inashc¡r fe*t'*1," ",ci-¡f ch ;i:,r,y la;evc ha'* *ir ¡*ffo;ga; t+as+ thç:

ooverfi,y of Lh,a rr'lnüct* ¡rr'åor ic¡ br¡gtlnÉî. 'lhrl i:.'"¡c¡¡irç of ülbt¡tr*

g¡rt,o fre*ai.n¡; and Èh*rtfn¿ç t,lr:¡b a c.r¡åi ås sta'tljetfrod Ðo *,f.fsci:t3

i;Ïiç sÈ¡ll¡åIåUy of u!:r: .sr;åi ¿U¿gr'3üi¡õ(iÊo There;loreu ülnce Ëhe so:-l*

l{{}tr@ sar:ipå+.ril fnosÊ d3.fiere¡lt p*nê.s sf thn eL¿t6* *"f };låtl**ur*i *n¡3

t$€trü e:t¡;icnecl €o dl.f^flerenb iøËtroc*r¡ nÍ' fre+rån6: arid üllar'*åtr¿r Ll¡r-'

C1åinaü,* Of Slr+ ;irel'åOUll i¡ånbs¡' utly trnVe hi*sr¡ e f¡¿g"tor'

¡ . .r ¡ ,r ; -:ì.j* i" t,:LJ.i-*r \f'laLlj'',

;,heg Lir* glr;:l¡¡n,¿ï '¡*l* a:iqL b¡¿t¡ke coni.&.irÀ elny t'ile þ'raîjr¿î'ùy

gf ecilegivn¡tg*s 'i¡e¡öoi;:is$ çhe itey t,o eL¡ållåååby" r.L ¡ir't,-sllit¿ ;li'.1¿"':

å* ¡io ccr-i¡rleû*i5r r.eli¿il¡L$ i.iüi¡äs cf uveliÅ,$,UirÀ,S or ccg&';li:,h;itg

crliÈ$JåvÈ:lesË fn 'ù+sr,¿d; i)f Lh'a auill'oy of t'Ì:* Faî'i;içu^{.å¡! í:.;tx'üeri*

{åi Lû wåSi:gils¡rr¿ Uht¡ $.tt¡aleii ia;'ogÍ';e i'*¡",::**¡¿" j.'ü ås !rlì*":;;ì ui.aùp

å*.geilr:r**lu çile r::O;',* üOÏr'rr,s.i.ve liio s¡aï'ariaå Ëlte ¡';a"-Saü¿:r åce abll*

{uy a* ¡-e;¡Í¡¡ç ç.ìûÇr\Àx'e ¿lo¡i$årieråt:g ¡r*r$å*äc* ni-rc¡ íÀs å rt'¡aísrirç çå'

eolreslcnø 'Jü fås1ii thÊç i:h+ .*i¡åLåÈ¡r 6g' ti:cr sx¿'rrer"ia¿l 'Lo r*rrj.sl:

scouni,n6 veloc:iï.åus ånci'ç?üÍltas t¡l$h ti,c'creaellri.¡¿ piarLiuåe silt+

b.e}çr¡ ths sååÞ .r';iii"¿üi}. ;iui ¿xr-r'ule3"o* uås.e ¿*lone åg '¡l+u ¿¡ st¿LiÞ*

fuc"tor;r ¿ceesuJ.q çrf Ði:u¡ collergi":r'* prcrperbie$ ûil reeio',;i,ri¡l u.iiåiåt;r

i)" il"ìi" ¡4SlL*;"* "* ,Ji'l'tårtur+ nn íii;¿rbJt¡- 'lhLllncis 1n-lI:"n " u-¡ìii *¿ :i+r;d¿:vch i'rop*nin,L, tt i iieps,';,*ch
å,i'.:'åeui.8r¿r* Ï i;¿+st#arcil ils'x:våce s 'li 

"',).} . J'i * p

Lgå}å, 52 pp,

,ì +il,: ; i. ve I , ii 'i c-:'*
i:c;:;y';; .ii¡, 3j.lt
ÀuEæsts 3-,i u



?r]

of a s:+iJ.. j;urbliq¡r cor,r;:1åtrìþin¡T Ëhe ¡¡i'buabåsn ås th{å effseb

{}f v{}}:je't}acion çn u'o;,ri:i}"1-üy ctt {¡ thÍanrl(r:- u'.link* 'lh* abåLli'ty uf

veJÍietËttf.ûn tt tl.€tOIEs ,.tsLr:biircha¡d ls r*L,:ted t'ù bh+ c'rr¿¿;r:rii'C

qunli.båes çf i;ï¿e ¡¿'raberå¿¡l r..ilil{:l:. 6+ne::al3-y årz.fol'u i;i:¿rE c*iit¡sir¡e

tlþ+ priri;$rl;åe$ È¡t.åsu be ps'üe;e¡"ILø fltsfs er"e s*åL} obher :f"ae$ÚrÊå

ûheg conpl1cabê 6tiÐ evaiu¡åbj.en of $uabj.l1.!'ty üf cch'¿¿¡ir¡e niå.t+¡'1*

{À}g åneJ.udång ¿¡¡i lncro+ise¡ c}&" üeca{¡úlËg l,r¡ x"esisl;carrcË :)1^olrå}rtÍ\*s

wfbh t'Jeggång, thu eÍ.fac&$ çf al¿errxåLe ft*Èf;Lå*g e.r¿'i (1r,íång9

g¿nd fr{ter*f.n¡g ¿¡¡rcl &}:¿¿trl'n¿u

¡i Êa.¿t ¿¡r¡d .far r,u;rclrålr¡E ç;gaiiriå¡ra.&åen cf 'Lh''e pr"{}'citli."l of

sçÈÅbt[lËy f,n rloheeåv$ ti:ia6g**åe],sl sht¡u¡ii i:'+¡ gaiten" iå:¡E¡ i]'.r.]:i*Üs

sf Ëirås repont ås 1¡o crtuÈeaily ex*rul¡is Ûl¿s ¡*o¡:*¡ ü+Iii::'3;? fi.ü-Àd

wfdgLy 1¡$od q¡iü ar{i{s¡ri;eii prtseùuri}$ $r exPrÈasrioas ¡"siaüåniï

&o reeåsÈänße o,S q$l¡ori5.r"e n¿etr;o¡'ås¡,i$ tt¡ tJtt¡ 8üû\xr asulc¡'¿ gf

.florvfulg þJrå,t,Êå- atrd the¡¡ to prûForj6 r.,$ ¡¡e¿¡.reh åltve,"¡bií4rs't'årinü tlh;I'L ¡

å11 pi¡rgueråu Sho'.ÅliÀ li;pn*ve Èl:O exis"ci,ng prOcerciure$u ;",*suL& ilr

nçw ev{ÀJ"iet-+6lein r¿et,hor},se &åìri Le¿rl t* esðab.Låsì'r¿iitiitç 'rf cüi-Ë+¡"ia

iï'tÌars sceurgt,e e¿Ilci uoefu} uo 'tþs, 'ces16¡n en6Xn*:tlr*

r{,i':" F},r;*ran Lå9-þ}) }

irroie Ên ê,ssessmenû eÍ lrgrk ÌirÉvåêusåy clon*:, ïl,ïL1lliùï"Õ'.*s

côã?.rsents wGre mu.ce. cbec¡firat,åon ençå ecudåes su,+h &s {il$ss Û-f;

"1,úi" Ékttinpü*n &f¿sl i'-" îerrøghi, pcåna*d uc'vg¿lrrå Êþro a'i].nt¡r':*k:gåcaJ"

9. jiÏlåo6 il" î¡L;::s;raan "Íihe;:næ3" ;f,,¡*uållny ån t;r:'j,lsbul"h*'J Li'¡*- 
her]åye Joåisrn (j,g'-'rÊ" :i,d=_!;__.iu e Usl" i¡l t ^'ioo ¡1Y3s

;'apir-j'j;;*3[å?,'iîffih nîffijjî i;,r. íj7*9b ;



eI:ç¡i*"ea.L .a¡td ¡:ïryoåeeï cor:dítiorrS"rt¡g i:h¿¿ caìrçaåsç ecl-l"s t¡.nier*

¿te, åu Shr: p::$ç*ss otl 11+;¡;**r.i1;:Lon ¡ii:üi ¿iÍ,:11:rï" i:"lio 'i¡lagJc ¿ànd

J",j"li, ü3.or:e Tr¿¿vç r*l¿;,tq*i '¿ilt¡ ¡siil:e:l ;i,rilri¿iLli oi" tr¿.c'l$ui. +i.,ayu

ftrid. i:lay l;¡tr:'t ii-¿f ¡;tu,*,ee. uåt lr "rräb€r go¡lË;:nt $1íüå^ å cor:gå*e i:¡llråe

r.i{nij',,*" Thr:.år ånvur¡fli:riiì!$f.f,}nÉ dc¡¿*'Jnt't;¡-ciUe¿i È}r.'ttt, ouhgçitn'¡;,åaå 3c¡s*

ges ån sgrmËl$ðlì ûëcr,¡r ',,"*,ts?x l¡r,,ls'eages åtr rrcfgtur'* üôíátûiafl,o

The ar¡t,lr':rn po{nbclti, Gu'r, &l¡a-c a :'eL¿ri;åei:*h5"p ste;.ììs 'úl:

e;¡"{.gt l¡etv¡ee¡r pe:tr,rÐ,Eb$-1åty mn<i ereplgil resl;åLä¡l+* gf' r:ci.1g"

Í;ie alsû :ra,j'; ol¡serrr*.Ëfçns of mhesåve ¿¡oÈls lolsing birsår e¡:*

helsfu¡eness eflber g+rLr¡ru&i"en"

;';. ii "

üOiiC.*j"VO i.;*.î,ûi-1*Ig tì,Cr"åv,g 'f,l:*ir gt;;,'r'iJ'j.tj,f j;.r;,,1 t:+¿:ifi*

Lrå¡irË¡ tc ereí;ioiì ¡.ii"5;;t;'åly 5'l:.*:rX-;h C¡;ai¡" l:i*cr,r'çr:i":ili¡íu"li. jrã"clp*

gytll.rsu Îr¡¡: Iia¿úf&.lIy oecur;.fn¿; Cr¡l¡e.i¡,ilr¡e cl-lar:i;;sL ¡:l:::i,Ë:f'åÉì.1i.]r

these i'*nces orl"gåna[e ¡li*åriat'å]y i;r t"lie Õiu;r f;';-',,rùÍ-i]l:, lli¡e:

nraguåäudue of bhclse Ín8c;r¡::ai'bf';1,ç l'sri:5r' 'rvi:rì/ l;ibl¡ 'í;,i:,ç sï;ì1.,:t

of kryúe'*b'Àorr anrL $j-ruq¡ f*r Éll¿lr l?&rLi"uul¿ir eì.sl;'o '!;:ü ;ribiceå

i^ryCrau,ååc cçil¿iibå*;¡s i'or sfi{¡iiLlå,t-{ üt ra ¿;iv*ri i:*}¡csiçre *c,i.}

*,¡'q,* uarå*,ule *,lrd +e1:ciru,lrnt g¡r Ëh* git*rü puria:cl ånlir..r;lerv E.f êÌis

th;ã ri""i ûå boun,J Ary wå'b h,'..¡i¡.'i;";:lr.

t"\cr sÏ^¡' i¡a;¡åe of t**tg ¡)*trfsï'Í¡¡ei ei"l l"r:la'Li.'gely ci:*;' r,:r'åvaå v¡¡¡,,

l,r€tt sarnpå*s åt wag fcunti t,h{,tb ,sr¡ åncr'*e^.}ån5¡ ::a,te cf er'oeLr'*åi1'by

r*s.$ ds,r:'ondent ûn flb(¡ úø6rer* gf uet,iån¡¡; of.' "Llr* eoh+¡livs ¡:uyL;.zTLr¡Lø

...- , 
.f

1ü* (ä+fex'e:ree 9" i iiå*ü,¿ästìon* ii'ri)¿r* ,',.i;".j" i';o u ìr;,i. i1tr",,

);o" iirte .i'+1;tln tr:ou }?triî;.:Ëffiî åici) n þ"'?5*"



"I?¡+

?he ånl"iå¿¡lly dryp eoheäivr rifttrpl:¿ir¿ a::* lel"*.siv*L¡r stsilb].eu

probabl]¡ ciut¡ &o irl'[ei-¡ai'iie]-e .frlc¿:lo¡-1. *;:ii ¿iir.¿rn"ù* ;;.jeåí;Lr¿i"e

fåi"tt*¡ çf hLgh ij'r¡vf:.rc* È,snõion* :Jur.lri,¡1 .ÐÞ* erç;ii¡r¿â ev<l¡:t, ,uiie

cc¡hosåvr¡ ¡ilaberfalg ¿bsari,) v#,L¿gtr, 'cl'r.e :.nïer;.xir"¿Ígle sb;.e çr¡ca
{,tÎi¿ CI,Ì}Iríàrt:rlb}y reJ.iev+iJ by uhe J.r*i.t¡ ìtiil;ç}îe u,¡¡d. t¡e y.¡rte of
c¡lo*i"o¡¡ fs ånc¡-*e:¡e¡cl,

it, sCgnds ts reåÍâOrå åf * uohn¡gi,¡e ¡:tj.I is cç¡¡.Lj.,¡.r¿r.il_iy

SråÛUì"åûede t-PreÊ i-&.*""få1 haV* A rcúU,:Cil ¿*ðSlgüi¿rìúe úu,r io íeC*
bors ¿ss clisc'.¡,sse{lu iltui i'l; lray be assumed that it takes on gh,r

l'¡il:$¡'e¡¡t st:lbl'Liçy û.f n$í¡*q$hcsivq¡ ¡*,;l'¿erå¿¿l* i,;]:ich s.::* il -iu¡:r*
t'åon ci f}åa(â e 3ì:rq}ei-fåc ¡;.rav1'*;rn eti{l¡:e, ei':.ii #,ur^í¿t** üeilËLìj,j,.s ,õl'

tha Índi'¡{lluei p&)rilü}e:+,

:i " llorilharelk* Frnd il - i) - I.,'r iå¿Ì 1 t c,r.l, i li

,\ ret¡åeo,¿ oÍ' pr*viÐ"(å.s trÕå*iç, ån+t:ilc¿ste,l gh¡¿È rÍiûst, cli. iiie
prevåous lnve;*tj"¡iei&l*n,s ,liå.r:. B*b erjerira.it*l¡r c{Jr:üruj- Ðhr: íù:i*

¡;çj'neerånii prÐpêrbåeç o.t gire ei;iys 'ur:tLrug" c¡¡'çaed ai:d¡,i;::. +i,j n*?
fiË¿1s1¿3's r*I*v+liÈ gçiå ,e::ap<irbtes, ç?si)8*laLly rrr¡.3;al"ilåçr¿ iii::î.3riÍîä,1.r

sharacLç¡rtstissu åIì ertl¿qblåshl*¿ *ç¡'rsiagÍslis irtlbç¡r¡e¡n ocåI
ilrüp€rï"tåÈs ar¡iå enosåcn f$si¡iL¿¡nüs o

'ii:r¡ prebJ.e.ei å:r eon¡;,åex b*eaus* tü ¿Íeir,a¡rcs atvanci:t
hri'rrrtedge þotn f,ro¡a th* få*å"ig sf soåX í1rÉriiåüiicç iincl ii¡i.iirara*
åfrcg' i',occgnløån6 ghe n*ec i'r¡r a eonü{rìïb.r¿1,*er.i *,*u*,y så" uhc
srseio¡¡ $f cchesåYe esåis by 'uoi;}r Ìryrìru'reååt Êitd si:ål rji:.ii:j-iiüsï"s

lå " ]åric ber.5h,r:.5e;.
;jt>ila u,?
sbå"cuÐc
oier:ü*ry,

ar¡.;i üharl-e,c lj, i,*..iii, rriirurså*l¡ *j. ,,i<;negivc
{;ie*oa,i"*}r ;iü¿X}ått irûl+-ir,".,iu**chusCbu* i::*
o 

í.,,j" î f h..tloiv *,Jeri-, bri,.lå e 5*,, ãu;;;ilori t,, *,
åyçé+, ,¿ 4.Q l¡it.

:

:

:
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i.j

thc¡ ;oXL,s ûln,å :',a'tçr iiËscld,r':ûs ;;'å'uiilåons, íJv¡:ril'íLrii'ù tl 'Ji''JåL

:.;:girior-rri:ig ír'l t,i:c? .,ii;s:-cllu';,iLùs iii¿;äii;ui,c c¡í ':'ccii;:lùLo;:j,.r

arc joånü1y ca;'r'¡r:in¡l tråí ô iî{dsrl¿"ttrÇ¡ì. i}rö.[i'íi¡: ån fi:ie Cir'*clioyr.

iL åu r;l"uar Èl;*l'[ iî;àll]r ¿rf [ii't i]re\Fåct¡.Ð ånvec'i;L¡;¿lijo¡is

ï:¡:,ye bc¡ct¡¡ it;u;tp**;:<liÌ ì;;' 
"it* Í¿igi *ii¿¡i; bot,!: ì'l;r'rir:rui:-t ¡l:rd $Gii.

(rn¡jåne(jr^iit¡g i.rer-r* nob ui.¿i jli ¿-iì$Ê&ï"tl¡ c¡r tire eyocÍci:i ut urJ*

ht¡*ivc* soliE. icil iirigåäeer''ìnJ åg iÌ.*L ::i,l-fficir¡ìíiu'i;r ilt:vr¡l*per3

to ¡:redÍct iiir¡ i"¡aheviaur *ii a üiliÌeråu,,r l:cll u;:ii,*r Ðl:"'¿ i:c¡iil.å*

l:ie¡ns r,j}6v,fr1t; bo <ri'i:$loi:à by "fl*riiiig ri,¡¡Le¿", i¡gi: ç;çe*Fl'e , t'r,

[ile scåJ- r.r¡i,ûcr ånuirrí"i:.ce, gh* efi'ricÐåvc¡ 3t,r{+si.i ág :.ir:r"oo br.ii;

tlift iåUern'gur"r¡ Í¡i soå1. il:r¡;J.ßr:e;'ii:¡î llas aLi,oc¿ ¡:i: iiJit{i ,riì

s'i:rËniiÛh eL \rr+Ty lOi* y¡ornel. c*bre{å*çS. 'l'hug Èhe re.sce.rci¡ i-,rû*

.,jl^+l,i;:: i¡t ;1, io io',iif$ iigvi¡i)-¡ üO:

iti i;i¡uervr ¿'r¡¡.i ucii¡ic r¡"üsåø!? Ëi:ri.riiúÌt ..tri,r;:r:t c; iiu;,,,.:

t,cii'ür] etiii êi:ûre'uy to ':i':T;s¡;;1;;* tii's J'r)L.tvanu pr1:çi...íeri:*r,

{?; ¡,Uu¡ sh'Jux," b*s¿r; û:¿ s,J:i ¿*l; ;¿å¿;,.d¡sÌ; ';Jt;;"+ :l'j;';-rl.:i tjü.:i:ts

1.i: or'.rer õo hr*1¡; pi"c;ri5.ct il;+ þ':hü'riouå. ef sùil" l.¡i.rcir

e>:¡;ûü*ii tr iÌ.cüisti by riui:l;:¡1 r,,¿âitifø

j¿):r,¿g ä"sì3Lû-i"s i¡r.5 ';JL1r$ i"*;rarÇed ar+:

3cour see¡l¡ei to r:ÕnsisrE of ¿:. i:¡ndon: pl,;ci:in,; ai' or-.elì-u

flat, ehL:iiks of ::r:åL" Th,¡ Ër"ûsltn ¡"aûej r¡{}frrüëC ie Xiicyr¡¡¡*c i;ifl:
åneres¡oinij br:acïive f.rrsÊ.

Irr 5.q.;{ir¡}e'.lã allg:;eú tO AeÈ'¿l"g ffo¡i: sUSpOt:ei-r}u cÀí,ri ';;ï1ici:

h¡¿v,,l ni:È been c*nc'+1ic¿ntguF 6û'tt¡r seet:,sii 'i:c eunsls:fl *Í u "ïcT'ê

GêËbi¡.Etårtls cot,æ*i:¡**n,t tf påcec* flgo nr:l;¡.i1 Èü nu ,i:.s,tåi¡i15.;:ir*

nlr-e o

*.**1?%,-



,l"l Lh* LlÍjjÀ *Í 'úÌla ,;il*Ll*¡1 åC ira¡¡, ,)L;¡jr:.:r,.¡.Ecl 'bh,?.ü, eüçuf

Ì:;i.i io¡:¡¡,r;r'l ¿¿ i'rit¡ji:h s'iLL $ïrÍ'r.ûûs rr'hfcj: itecii:i:d l:;ipiii¡r' ;lnti

¡rL¿"Õlt€í{:r' Èha¡¡ vi:e ci:'i¿;i:.1.i" üui:ffi,-;e"

.4 frs{}}år¡¿'; Ir'dis ;j;:r.L)x6J. f+r itr:1,¡ srçü}* Ëai;c;s i;l*.i:c c.::C

I'og' t,l:e ru*¿rui.üur;e* å¡rvùå.i'iiu,

The fir*t eer:i;I+u 'i;r¡s'úel+ r:1"o,,1t:u. .åL an el.:¡t)x'c;{Í¡';;rl'-¡"

steatåy 3'eLü fÉ¡ìriü¿rdie:¡s r¡f Li¿e r¿;:;;].i,;; $l:ir:.¿;. tL¡'eJJe,s* .i:,:liL.li

ghunice¡ of Érsii lseffi ¡:årriüri {t1rE¡- \,*vr;i! úü 'i,i¡c s:::irii{Js'¿ ,¡';l-¿l*

*it,iop" ;Ð lgas .feåí tl¿aü ïhis irer it,iG i;* uj-:.irån,.:" ,Jlai;:,:i¿ f s
'õhü p¡'o6tr"es$åv¿l br's;¿.i,c'rrp c;- a gc;iJ. '.,'h,nii ålr-rr¿".;¿¿.j. in rÌ'¿;ì';ci.o

iio',;euu;u Ior ailv¿ncc'i uenõi-n;, '¿ì:*. si-,:,rrii-a. i:.*; cüncâ:j-i;;:::;.,i

w¡dor uÈ¿Ctiu.n åo i;n.aL i:c aår v*uid. L¡{r.-*i'aþrì;:;o ¿-'1.:;s fl';r'i;Í,¡l-¡,:;,,ge

ç.S ¿¡år uìX¡¿I lvebèi::¿1 ,j.i.rå r¡,o'¿ ú)ti.)rif. iÉr¿C'[]ic c*ï:c!:;t.rni; çí *çiL
piecee dåd n*L osÉure

'Ihar,iro ås e ,¡r;i:rrab daai ci v*åuai;ic' lriÍol'::ci,i+i: Ít thålr

PublÍ.ca'Låq¡r:l ¡¡.ilrå fuüure iiiu*u cui¿r¿¿Llc,rrs u;,+*r;l.i¿cÌ an ul.iiÍÈ ;rr.:);:1T"oâü;i

sl'içu:.d pro"råde veJ,u¿lbåo årroi¡i.hf; å¡iLa Ll:c; ,,ii:t.aii*ci Ici:¿;,,¡j.ç.:.:-;.

oÍ c*ïieui-r'e ¡roi.ås,

a4

le-i"ln_._l¿e,_ia.s Þ.' i*ù,T',íte..r { irrl*å ) 
åa

St,a'¿ed bno*c{åyn Ðh* gsiuuian o.r' s*åt}1.{: e!:enn¿.:I ¡.'i-i:'+åt;lr

år¡vcå'¿es thi¡ {åecLgrhurån¡i gf Sirq¡ å¿lire oi'ilaa'*.is ¿¡¡:l1 ii:'::i:" chock{à

ar¡d bal¡rnc*Íi l,¡håch c¿iuåe el'iaru:e'åç ço p*rf*ru ån õlie À,.i^e:,itÉ l,r¿i*

råri'ly of iasliio¡is ¡.rìticir ir'trræ ì:l;on ril:rei.',füû, ül:.e cn;u-;t,i; i;olp
bi¿b niarvpl ac h<¡1,¡ åníg"åc¡¿r;,e¡ an'j,3rsl"ic.*.Lû;i:i);årÌ irf tlit;c ii:fiu*

L2" taryLì" :llr¿ons, i1,Llio3 ,J!:nii'¿:ßn, i';:rneÌ- îíp*
;1erl$r,! (Iä#" *sÈ:-"j;" , i¡oå" >j, ,íç"
Lg6t-, raFtT of,frîSuåi u p.p,- 5G*{,ä"



t)

c:1.3,3s ùr-iì j.:: ;tlç';rc Li;i ;r';s;:1.i"å:i5 ':li.* yr'r:ict;r ,rf -i;;oL .Íili,î:i,¡

n|,,...,¡; :1 .^'-l-.r,"rr-^1 ..-.,..c .-F.l .i.i.u¡,.--.¿!i-; !¡.:.¡,i:¡.+J--r."ìi .rr{.¿ :.-1,;"' Ci,;ì;-:,rüL..1:ii J.í;;1.Ci lill:.¿ OCüL1f^ f:"+¡;:

iìl-i¡c': cc 1.'lacc , t.'i,.i ir";ii. 1;:li.:r., ri.) ti:,-¡c " 'îj:c *c eâ¡i íjr-efr.Çr.rt,l ,f

bc qiäpJ-¿ì ins<',1, ,3?ii/- t;i ii:¡: 'o.i'ç;*,.i,:;ri., i.J.ì:it,:rår¡E Lr;r:-:;, ,;l..Lh

t;iio ;)Í'çt:ii3t-it j-it j.i;ù Çl l;i:ü',,,'.eo¡1,* crÌiy ciif: íjl- û. .lgu V;:ri*iibi,eg
c¿¡n '1.:e 3'Lu.::iCJ :rt * 'i;åi¡.¡] ! ¡-¡ ¿;i t\:bci.irL Lü i-3t i.üã" ür,u çr.!ì5¿... j
their i¡:¿iivådi;xå efÎq*ctr; #ïì ihû pç¿'Ícry.::ti¿lc,l s.f ¡¿ ch*¡iil,¿.J;,

ünt¡ of i;jre lr¡ì:f:*r+Ð vç¡J,iir; ir¡ rier.;j,¿.:i¡ ç¿-it,:r-å¿:, *:.,ís.ü,5

lv!:er* cohç$i"¡'+ ¡:;¡Fc.)r.l¿¡.is .:il¡*c i.avçiri;ii" ,.e.i çic, $Çt l.:l:ç,.,; ,clie

ÀhÈj$fti"-Ëu,.i* oJl l,ii¿* f+r'*l¡p ri{ir+i;gcùi:'y 'oc cãìrrje ¿trri¿r i'.";ì:.1. ti: vag"*
"i üc t'"'i '¿l¡ -.r;-;f;l:u, d.í '..',]';.i:;-::i,l r r ii* ü.) ;lu ù i:iiGr., lrlil ci-i t:ì;Js i i:;li
ar¡.é Ci:ei;;åc*i;;;:,u¡;r.J;"'üåtl;-'., ¿-::i{j l,eû r"l_c;jü.Ç i.i":.¡+ il:;i¿,i¿il,*í:î-1s ÐÍ-

'L+cì-r:'rJ.c¿utr.a fi;ii;t ti'r.rvriio¡itii .i'ci^ ;:.:::"íir:-:r::; üi1,i",;i;.r)ii,;¿"sír¡e o'ijirö-
uÏ'(;ìIr:enü# 'Lr¿ thç 3.*t"rû¡-aççí.j/ .¡¡iu ;.'iErirl, ì i-g;ijlii ¿.,¡;ij. lxr$f ;:,::r.,h*dg

o'i' deecY'i"l;in6 ¿:+Í:e¡ilve li:,-,beliåi; ,tÌici¡;,:. l.,rl c;r-r:t=uiLy. r+v.j.ttl,;r;iii

:í'nclu.ciJ.ri¿i thÈ ;;årlelic j.r"reir:;, ìl(,.;¿i;ì;i*c Líìrìî;, chrr;lic*r r,i;i::;.$.r¡ *
Lions i:¡'tiC ci¡¡rr";¿g'ierj.s;iies çf 'r.l1c 1¡.1;;i,,.i cir.,;c;.:;;¡:¿rj. år, ¡,¡. r;çr.,r.i,:c.l

sGth a$ Liio tt:i:i'r ,?lì¡]Èr.r. i;¿,r!;* ïha :..ürjribiiiu;v oÍ ci.sr¡*i.c¡:ri¿

$Ïl';ãr v3'IÌiÌg sl-roul+ i;.: pui'sr-lori" :ir-lcli reecerch *sul,d Í¡e c.s.i-i"içc

oitii i}t l;ii* fieil.d. cvi bo'ci: lil:"¡;e ,*.nd sr.l,al,J. cir:.nlieLs" ,,,i{:,h .ilhc

i.lt¡v,riÐF;;:,::i'lij. *f ;.i çu.i.ttbLt¡ i:-.Olg Í;istll:;,,;.:nt .¿i¡ ,t{iiigu::* She.¡:.r.

screngti:r tl J..: aigo t?*::on3úåal. Eg rlelrr:i+p ¿it1 ifl.sü;''",¡j;i,cnt c.j.*

i:;rf:l* Ð-f' n:#$l;'.rx.J.ni¡ iìhc,;¡å' s[i.*:tf,i or: t].:il bani",.s Çrf c+i:e:;ÍÌ",1 ci:¿in*
iiela" '-oi'rcì-¿-rjr*iitjlFu 1*ü å* Er;.i*+*rii*l tt co:itår:ite tho s+;,¡:"çh i,cr
:)ili:;;*i:itiÌJ"s err" V¿ifi,a'clle* l,rh:lCit f HpJ.ü[:iß Ì;i:e :ir¡Si$L;i:Cç,r iÕ fi-A,.:

of co?:*sivc Lritnlçs" fu:r.bap* åy¡si;rr.¿l,ic¡nÐs trjr: be *àegå;;inei¿ r;lËh



I "\j

iï'håch banh FesåÊg*'fics eån þü cire,:cüåy fiiú¿åili¿redê

l:ethoi$ .for <reberuånån¡; .õLie rigeüic sjrsÞe c,f ,",aríe,il¡;

#såL n'*teråaå* i'+þss æubJe*t*d, 'bç i+av* acti,sri rcc¡uår"*s atuui¡.
lierabåen*håps begr.¡eer¿ v¿rLor.¡s *xi:,ssurús$ eå.,i,ri:s¡te, såEe *,.*
dit'å<¡r¡rsa äÍIcf ðiìex riåü€ ol t!:e víav*& gt¡ìüra"teÉ ¡regci å:-iv*e.*Í.¿ça*
tion"

iùï1e,¡il¿.eL_ l¿'- ;:th c n i a. a c,;1 3

lln goneraåp btt'* v¡çrk å¡¡ É!¡c er+så*n fåçrle .1r*¡¡ been t*{¿*
eentr¿ãüed' åc? &he etff¿+åe'gåçn ¿*f $cí*s cråÐåc*]" v*J"*cåey ,pr *rå.bå*
eaL ehear sÈres$J bc $l.lo fun*.*1,:r¡li,çaL cl"el Fr*pt,rt,åesu ,jorio of
the cnrrc¡åabieÏìa ¿ire b¡rccc on s;r,al-l at¡arle güûiår b,eets, Lr.uÈ,

usuåå]"y Ei'e dæf:{.nålåçne¡ **¿Èr* a:'* ani¡råt;,*-r'y tliri {*råtirçJ,y b¿ieecî.

s¡r vJ.suaL c¡been"¿¡,t åo¡¡ e,nC Vhe juc[gero*rrt oi. ,Ð]rq¡ r:l;gerva:r@

ir" oãraå¡¿hü rt¡gþ¿¡nguåar flu,:e w*,s used r,çågpl r*ûåa,rjt11*,+i,ng
w*.ïbrsr æb octlan **.å3'nåt;r" 'r:r specåal} isånd o.f elay eoi:ilror,j.¡r kr:ûi.ri?
as. ;iaR r¡re¡lcåss,c 'ír*y mu,* tuec ueÊd. &,$ l¡ed r:¡a,[erå¡i].* îire ciev,:;l_*
cp'*<* erogå+n i)Ét'ü$rns &c¿ge'blierr "rgr,tii q:hq¡nt*¿rå anc aeqi:CIn-t¡-*¿i-
ch*ngee of ghe bett s",¿ri'ace cåurån¡i the pracesgs ¿î^f; eraså*n *:r;i
tåopr:såtåÐii I'rerü carçsfr¡,ÏJ"¡r *ir*erve,s enrl <isæ,s*j.hed, rJrr:enuf.n¡:,i

tlgent* såsg$åvoci $¡¡ ohe i'¡¿rsar e¡rc3, suep*nded s+ni{ ri,€}:e Í"crz:i tu
-rätår3e nf¡4nl'fÍ'can'{: ehan$co ir¿ üh+ i}rtpert,les of tl}.¡e þeú ¡c*ü*rl*
aå ,*.nC reaåøþencê t"o er,tßåç$"

¿3' iü,i¡åenUgi, !-*z-th.*nåades, Tli¡-oaiçn s¡ltC

;fr:*tr¿ä-Í-,ffiå. oH;i;'i*:

'a

,

=- *--__.-rX,\*
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t u iì.,:iLïr:*ì:ecf,lil¿'
'L-i'rt* er$diþii.Låt1' o^f e úä!'uaåÏx cla;r t,c é? iTåv,*n aecha¡1åcel

1r:fl.ri*¡iieq Í.s är"r:iiåeiaÍ; ån f,hø ilAÊü of hå,gh esr¿,u6ng ¡¡.fl a <iåe-

li(.'r¡!ir"iiî *;îenli ilt tçaüer" ïl¡o 3.åetiå1"åey tf a. clny Èo beeo¡tc Cås-
prr:r*n:iÍ, ri*¡r'*ncin cn å'uc '*yrp,,zþ i?(i¡lbûI"lt' sf l'run,åq $$].{5 u si:r åill,c¡o*

eLflu ïç'"¡*uLd åpp*,ãr'th¡.lt,¿hs propertåeg sf t,Ïre i..i¿¿tei* p)-r,y a
Ëurcn¡î rrlo j.¡i the rçsfsba¡tcó ¡i, cla;.,r ofl.sre bo Êro$Èo¡¡* ¡.ii!

Ðho v;çrh dono by r?,' ì''erülisnåa,Jco ise-!'e csnd¡¿stcú tdj.bh w*Ler* ä-r,

ËeGe$ sa}SnåÐ¡', the lr¡flu*¡ilee of &be ';fi!¡.cer quaiiÞy an el:osir¡n
r",¿lBe eoul"d nob be deteruråne.*"

Tlir+ Sorcücån4 sc¡,¿fii*sbrö i¡1¿r.,0 euvecpl;åirâ"iiûy,Ss e¡.c$to:r
ás noB as s{r*ngÏy ånå"J-¡¡E¡need 'i:ir t3:i: r¡Ë,ã,te of, cotrpi¡Õeåün ð.rå

?È'as ilrftx¡ioul;åy l:eLåevqd* Tn f,'¿c&s åü i;rs,y be gral ereeå*n {,í.
eÌ.eyu rshe'eher å¡r ðhi* bad oi" a egreruir *r ab Èi¡,e sl¿ica CI.f *
cr¿reiç ehå{i }r.as dov,*Io¡:*cÂ årc a cosipact:ed s¡aï*úh car:, car¡ bç g¡e*

vrreu re¡¡rrr.iies$ cf 6h* sü.åËÐ Ðg goå.å conpa,ebionu l"f .ch,s pi-spù¿*

fluåct *ri',ri.ronr:c¡¡¡6 åæ pres*rlb.

üo:lclr;grg;Sirl
.fhç Li[€hrä,Lurr r.u:$.s*,r*h presentr:<å gåv-us pr] cr¡tl:iir+ uf

ûlirz 1¡aråoüs ,;rTQrir r,.håc?i ires hçe;n c¡rrråot1 *t¡û år¿ t,?:r: t"åel;<1 of
¡goåI Êrüf:f6¡e. .,q¡¡ Ðþ:ü nuiier,}u.tl ¿"Ëferæ*e,sg T¡ôv(.s åi:.üå*ligedu tli*R.*
&ï"û nurfi'rrÞË5 reJ-evanfl soil T'rrÊFsrtåçs 1;s þc cari*i.,Jore.d., l¡r¿,.;

bhçc'e iìI¡¡oeðirs bö be ile sångï* ü.efå¡tå,bu iipÞse¿tcÏ1"

l.L" { iie.fer."¡nce j.i i ;Jiceusricrau
îio" jilSþ lii:;:etr ;is.
3(],j"

1**"^^ I l- ìtff:t$. åstsà;" r '/ai-" lii,A¡a$I¿e .ieì)t-ùlÉ'$,¿;"p I9Õ5) s ?å)" ]ü:*
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'li"l,s tii;'Lilr¡¡. '¡t;i!*i'$ii gh.,s'ú ll:ie aÈsA ¡;-då]ì]t'úå: ån wìiåc!¡ t'+

Låntll¡å.f,:ik* A içåVêtÌ úrtra;sÍi)íl ;:r',*);å+ia Í:; f';'n Ì;h*r iieslí.r;ne;* ¿t þ¿-

cü¡te fitn.l"iå¡r¿* iviïh aîl c¡.li: lå'¿ris'åL;-¿i"úr asi*åia'*iu '3rÇËi ull'J tjO:L

y¡,:jgii,ïniCI$ nr;ú i:yr-ll-¡.i*JÍC ûÍi:;ing'.]T'in¡:; *';*.nüpoíriÈse !"ûVi'rl"'i;hi

l¡*r!:rv'i ¡rçy +I *i;så1-;¡" Fi"t j';3c'6s e enil ¿f.g*r $'ü?iiì:f iiifl 1;ìlt+ ;-nc'r'¿ic*

l¡l^i¿tr ¡irçJeCA årt 'te*;.:*ååu eppl;r hlo ;iülfËo:-r;åL þ;liü:qlr¡"|ü;;i a¡:'i' ju*¡;*-

fiì{int. Tþås åEi the apirrra*cFr bhab Ëhtl auïh<¡r ha.: irl;1iløç:rå fr¡r

LÌie ill:ari*uv¡c¡od :rrt'l:fe.1l/$ L¿ì¿îten ero *åon i:'roble:i'"

Ið hari 'oercn su$fi#srecL tirab a hyC.r*uLl* r:uCeL {:buii¡r ccJui'å

l¡tl i¡*üql to ånrr**Èf,gxte Slil.g ¡rr"ojüct" Ïn nli.iliGrr')Ii* fü'pûrüei-l r:"s,*trt]

r.Ehgrg nodeås ?¡a*¡e heen u-tJ-}ål¿edu th+ T'rlscl].!",{:lÌ \'r"ui'k }';a¡'¡ 'ir'ril fæ

nOuõi1 Ad*¿anCed Se È,Tie'¿ f;lre en#:i?irÈËrg g.i;'r¡]r: f.çr¡3¿EÈe "ç?'rr:iv" ¡r-çiicli

€o onlir s*ver¿xl, va::J-¡*bles. ï¡i th,i.s d.TaËs tli¡*¡'*c ¡års ;l'ii¿ï:l¡ '¿i-í"-'e¡**

enB fAeË,sr:s¡ ånr¡oåo¡*d, Ir: eckil{:åon, r,lgt'ice l,he¡ ::vOi*cU it'*le}f

eouJ'ct 'É3ß st't¡tlåed f*v *' ç;ei'S'oci çi' **vat'¡il' rüilr'é' Lhtrl"r: lj)i:+':i"Ç'i

6$ bs¡ iio ne€d' to ã'bb$nilt' Lä *r'rpiåeate &hi¡ bä'havåol¡n drj' {he; pj"(i'üü'*

bl/t)e i.n e l:¡bora¿gr)/ r+tí'tfrL o

i¡ron €hrs flr¿Bi¡âre s vie';+'i:cål;.b ül:,cre *ppeared. "üt ii+å ;t* iieei¿

Ëc u,nij,y¡'briii* åeCaå3.e,$ g*¡åå ltüsbån¿{ bg*at¿e$ ti¡r*r'a t¿¡es n+Ð'¡'iiei;

go eorr"el.eüe ia ç¡åtÌ¿ *¡iC ela ¿1 resull; låçgåe tsultl irel g*incti"

üener{rå $oil cia,ssåile;:r'båon Uesþs tde)ie s*nd,i¿cËe,å -n+lii"eit t"lr?t'etí*

erad. ¿l ir*rLgon of' j"egiåaã.qi? .fc'oit Blre *benßp*åla$ gf çoå]" :lecl:nnåe s t

þu,ì; ne¡ sç'rlsr;4,ntlaL rsîfådenco v¡eu four:ci t+ r*tr:p3.y 8c¡ êi'it.: cl(isioä

;rnaÀyuis.

iìl;såeal3*y Ðhë Èrssåün pr"qrl¡len:¡ can b* iågt'.re.Ðsd fiÕ ¿.:verir-i

ånr¡:+r'L;:;rttl f,a cÐçro ;
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i f ) Lir;:ii'i¡,s+ of ccnii¡:uaus s*'cr^a:ra'ciolru eå&er¡iatr:

l*r-¡'çtin'ï '*rri iii';,'in¡i, J'!'Ge:ij-rig ell:ri bliairingr 'cho s'.¡::f;rfls

i,ayer sf ¿i-l'; ,:Lays of e]:c ia¡,3con b;¿nlrs l;er,"c ns'¿ re-
r,¡*.i:rsci *s 't,l:s 'l':Í;-;iti;,. cah+sil"* tJ"rirrg i:hac "r¡Êi{, in,çiuJ"}er-l"

i-oL'y *f ,l:¡;i:cg j.¡r, 'ju* tJù Li:'"*s+ "si;:lri;r¡¡'' i:;:<i .icl;:iÍrjir-

ticn .fact,crr¡, !:*c i''sa.üi'tcii ån ll:*sEr *lnyo no-,,-.r cüyrti:j*

pcn'Jirrg eLooer to n reiat¡ivtì-y unifr:t"r:;n fznr: ;;i';rf;rtilu

sa$-tcil¡*sj""¿ç: g*Í1" lil-:æ iar¿¡er lir+ iirÍj"n såze $n'1 üire

bettrrr Èhv. gx"adåtåsne cil.¡ n;iorr: eiroslsn y"s.iiuf,rinii e

61.ri(r[1 t:ûr'i*ûoil+siiv* s.¿i! l+L]i- be" 'îhe:reforte, iU tr).¡¡ 5¡,

srlrrït ittry trafl*l' \:'iiv(lö .,f:].$ çårÌi-)-;r er*cÌ* -Lh* ia¿:;c+n li.;¡-:'irs*

{ ? i i¿e aeEi.sn d.r::'in¡; iry'ee}i-r¿:i üät¿rÈs}ö co¡¿¡iirir;¡-al¡icv

ciiineg'ir" LittJ.s üiiii fle il*ruo at¡oui; t!¡,ås i¿ri-lüëri s;¡t;.rpú

s¡uch å¿Þ lÌeûhe.trf e;:,1 tìiír.sns ûf ,ri¡" bubi:Iql ån.jccuåoi'r tc
pr-liy,3i1ü tgc fEr::¿iaç:.'")xi or 't¡¿r$iç r*vç$:;,,#r¡'be lthi*Ìi å¡t*

c3ur.i*s ncher¡ç$ "orr¿cÌ'r {r:} .flir,:ì*iiiìiï Çii¡"å¡:.ed, }ogn ¿¡:rt¡ l;bL*

.1,f.*eit" F{t',';svr:ri:, b}:tt rçlaflårre wert,h o.f; g¡-¿ei: ei"ei:e r',¡nr¿i,-ü

h¿l.vs tc i¡ç¡ *str*bLlrilr*C"

i'fus?se'p*Ènt,r åL1¡tstrat* :v?r;r'i¡¿*sg,c;¡i"ål ûrüú¡i,$ß ui:sr;ii:

bei *xpcct,eci e,b bh* le$ocrn bnnlcs, t)ne c,tin èry êr ,,accep$ t.lifr
n¡i1"ural" i:hen+n+rnon år¿r:X. rlriile¡"i;¡¿þee ¡lttriodíC rt+sh,:apf.i':g aii,J ii:;l.in*

Þeìia¡1q¡ï a* røqieåre,Ca cntil;u*ir, ü.hlr¡ i¡:¡.ji"t, c.l¡i:'r i;e ¡ir¡+iE¡.L,xjr-ned

:sÌrsðh*¡r rr" nût &hø er''c::åçn beh.$.våúur hplr 'u+¿:on:+ st.e'i;il"i:*c'i.

ûr i.g 1ü ls åltrågoC giçceLsraiå*g r.ii,i;il t"iiego ,tç ¡.rì ',:lä*::ne;j"v,:
'¿s .itgsU i;ji¡in.i i::ieit A::tl 'rrilit,{-n¡5 .ln ltiçLa}lat,iCr.l ûÍ c,;u;'io.''ig*

aI ¡:evst'nc¡nil r':ga¡gur*a ger¡ be rr¿a'jg a¡'¿,J b**ir r*åä'tive '..¡.&¡"ãÌ: ¿r.¡i*



ilill'î,3i1'ir:'j. ,'ì,,:l: ¡i-!;)íû?¡,J:7 't,::,it bi.:u1,1. L:'::::¡jïi¿:,;fi:xs lriC gubi*c.ut;nt

*ï-.aptors bJilL l]:tcrlgnl. :-u-l ,;¡vr¡r':.1"i i:o,r*"l"op:'l*nt i.1r'Ëïr*,rt oi" r'6*

vç:1,1;'¡ snL r','or,";li .

lrr.: ,:bìicrt ü.;-i;:i'6¿¿çþ'^,,tiigir :si:oili.,i 3;¡:r.snbio'n*ri ås t,llr';
gi clr*l:i.*,:..1. gi:';1.:Í,;-i:r:rti'i¡., l.:f"Ìíri;:.1 Õî ;,t.r; 3o:::;1iaÇi '-¡j.?l'i r,':'¡;i,*

c¿IrF e::;îivrccrivr¿q iilli,31ft$i;fi, irhåch of c'n.llr:313 üj"e the -ï::.il-t*

¡:ur"¡:ore o i ss'i';.lli(l ii:¡;o*:r:, u tÏi+:*il uilt rte lnvestå¡;srt iclri unie:'*

t+¡ken jlrci¡r tilil*; nêr.i.*dprf$Í;.

Crnr f¿tLer r*hi¿li i:,ze nËb be*n d*ili'rï u:!È3i ån bhc ct:"r.¿r.l]'

¿':¡iii¿) åg '9hc s';:-Íi.'.cr f;':tlsiçn f¡.¡eiof r't?råch rv¿l:l dårcus*ød ån

0i',*¡:ucr {i" îh* *nrt"ric,* r:r-:."'1..:l*::. *f ïÌ:e seti:ijîç .iffl:;enr: &i}:;r;1;i"a

ti) fitT:y ttibi: üì'tc d.e¡Jl"r$ $f cci'tt{riiîi'åL:c:: of 1i;"e*sr arrii ciryt,c:"*

iî+r¡¿,$" l'i'sci:¿ti::ìr; Fct r rr'::'L;l¡" lrå¿Ïrj,n elays ås thç i:t¡tLr r)f îhg

1r;r;,t rpar:f Í.glr* g tT",Ss jiiÌ$ i,rlti-cìr crcüi;e.$ ccl-¡e:ì1üt; e th": :tr):*ií¡t=É

ælj.'luerit cot¡J-*, affrrci; th,¡ cl¡hc::åcr. ç1' *i.:rysr eB i;eiL ,:ã ç1:l:ey,

i.r:.si;or1,1...'¡ls * Ìhis cot¡l{l 'ue inv** li¡;a'rcd bi:l; iil t;i:llici i eqr-.llt**

vi3r;¡ ,i*l-ie;läe ;il'rl de$¿;i.ir+;:i sLufl,tes" 'flzås ås b*:ircnif i;î-rrs ,tc*pe

Ðf thi.$ 'r:h+s:-4" iici*,*v,3¡', :å ã'ü.v'süreir cf t1:å$ i:hrncl**r¡q¡¿: r;,**l'j

t¡,elå åç¿d 0c. 'rinir¡uo ¿o¡lclusi*¡ic rüg;rr$ång t,he el"f+¿:t, *f ì.!,r,,.f,o

irãa *ffåu'ang ün seåi pl.*Ìxlytles enct sïüsi*îl."

'\*
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üli,il-'i'i.i.i 9

i-iecgu:;* Ël¡,: r'licr;;f, i.;i;¡;oå-,a;;.liL ,ã.3rj(.)()ç cf çi:a ,-ji:¿l¡,ie:sv;+e,l

,Jo'r.re;i;o L.*;1oor-r, ia t,i¿o erç¿j.oa pi.ob3"e;:i, åt uas ,lccitiæd .e;haü

s1:ocåa)- doùaåleil !,,r.,lrìc i.;luii å-ê3peÇË ü,ü fr: t,rü.s 3..gr¿:;1,r,ed,. ,¡,iiÊr8*

¡lo¡:r¡ ahe nü';d.'ü ri'i:cp r+es uri a:::,*å7atl ¿¿Lå o-f tì:¡;¡ airaíåi¡bL,* d:r.ü.e

*¡:. B!¡c ¡r.ccual ,J.j-i<osn 3ef,crr¡ êÌiLs åc i:z.i:uir;lr:c*u å,¿ l,r()u.r,j üû
i'uå¿se &o pon'i**t" tv6ã" üÌte varåous .f¿¡e¿or* i.;ålll iâei;;,üt.il bq¡ ûä¡ú*
sLcn ghõri have bcc¿r:. liL*c,-l;:;e.r. i.:: ¡ricvio.*s crl;.r.;:i;.+r¿u

j', äcnff,tl, rev1i,.;; ,tf üçTìiü.i;,e ii:,¡;ooli iif e:,at,r:,fe ii;hr.pi;+2.
?') ¡er¡c i¿ phût'tiÌrâi:håt revåtts üf ¡iiuir:¡*ot'ls å*;íç*ns in Ektz,,¡:,.ci¡.¡*
ity of rl*¡ritob¿i {r)}iapt,er Ji år:,-ticai;*il î;iì..:t *:^-c,¡:ro.;i prr:i;i+mi:
åre eolidi:Çn tc¡ $rlif+¿¡;() leg,oa::** :itfí,J i,¡,;*n at ê.:*üíjiÇn i,.:.oi;J_ei::*
anc 'fi;r'n:* of ro;r.i*dii¡L üÌ: cc;^';"e*j;i\rç i::*;i,gi.lr{i} r,;g;*g +liï.îi*e,J
s¡ld. ilicsi;r*:¡ ü*¡-i,

f'sbh .¡icLiai aÏ¡u*rvetic:lü { J;,,;i¡3e:l roi ;lntj. -iå;*í,,1i.d.r:,r}
r*wåo.'¡* iillaPtr;r' f) inaå.*åi;$ú a ;.i:ù¡is*ç]$en lrl':dcii i¡1r¡i:ir."ss û.

c}'ayss¡ åoss oË sc'h'esåsn ï';liû$ i'or a sl¿nificl*;ib t;1rt* iil;-;¿.,,j-i-¡¡i

åt :ls slri:J$Çt;.ç{ *¿Õ ¡rj-&e::l:¿¡t"* veçtln.{ *.ail ir-yåri¿;, f:",reri-iJ;; ri.l.ri
l;!i;*utiiig s ox" to;r'tirlìi.üug s.*tu::¿l.uici:e i¿iiii,.rJ. cuei). c,;niÍ-gÌ;;:iç iç
Ìë"ãE ircåi-:br,:* ¡)iå1; ihar'¿hc,sili-fc,;e iüycr..rÍ cis;. tj.lhe rj"ïjçc,¡s

b{:eçrie * e{¡ui';':.iis::L ö'ð :-*i;tj.vcly u:i5.r*.1rn:e jl;li¡: ;ir.*1:rrc.;¡ iioï}*
e'sì'ls$ive s+iI* irí:r cu.cil s.¡il¡l åt ås i;r¿ö",¡:¿ the.r ,¿h¿¡ ).ei,gc:.
th,a ¡;r",:;.Ír: giee *"nLì. $,h* br:btr*¡* t,Ìtr: çr,ideÈåc*, bÌ:,çr :*or.e e¡.*såoti
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rõr¡åsLil"nb. a gåiror¡ e;.1¡iå niLå i:crl*

i":ro¡:i '¿he str*nLlpolnË *f cLay *åks s3op.;*rs åt ;.;as €ori-

clud,ed ån ílhept,rrr ú iïre'ç -fox' uhår å+crii}Í*oys blie såú+ eiapc

Ëh€,t ".roui<i be ç¿¡Lcgtcú fsr üns¡ ¿iåirçn pill¡såcitl clfn:e:isåo¿rg itr..råd

l¡** *nç çvr &*¡q* iS 'vr-e¡* nl.*,* *irll¿1*sü*d 'hhãb ei'{Ê ürå "für¿ã" t¡ii,*;

ø)-*pes .e*',¡Ld bç tï:* sfr$d3Ëi*sg pæssi.h).e,

ÀXbhough LåttL* ',.¡ee cov,lno,å frürr* the il,eilect of T{¿ïe

pnopofËles f+Rd ero,såtn, Ûhnpt*r $ iieaåt, '"¡j.þh $lle rr¡arrc* prûi)*

ev$åç'g ån deÐciåå and els* å¡ttm¡d,ugqld. f;i"¡s,o:tr¡È-:i.e¿Li c¿låcu1.Ê,1å,nr¿ll

Ef wav+¡ prciport$"oe fcr * fråt¡*::l i";ål¡,¿t eondif,å*n*

ilpcn recapå'&uiaeång th* ebsgci f¡eci;o;:a f.b rrair lies ask#d.

åf r¡n overn].). r+i¡¡&åenehi¿,r eï.ÈCI&s " i¡y apiråyir;í{ 1;hç r.r*e,*nån¿

&hag &l¿e *ohecåonåegs 43-e¡r pÈsi¿å¿i'çes a ¿Ig"m.'r¡i.ti;¿r 
.i;;"p,s c¿' soål

$g r,¡es f,owr¿å gir¡ig a¡: ånËçresl;j.ng *nal.ogy sftüåû bæ ap;;iiçdo ¡i

ce¡rbaån b*ecirgnound E¿ttsb be prs¿e{å:st*r3cà }:efo:re ú?rl;u r*;relog-;;' r.r.iì

bæ rnad,a¡ npvåcl¿¡n.0,

ìii:e:re b;¡nk er'çsåæit ?re,e bü,õn exp**åc¡*ce*. å;ii:;cirt ççli¡i

hu+}+;+ h;¡dr.aulåe $rcl:r s¡råìrt',Ëltrúse ånr¡o.*4i:ta,'üåtriË ccr:,:lucûri

Ïra.ee ån¿1åcated Êhr¿0 åb h¡:s bçen eaulie',å b¡r r'.,gvr r"4¿eir"å ;ìili;v

&*iiårn h*g of'bEn been üsrr:;*d. çhs €riiå6e* I'î{}T.'r\"erru f'y"<¡u b,¡ti:
¡:to*e} ar¡'J ¡:rctotiype l:el:¡¿vi.r¡ur å'i; ua¡¡ nbservurå thei, '[ire v¿iioç*

å8y cf ähe e.J,cÌy ho'i;'"-ieeft the ¿åLsql:ar^gån6 fås'.ç *.::d qhs* cirn¿1,

t¡anlc t"¡a$ lol.v r'¡Îier,+a* bh* r;+ave agiåe¡t r¡;a* p:'enau*ce,Jiu i¡¿-,*n

åo Foi";',,¿. , li¿illÊ_ç]-i_e__J*q¡:-å¡;n crf ,lhi:äo ¡jt"ün .jï,:,i"r:.i: tï:ï,.:s "t i.. -.=r:-,t],f1rT:*;.";*::@'**_**"? e
( ú Àj si [:n'ruiic; j-s: ì-er "- å;lttr'r+.,1-¡: I¿]å:-'ó{î,ä:îT-;;"
^¡1rÈculCurej, iie¡;åna-u ¿jågjq.af;*h+lo¿lnu I *cei;6rri:u
å95,L,) pp" ].ü rinå lå,

:

a
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n#,1t} õbudåes the i+¿¡v* a*Í:å¿i¡'i, s{ir¿.5'#* r-.iå,{3 dåi'berrîåfi.*d* Tii+

hydreuife jui,¡r ån tho ståilå:i¡l beslnn åa a vlciern'i1 phe+*r.*

er¡qn gfvon Lo ra.i:åd puì"eati*'ns çvher*by r* uEslrÀg?r oti fLCI"'+

v.¡i.l-3 alÈcs'na'soåy aul*6e stron¡4åy ou'L sf tir* baui-Ë ÕnÈ eels+nd

and i¡sr *i'r¿*h '.í*,s,ldcll Ðllæ xl*:¿";* ?l-¡Í; *r::"¡;Ì::; *c¿la;i íjûrúå tå.;l

n",aires ån bhe .lor"qrst,s"úí]-tr. ç¿tll,e} ì;y tl:o sixì{iÊ prår!üåplü íà,s, ê

itavü gøn,eraê3.n¡g le;*,chåns ån a [¿þç¡"srËorf e e:cce¡:b üÌ-iåL Ð]:o

tf,áve Srequeney anri *r*piå'uu,le Ln,Jucr*.¿ by Ëhæ jwc;: ,äro ¿åüü in

esxlsta,Tt" 'ihe p'eånt g.f rn¿r::ånü¡x s¡{tåek on *iìù bacån ås s. furuc*

'gåo¡'l o{" nør¡ç:g"a} 6f$es 'ühe trù,:iï,"Tcn'û dcpbh 'oeyo;tti 'fh¿: i}rlei ç,1' '¿t-,o

L/ülLù.L*Á6

Y, ^ ç,1-**- ¿¿- 1^.",. 1^o...^ .e-..*..- &^¿fr ¿*I-i3Ês l¡lrere å1; Srcrg bæen ¡Ï#tc.lsgfi,yy Ëå ¡)i:úi:teiü üilu

b'altlss o.f the ce¡t.nåo rsêuctåeç h*,ve i¡e¡'en ÐådÊ'bo çr¡aLi,iia*c üi:¡*

'såi5s of nåpr*ii nequårr*" ïe-fi¡*ruc]*, hag shsr*x, <¡n beauh. ú¡:$-

Ëåtn 'uoçrk, tha*. t.Ì:r¿ f,pLl*:l:lå:r¡1 reletionshåp s¡lLaüfå:2

ilo* fi. iL

üäs r¿ * üân ¿[

Ithere å i)üi. Ë ôqlråxle,i;*n$ {*å:*.-raçggy of, i}^¡e ,uÈoec

,e, s hreå¡r4h'6 o.f þr&v,Ê3s

å. I s3.*po ef l¡,trr¡l:{

¡i Ês earpår$.e.*L fecc,tr. r¡Ìtåcir U¿lko$ friç* ä+:rri,tå*.t
Sh* ;.r'i..,r¡-+ pro¡:1,:p¿f,çs, npeci-få* g:ravity oí'
t}he str$äee ghåFe üf 't,þr* storiÐ, a;.;rl :fac'r*s"
ci" rsai'+*;y"

ã," Iì," iråT¡arre¡l üan*ra&åLåe* enüi -:.1';"T" -.ågrriüo rtrlerr,i:j:+ij--.ie'iå*it
of Ðhq¡ l;-çi":t-""i1"s" l"av çlalcr¿åe-ùåçñ, c¡f i;e*ii |.åiå jålles
aflld feJ"ifis,a':åclr c.f å'ce ilosf,g'å*i iilli:;ï , " ¡'i'r*;ln*1,eb*rj.
ån '¿!"1* litriieËå¡r q:È 'tho 3cå,elt ;r*rsiclrr ¡oariiu Tcl. I,
årt51i o ,F" i+"
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"ir¿i,/å:l::: :"t-"+:a Li:i+ ei'¿i:l-åc¡" nL;itenr,r,:rfr ELt"¿?, g coha::.icn*

La¡;l¿ ciay ;'ji:i".iric* il;:uli:í;,-.u i.. Ìl:^r.-::úftu fL;i-: ;jr-.:1iüü,j2 Dürì*ûg*

h+givc ;rLer:¡li, 1b c;r¡r ii* Íi.iüjli il;¡if; 'ül:c :¡.ib;lfîï¡ïr fc:-,r:iil.a

eouili l;,-} ;:.gr¡ri j"ç,j 'cç irri"åve ai *,:t-¡ *qìåj.vel_Ç;ib iiå,t^i¡o?**:" eif st,¡;,bl_o

i;.rí: L4l:':Ji :' r;r¡U;ic':i o

For ¡:,;r.::ie;'oirs å'e¿lrirr'Ìr tç írr í¡.(,¡ir, i:tis*íbJ-e Li) uir;i:i;i a;:*

piy t,i:ås ic¡:"¡.luL;+ 9o oÌri¡ii.n cÌ rlii.:,;ri:Ler $1 ¡i¿+o+:¿"i+L requl¡"e..Ì,

iì'irn*;13"u l: vaiues i;i"û ÐnT)¡ irv$:iliel¡å"e fur i.c.r:.,,ri;Íve,lr,' ilr,;+ d.3.*

Ai[/{ii]tr süüÍt$, i-;h1r:h sg Cig¿firlJ.ttiil. i;aygl-ri ,t}:tr ran¡1e of ti:e
tliei"l"3 s,,Jcod -iaw;i,g+ L,s¡Ì.;cti ecrld;li;åslr* " .:j*cr;:i:tZir, f,h.e tr;-r.j,/(ì

I]¡-üF{}r1;ic$ ua lr5:piy ai"o tij.ji'icul-t '¿ol¡ ¿tû,*:ifi" ¡. t,¿+ll,k iií:\i,* üÐi':*

<iÍtialt can¡iot; be *i:¡:'lied i:*e;*i¿g,s +.f åf;.ø åi:Írcqi;.rlní &cri.å:.i(j:ì(:{ì.,

;:.¿aJ"* elie ü,Ðr'a:i{ir¡ ìJ¿ivê ctndiçiçl.r is cij,f:.'åcuic .t* &.üüi}Ds, ii¿

a.,.ii,L.i'i;icn io i¿cÐ ,i,i:¿i; å¿ å* lf-l+ctel'l ì;y thc si,.,.j..:,1:* i;l.fiur,:¡-r1;"

;råso Ï,È ühåe sü;.rçci: 'i;ïiu i;irjtt i;)-op,s ig sLj;ii" a î."'r:ii;:.ï:L,i¡"

I"A is f*it uj'¡i:t ¿¡ sIul,ty +¿" r";or*¡¡]- i,;,ityr] i:¿a:-rri:l¿{.r)i:¿*j

aeLln¡i üfr, û. ;:rcp+ !¡e!l+ee'n ,j?;..* çn *åx :;nc one ofr. four -,,.:+ul¡j

r'*suin; r¡r a ilsr"üåcl"+ ilå¿i;r:,¡i.g:: e*ffË,irjrntiå::¡; tc a ¡¡*¡j.irr¡ Ðc

cta¡^$ð ¡;z"af.n+iJ s¡Lrrif . iÏ.pw;.rvo¿*n ille aetiau}- pl"oÌiiræ.: å* *+:::;:.-ij*

sateú ?.};- obher f;¿r1;+¡"¿:i Í5iåch e* 1cç a*-lÍ*n ,"j,r¡d f]uctr¿r.,¿;Ln;:;

\r'âtÈt L¡¡v¿;ia" fi:e ,i.ìrgt¡e *r:;*I.*.3y .Ìi;es ¿tgr,Í"d ï(i å-ij_crety";¡tç¡ li*r¡
ept c*t¿ici ep¡lr+,ici: bire ¡:r*Þ}cs j.'f.üri.: d, süan,j.po1nu *.{. ?{*.v,j:}

propez"'c'itsu sJ"o¡:rir çå' ìr*lr¿k ä:..ri i1:åå..tj-*ir gJ,gg,

i*i:s åtne ¿ifi;,r:f üilåc iìn*1Õ0";" "tr,â"õ FÌ-+tjl.*r¿ti1 'vy ûlie *.U*

Ll¡så. ha f+u¡'rcl Lh,:,E sþr;di'liø rr'o¡,: r;h+ $iíl¡¿i iÌlii\¡"Éåçh,í,$ i:leî!'Li*ri*d
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ån the prrsîråorås ilerff.¿jrallr¡ þ,a":l'eecn i'rn(iüräi¿k€n* åL,ah*u,,j.: ,r:,o

rüpür'L åe gv¿åLabl-q al tehfr 'cår:r'p åu hoû"$ lùârn(]d, ü]ri:.-b ùl:e

Üft.¿;*.rås i.',3'86r ït.e$ou.s.cøs ilgri¡r,$ gelav:. haci pûr:füï::rl.id åäve eüi.¿5e-

Ëåerus d,uråuel¡ Lv&5 r*håeh ånvoåvsd i;Jt*: s.ffccir li üf .,,;-lyÊs çn ü.

pertåeu].er ec,nd .fsr" si de så*pee ves.yf-rx& frorE riîe ûn tì,.rs .üs

or¡e tãi nåK.

jrb Í:heg î;å¡:¡cï ühai & fí1.:i ¡:i**g.1.:rn ho,C. t* 'o,r sct up .,;Í.,cli

rQspstu eö i¡¿lnli rüYsg¡qent wgrk¡:, the ;rr.svÍ.eu.* rúí:*i,s*t,õ ;le*.¿

t+gre nüÍ5 å¡r ,ïþs giircû <¡r¿rpr *nrj. f1_rrr;h,*:*ng.rrs l,g r¿ery d.ecli+,j l:*
Irave û, nfltrt ¿"{rn,eraJ" prçrgi"å¡ï *char¡ nn+ sù:"i.c:tiy ftroiri gi¿-.bl*

pertxels dia¡afr$sr v,Ðr,Ë'Lt5 v;,åvÇ e*'nd,ibl.or¿s* lûr thi:)$f3 lca¡i$r:3
na J.ngensj^ve sÊudy fr*m à?r¿l"r vå*itiçnlånt, nss u¡liie:-.fi,ajr*n, i:y .;h*

au'¿hor.

a

,



üii¿i ;*i, ìì j']"!r r r.r i. r¿ ;J*¡å*

i3r:¡ce 'ç,he *v'å¡gåraai oprie"*Ðåon *f i:iir* ii;¡;cc;l:,n in irey

1.9C5s a recçy'd, I¡.¿ra ^r.rçen i**.å¡lLaår:.e*l o.{"bh;* ïJåõ*l' }¿lvsiri, end.

,'¿lsc, pcsråec1,.åe dlhe ürsüÉr c+c;tiüne i¡i¿v.¡ bc¿::i f:¿tltoit" ,'.fi ¿ü;e;i*

yrís of i;lii.r åaÍo:l:¡:-r'ü!ç;¿ i:i*i ;¿iiri .fos' i:r; ¡;ui"J-c* clt"üi"'i-ni
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bhcår e.tit¡*t or¿ futurrê ep6r'¿igiÕn" -iugh ¡rn lns't'9.iieüå*n r¡a:.*d

gÈrv€ to gsüa'ß11$!r tira bp¡et f,çrrr o.f ¡,xrob.or:t.f"on L¡¡ c¡,¡årj.lïiq*

üo provXCång a t¡,)r¡ìi,&rí¿Ðfrü co,$b of bhc aLü*¡"naÈå'¿r¿ íÈ*?iili,liis,

i.¡ri.;linal i'*va ï,¡::enÐ îiarks .i'':tâÈi';,rtr i¡trçr:ro¿lr:cl

'iÏ:e fårs& nÈep t¡¿ken bgl'¡rård,s ss[ín{}1i.rrhån6 e poðs$tås,]"

ptrË8rsI'1 t'¿es çs {iÐ4eTrv¡åne &süt {åtrG&r3, Fror'¡l &lre st$úy qf thc

eøII behavå,au¿' ¡¡rs suÈI,$.n'¿d ån chnptr*r åtu È6 v+*,s iiecici¿;ri "çi:':."i

Ëne rflprelcent'atlve pr*"*ury,fl,Rd üne 31ú)pg'{:E+¡ngatåve *eca::'J;Lx"y

eell should þe ¡¡såod," .t-n sel-*ü&5.n¡5 bire se}"l,s tÐ þo ur,;crÈs ä!it:

geöt E¿r€e acce¡¡æåi¡5,}.å8y g;overne*e *,rud thr¿ref;clr* prår,iary rr*:lI

nuæber I and sesor¡rlsny ce}} n¡¡rslror 1 lrfira ql:¡tçsn"

ihe nr¡liB Ëaêp 1.¡Ëå.9 äs s,el-oeË cd h,*sb geclåon frc;i rsitri

aelln'ftrrs &,ro6tÍ¡ påekwd &¡erë sueh &hiÀg the;n r*ouåd h*r¡o *Íri:iiet"

feEghes, be¡ allgnetl ån eho s&ffi{s dåreuãåon, and }iu.'""e slr:iålar

orå$ånel såcåe nlopen. Ilåguyc¡ L5 sh*we thù g$sÊ rç:ash J.s,?arÍons"

wåb'h ths ç*gper*s¡(anb*1" s€Êgåong e|¡rËah)lÍ"sih*råu t,hiÌ r¡exÈ
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phü.$ü tteri bc *#fi tip sr rtlvüi;ijr()nt, 'r'füi"}í$ ï1irçÍ;fiili1 l+ '*'e ån ;r¡ir***

ri¿erit lvåLh, &he Fh)r*iry;iL .ferrtt¿r,¡+ ef bire )¿r.gç?i"1, T¡;: o:"å¿;f l:El

iirÐfîï*r.r} sÐL l&p r'rð.i3 T:¿r.r¡e,ú çu b,h* folJ.ov¡å¡rfl erirr$åcia'ratic¡:ir,:

li îo çssabifst: oplf-nrm sf.cie e3.opes.

rrah¿r :1.,rrfe¡si¡íùficô# cf e¡nc *n nj,x ¡.¡nd önc cn n$.ne ¡tf.def r¡

slopes, '.rhlch corr"eepond fio tlhæ Èligrer*es rteeci ån,'*Ïie Lar,';+ane u

ån adråftågn t,o one on fc¡rr nl-clø eX-epcle,l"i*r{} T;p 1¡cs sl;ì}rllq:d,

*nd co*pared" 16 was fs¡}bu l:ot+everu fl?r+¡t¿ nl*p;lø i:åattçr' t;hap

ü&* rn si:e l-;+r"ç rrofr rüråuå¿'ed av;d tl:ql aËpëft cf *Li.¡;råir¿íibårì,:{ L'L

frslx¡ biie t${3Ë prufir'r-ti,1 *}i*u},Í ?la ç+i:lci-drps"ç,3*

Ê) ihee genere.å wehçil'rs nS g<*r:î, ;È{åçt,åGrx,$€

;i ger{es ç.f t,c*aË ¿e¿¡lghc¡g 'o'¡'å6h bi¡ffer fiçn\$t ç'r 'çi*cl'¡*å*

båon* Þt"$rÊ *e*år.[e¡"Ï r\i]ån, 'il?¡asg ,i]i'Ë 'tt på'Ðxti{åe a $s:}atr{,¿t:l*i-i pf

å¡,ldåvLrlu*,i &esg ffi*+ff,íc¡ns nricl ,'åJ"so f,o ¡1*ve a rw;;nårl4 e*:::¡ilrlrcii

brLbh Þlre J.aauall"ed ec*tåer;.s,

3l The ciagågn wal,øir 3"qrr*å r+rss oof; ¡'rt ú f+ct, del¿:Çìr.å"'*r*'*;¿uil

cell",

Tho orå¡4åna-ï rûirËgr;êírÐ r'¡*¿rks l;rr"tfr:ií'eËn u*.u å;iåri ûlt$ lì.ï
ghorrrn on irå6uret iio, 15, The suEgø*L'æd, boEt fle$4;å#:ß{¡ çf s"a.rv¡¡i;*

ãreilU irigrleA vr€rü Eh*sen ¡¿fbe f *n åni.ør¡gj.Vo SäUdy çf' ar;"ai"let-rå*

I.åserature,

'Ivi:rï ,\ * 1ì"ei:uå1t, i)1*r.' .,1-i>::c:

'ïi:e 
F-råE p{r$Ê *f b}rÍ"s s*i}&åûr¿ }¡Ê}$ çe Fr"ouå¿íæ * n;r'lu;ri+X

e3.ay slo¡rø Ë8"üãs eegtlsn &hae cor¡,åtl be ussd Bo pr*cvÈCe ;¡ íiìûå#*

r¿rqr sf corayxlråetr* Ë¡¡ flhe åneAårl"åø* aeeüÍ.*n$,



åri

I¿:¿¿*- .",g*$:,?-:rl i./-.+*Ëå!,:--*- ,;l*;il.jj=ånl-¡^;¡¡;i--..,,;.;¡qhr::^1"1 
-Îr:li-¡..*g¡s¿iåj er q"*, *rjìrt!ffiçläî*i E$ c;fîIG-,1í;.Ì*T,Träiläïti

In v;rri.c¡as ¿h.r(t.iig t,hr*ughcr¡b !.,i¡¡*råtobs. e,\¡:åned b*.:.epi:cne

¡:tr}'te or ì-o¡-gs harre been $,npaaÏ"åeql bç¡ ¡:;'olecb råvçr b*m,ke f)**i,::

5'iliv6i ;*Ctl.on. iit¡ie¡'alåy þhe a;"ranii+ri,3îti cgnsisç'ç of, a s$:rte,s
oÍ le¿1u gi¡ain,*ú togc'cir+r frin:'rf.n¿g ¡l fåcat:f.n¡; "r*nr-ri tyhåeh la ,";yz*

nï¡'¡rslci aï 5.lrL,atw;ilçu I¡y pål$ra sr e¿rbl"{,},J g"r f,hÚ 'þrir¡k*

fll---- - .ì r'ì¿¿¿];à*JS-gj (;"Í.qur-on 17 a¡ici. l.ili
l;'rÕr*'"¿;lF'¡;."i.c¡i¡ce w5.äii ¡1ltríiü:"rlu$ r-qpÕräe<i {ric.*;r}i¡*tÍ+nq; r

'elre ¡¡enmr.*i ¡r.r*ricr.rCura f+i ae pl;rce -c,nor¿i a måx ånch l¡li¿nirq,¿ çf,
¡o;råtied f,åltç*" nriberånl ürt ii lLnassgrl sio¡lee foltr-oweià ii.¡ -:aboui)

ÊÈ t\'¿'el,vç; flici¿ llly*r o.f qi¿arr} Ëûorì*, LleÈ,i; i¡I¡q:rke.uç **;t,*rid å';,+*i

frìiç,: 'li,+ul¡;* i,rif L6r¿' ¡¡,¿r.í'aae b¡¡ 'ciie iic¡e gs ïhr¡ eår:pe.

iil leyl'cÍ.ai f¡16rþI.*$ïi ¡¿l-æ Ë,ire ;:"e1*or.'h;*cí gur.Í,c,c# ,,r.r¿r1ufs. ¿.¡y4.t*

gåo¡: Ç'ü#ü|i' r¡ç;*f$ãï¡;¿i,ri ån o Tryrii"r,r,.rråc .få¡.¡¡:q, *.ii -äh-r: liu¡,+¿¿u o.f
iìuc:s.flietåo:n åii i;,*¡TTr"öå,, ,lErl*raclas &ri r;,$ç,:Ä-lrìL$ sìråpprrld j,¿_a¡¡

rairå¡þ& i:r*Jøcû, .,;asi'r5.n¡ìt*n"i ll-r,e ;'nsutte o$ thr¡s.s e-rii,.rri**lr,;*
erðâb}åaÌ¡oci {;}lt i.iosu nl,i¡i¡}q+ üüE¿}f bå¿inìtet Í'c¡r üi:,¡ ¿bcvr: ]¿åvsn
Lûer¿tåoii. ilt+¿¡l-¡¡lt¡ bhe phyCIical .f*auur,*lr åav*Iveif cor^i'+*¡;t4¿.
eJ'aooåy ùo *hçgc Gn$o¡"Èiîl*;'eil *¡i h.l¡i* proJrrciu åïrr.* cur.\r,* ..!,r,3.É

i'tlpr*citicoi* ¿!s sll,livll on Îåguræ I¡iu ari* å* v¡r¿g *ir6;;estruci tl:i¿i;
ãl' il¡'$,*&tJ.*n be ql¡t¿r.år¿e¡d a;s elqae as ¡roslråbåe*,

{ 1.å¡u¡"¡r rU,
!'rsr¡¡ ,ä Fr,u*dy of irw¡ßI-üiås Feperted ånsiallxurons, th.e

å* ÍÌu.l' fjcre"å*onu tril¡"avøJ. iìlu:-;*ra ìierquåreit tü irr"'Ìvglib :¡íav+*íiro*toa.u n' 
ffi#S"" År,i+#et. u voir** -*iu ";¡JT-HXS,

ä)a¡:ær iici" ¿õãÇ ä. ffilgl 
_- - : ''g
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rrpcrt:cl*, \',r¡tr|i ri.one örI 'bhrÌ i."l,if,üldin ;;åvmr ln ililSå-f'cur¡'ti.;,tu üf*
fcre,C. t,li* Ì¡gsL rr¡for+lnrlrr"? ..\ ¿lÐr'i,v@i lctytlr ui,:*$ placc,ü ûi-r, ¿t

rlrçs.îe¿1 rslo¡;i* anri 'ul¡*rr "'¡å¡"o rÌ-li$h Þ¡'*,ç å,aåcl ûvÊi- 1;i:i.n I;LiinÌ::'ti;

a¡'.cl an$Ì:sli'ed ¡rt ñiie'ec;u *.nd boi'l+il¡" lju.rior- operaëåair åL r.:¿;*

I?çBr*d th;la flhet '¿rås.ü r;:e;¡]i rr&,Ë ilûg åri e*upLe.ae ,g{in'i,j,x{,:¿ l,;lãi:

lhe l¡ravesl bLanl<c¡b Eni:l t,Ï'lå¿¡ w;¡,s perrifü'cå¡'ìil r¡ürrûr:r¡r¿ü of :i*;i:.t;1

oå' Ðht¡ í.irii.vüL d,own bhm a3"ope. thj,s rondJ.tftlt rräri lclf,cy ã.r*iri*

cdLed 'ny d:"$.vån¿; hoaked rcds eb Lnt*r-rnalo 'Lhr"ou,gh. aP:* ¡:r*sir

gê crÐel;e qloclen (i$ntr¿is& wläh bhs ü"r.evsi b:.a¡tilat,

t¡ * ì; í::¿.E ;.1 e¡lh o're:r I i e!¡r¡.1.J-t,T-l,cy 1i14.

l¡anks

al"so

:1,¿c¡¡use

h,åT*$ 't¡g.gr¿

l¡q¡ ga¡ss¡ af¡

ånççal-Lai;í*ns cf wårq¡ ¡rr¡uh

re*rploytld suseöâs$.flully in
expori.ruenbai ¿oe*rïåt¡r,

ori cr'å,;i-ru.rl clei'

v,¿rLot¡.s råpij,afì, t*hin

iy.l¿g.å: ]il1l, ln-r',L,.ì].åI_ i l*;ç -(ilf.gure ?t)

i:'ur{', t}"lty e}irfniig anrl crackg r¡h*¡t;t å* ury, Å sl;i*i.i

s¿i::,.ötclifl af erfi.nctr. &¡ìil tîrefffiJ- ån Lhe cÌ.41" cun suilsl;sr;'bå¿il33i 'i"ri*

tug*r i:hç¡ge #seurrü:ißð* l.s'åtiiru& tlec'br.o¡ång ,bh* 'b,;u,,gh*.*r:i; r¡^í,_'

Sh* ':14y" Såncçs €h1* rår¿$üri¿îå is ¡-c¡;råå3]. +¡vaå}e.'uår* T.n j,.'*üi-t*

polåtr.rn ;¡ìånsråp@Éu thf* ncirçnc¡ ås lí{iry }rrnr'[]åce3"

if;.ËE å :*,Jlti.i¡' l'å'Lq.%t p*-v;Ê l;p'eryr._t"{ryJ.:å]T..'É i iì'åguir+ ìi ¡

i:"r:;r+ir$.*ne+ wibh Ic¡c*å projecbs f.nrååa¿t,*s {"hi,¡i

rep uh+rri.d verï åR sår:e fracî, s å¡tch*rn to åil år¿*hcm âr¿
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ei¡oug LLt åi¡cÏ:'sa 'chi,eku a¡trl aman6+:c K$ th*u üil+¡re¡ &r# n,å

Itar¡;c, r¡*åds $x¡lorecå'ÐË.ï\;&*n [hç süc¡l¡gan ,:rl¡ouü a o i;rcj'i laycr
ç:î c*;ersç b*cidl'ri¿i in¡,t"üerl,sL Shc¡¿L'ri li*s prr:f'årl,ei! i¿Ii*r*;. tii<l fip*"
repô ñiisl r.'{"raüon i;r,rång th;*i rÈ;rril;: .iúrÍiu}e# &å-$ il\-i$+p;,i}y <ì.ue

Èo €rû$iün Èf, Èlte ui¿lrlåeråei l¡ene¡¡tìi ghcl r¿reie,

;ìüc¿,¿Lr.eo ûh+¡ irrojact' ånvo.J-rnetå ås er*¿r}ì.er ån ;,',i'*¡¿r:år;ud,o

'&hnn 3,oci¿I prrJcå*&Bn &h+ sLre of rock wee re¿iuuoil üa b{ù j b*

9 lnshes anci the .Iayor reduce¿lf tr¡ g år¿n;I¡es"

Uu{i Èo bl¡c} çt$& f,nrrelvæcl, å1: v¡$a *c¡cJ-d,r¡cl tli¿¿ä ehåu i}.;r*

proiaclt t'rot¡L',:i be SennÍ.båe onLl $.f tÍr* protecuf*n ***uåcX l¡e åå:liåÞ,,*

scl, $o protrltl+ pl*ott*osÍrft ol¡etr ü,Iia uatar åevr¡L sporrôtÉn${ treii¿}e"

1j{} li * ,,1eT ar tÍoncrErt':; Io c !ç ¡lqv'o1jr;¡cr:1;

ìkpc;ii-1m'eiiî;¡eå l¡;r¡ni; å$ t*.¡g&Ë{¡¡.¿t åigri,, ïg¡.1;. ha;g ånd,åcat¿;ri

Shag r&vêtxtøì¡lE ¡¡i' opec3.*"ä1;r d*¡¡liåast ce$.ula¡" cr¡iiç:let*,* ï.#Trì:,,ü*

Iå'ål]t' ]:¡is b,å*ft verT CIf,':fecgåve ì.*¿;ri,åäsî, ,:¡¡*sår¡s fcr*+s .âç .rihd

gurf.ßo# e¡f i¡a¡rk*"3 T¡r coi:rrtilråe*a üo x.ågrr*ap [iråc å¡reiic.j.i¿¡,;åCI¡r

lras pr'13vQrr f,er sup*fåor" lìouevr¡re r¿,nl€¡r$ birer¡e bJ.ociru ar,;
t1¿l,rï{i*Fitridr¿ç¿vrl ån 6r"eeb ,;uli,irUábtr'¡S b}rE¡ casfl iOe;lå.i.y åC }?,ï,i}*

hJ.i¡åb,slLåve* iÌcicause t,þrr¡ cüËr; .faui;or u,** núL ¿¿;]cc;&,*åi:,*a ;it
Bh* 'Låprç of ü!r* ¡)tr{r#r&fli layouu bhåc$ r*niaånr*,lj, a pc;Len"ilå*.å

gçhenq, '

\)ø iJ*å, ilargong anri
VeËmri?fige rt

i,Ju" ¿r)1åg

*Þaa**-_

il, l'o Åpi;r,lln;l, 4()*].1w1$.r r.jonc¡"el,e ä1ot_*ii ite*(]'rcc, ri.;i. :J" ïo n*Vs]"u¡üræ cjl-0,.¿6i",Í;o?.¡ i t1:ca,iråqiîrgõ5ñ-îø Ê! ø



I ¡: ?

is:S-,ä'S -l 
g;t-l,i.rl t -pË,i!ä,i ::Êxq,'H,

Tht: nr"ål;f r;41 propoc*x- ¿rs cllsÇur'isod ¡::"ævlously r'ras Fr.rr*

¡l4}nhcrl l:y t,hr¿ nui;fror ab a geriefaå nootfn6 bptwoo:t s.isv{i;"íll r"i;*

P¡-e${JlL¿åt;ir¡c;ri of Ehr¡ ìiirbet*l*or}"r¡ a¡'rd iÍalrËo :-rå*p*oliï Jåvtuåcr¡

of i.;GtrÇ ¿:.t:ii sevc¡r¿:1, i)nåvlle.,såty of i.iånL$Gb$ ¡ri.ofrus**rl;, JlE &

rr¡.rul"t o.f t,h.* nontån¿1 tl:+ fo}Lotring ehary"çs ejôrü rru.¿eåc¡

tij 'l"hø 1 +n I nl,ope pxjti)ç$e} was CIi:l¡çå¡*¡aË*¡çi fË.rlrir fur"fril¡;r

e'¡nsl.'ier¿ttJ.o;r" in r.,*+låbl-oz-r T;,e tìie f.tacbs i?rssft$t,od r,rhy arl<l¿.:e*l

flat&ç¡n t,h¿rn I o¡t ú ';**rc¡ lånrlrlt*f;tgfrrys ltn¡8¡"ç etufi.åe,i9 J.¡r.¿åågaLt*i;l,

Çhaï, ,iiny *ïop,t fJ.,sçeeå* than 1 on ti wer¡Lri ìrø u:roc*n+¡u5.<:¿al {'c:¡,

fuêur* årie$al},atåçn¡s, Th+r*ie¡:e &lio li{,difrpf"iå i.r,e¡,x re,;ir:gerå 'çc íä

cef$Fåråüon c¡f I on & ço 3 orr i+, eåq{e ulcp+la +nå3",

{A} lt was a}sa s'.igçe*Lori t}:aË 6hc¡ råeaiglr l*afl¿*r de;r6h u}¡ci¿å¿i

be år¡srsased by ä"û fesb äq¡ {}"t) $*e1," i'hårr,*¡auld prrr"rråb lrril*o*
oper*61ü$ up "to -ø;rxfuitu¡"i 'r'¡aüer* r¡srv+rL åf rrsrtrliårec*

'lÏ:e 
',¡w{Èru13" luayorat å¡; mhçry¡r on i)å¡¡;rare ?Ë.

ll¡sÈ¡;IlrJå'ì,G\'',:t,:'.ìrrlû i,cfìi¡ì
G

À.fi;s " thß i:oål"fåt¿çå Frxl;rssaå îË{åÉ pr+,cü,{reri "ii:rú ;;:"+;ur:ili'L&r'ie

nulåt,Erol.äI3 t-u:ex,¡:ee&ed rf$"f,fåtì,Ãåþå€* â.ãÞs* r¡håsh jeo;*1.'ci;la*i! .¿i¡*

ånisbrååi-at.åon +.f t,he Frülireffio i¡ug b+ aru u¡lusr-l¡sìåy ','rr*t. la.tt,c¡*

sLlEljiit$i- ¡uld .fa}}, eontlÇr'rxct,l"ort eiqui¡erent ð¿Ji{i !;:¿i:*r .f.;i=*es î;+ï",í.:

cùKÈ¡*e¡;¡tsLy cåf"ffåeulg Ë+ sbËql.n, iktåÞh blress ao¡rclåt,åç¡¡çl præ,iai}-
ångs ån iepr.er'il?etru årrtú5, åt wü.s d$cåcled i;h¡rt sr:l Ì¡isL,!åå+iLåan

of ðhs carn¡:leÈe ì,i*iÈf.få¡ed, I'ropnaå t+atr ru{.}B poaeåbånu l¡or bìr*sç¡

r8å,stixg the f"nçt,r¡ål*d piÞgrerix ag shçniå *n í'ågrere ?Ê *,çus s,otl,**e€

\-*--
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sruir s1, å trl åe.?"1 y fro¡:l t,hr¡ b pl"rr fre ss 4g o rf,,gå ri;rlJ, y 
"

The noni; å.nt¡iortanu cireirr;6* ¡::,eil* IJ¿¡r¡ tÏ^r¿rÍ; fii'ttr Ër-û¿r;ïirnä

',r'&,ji l"lmå¿ed &û nn f*ct¡.}.llarf.c$ #f iË€c*åiln¡] ¿rù s3.,;;;** *^f å
sn i*u';'ïl* lrlapu*e îrtrrù tÕrusËrutü*cl i*3r cutÈåitil bi.lclc I;il,¡ ç:ris,b*
ångåonú.r3*B*æn

;orls¡une I;h* l.agoçn l¡olsonr cxåd ilái: hF¡v(J a*plu çji*rc tt
dry ¡:r,v¡:urly, Ê,c ¡çae ftfig prercå'ij1nj t)t úneûsr.Il *y¡:e, 3u r*tlå*il

'ár.r,ri þlic È'*låe;:lion* Fol.Ê ånd piì* ín*u*l"laEio¡¡, ü[lirJr eirarzg;rs*

¡n*<åe *¡re C J.r?ru¡;í¡;å¡J bqrlow*

írå_,¡rar*n r¡,unber+¡rÅ *i uç 'å,7 åååu¡shraÐe t,hü fåylal É]:.iJss

eectl.sns årlr*Ð¿fÏ*d, ït' r¡hor¡å$ bE¡ noÈq¡d. '[h*r: biro *rJ.ph¿rbs.i;å*

syr.boås usçcí f,or bhr¿ varj,ous t.ypës hrgiÌ:lg k*pu ürø *err<n s,g

ülromo us&d ån f,hil onå¿1ånat ¡ìrßûI;ûFjrå^i,

'llu.e*-l-_: rrig_ni¡i"tç'j t.ny :ilsï)e

'i'I:in ¡ç¡:1¿¡g¡¡rr¡J bhe sü,Ëftg &,g wðrË prerråousÏ.y tfÍscr¿t¿ge.,å,

,i:':.rg,ì_":;i.yj$j?¡,r!å9.*.I*üHg { r1'f ¡lrrre ?j i
Í,;-$*ååy acqu.åre*.l åa$¿qr, r*¡¡ü$rå&l-s re(år'e utåJ.år¿*çå, :,ås

n¡.& lårt¡v,i¡3, s'."as used .ãrå {¡ 'onca$, eiverr].eårå by å ns fu. in+l.¿ åå*
i{J:i{ri"ër crrrnhr¡cx tüÐ¡lg,

;l{}tlídLt,3e ?' lnch hy {i S¡rch pesnìl lr¿rs ¡iüu ;iuiri}+i;iiso j+

3¡geÏr *qi"Ìs3'fi wåra s¡it:sh v¡as lnrit¡¿j.L,e$" 1fhç ai¡+Iiüx:s iiûsr'.á å:ì*
croaæo* fr"e¡in å? bo å,s 5.nchr¡s &o ånaurç b$üg*r e;rcliüre;e*

äXjx¡,;'i. :Ji'n _,J.gl_jiåqrl ;,,¡Ji i ;iåpur.s â5 ¡

ihå:¡ fü,itaånsd {;}rO g¡*ri¡@ .as I.¡,!ijr nrær1E{g¡¡giy càj.Set¿æ;lgd"

h û'¡r¡r
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'¿,=r-:.-:--=-b...q+li--i-ac,ql.! 
q1t¿t ..jl,i{-,l,,Ut:., .- jl:.',:ti [;'å¡;i::'* ¿i¡i

r¿uÍIi oiirily ;¿çquåfsd iocai ¡,:+L+rj.;*L'¿3'';,iEtytt i¿¿iiiäc,i"
'r'li* l:r¡,j's¡aç cor;.¡içriecì i.¡l'o.g'iil"iìhr*,ll {,raírv.}i bc*d llirii çro¡¡'l-u1.C'¿f

rlaeliån+:' ¡:rlslco;d ;"Í¡lra¡i! v{{r1iírrg Ílr uå¿egi,+te¡' fro¡;l û}'l¡'ce "úo oi:r
'i nn$-,.o.t4.¿^ba¿\t* c

?'¡Uq: :T_ - i,rruiirri¡iiti¡.i":I* i'å11. (i':å¡lr.rpe 'J7)

liirLs Lr¡*i; íie,ìrLåolt '"rbs ¡rr.¡'ü Bu$ìi.{.å{iüÈid by '¿ii* a*ül:c¡r

'uc¡gau*e it; I'rd.G foli; I;l:c,u $hú ce$Í; u.;>uirl i¡* pr.ghlbåi:,'-'rt'u j.'ii

l.¿¿¡,s ånst,¿iilriil ¿åit ¿d r'ûuiÅiL of r+urk Liy i.,*i;i'ii iå't;c*i""t-'i:¡"i-;Íl arirj

,ia$t0 i.is;.critil +tt¡;iir+elr*" îk¿t¡ e,u&i','or* 'lv¡;r¡Lii iíltc t,a ;:e;Írit, r:'rit

f,itr¡ç a *u.¡rr-1l'iür år¡rr1;allaî,iç¡r¡ u*-urlii i'l¡;t",ü þæt¡u puaaå¡'¡eC i-i' ¿:

ge'u,rluîar Li¿:l$ça ïrar*I îre*n uüålfråÊúl"

'Ïire¡ ur¡$hrånltable¡ f,:l11 'r¡a.g b¡"¿¡r;ui-T, ;iåx*d. ce¡i{i t{iiiu;;rí.;i+r''-

a'U*Uh Jr þíåS #í' seåír,"..,l¿t i:*f 4UbÀt y¿¡fdo 'îi;r, çlç;r¡*¡"eLt} r';ÊS :tLt.:¡iL;t

d.u.ctp*:'.å ori bhe ¡ire¡rar*,J cialy slcipu and i*vrlecl by a ¡iti¿-'i,å *üríj:/åi".
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HORI&. l" e IO,O'

876 TOP OF DIKÊ
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OR,PUN øY: N.G.KULUK

p,Ìr€: o6roeEgrlgs5

F,GIR€ No. A 7

INSTNLLED PROGRN}I

BÊNK RÊVETÌ/IEì{T WORKS



I lrJ

ï¡¡,p 'llr¿r¡ll $t{xüs çf, resuarch 'ø¡c*it ¡¿¡rC*rüaiíen l}jr '{r:':ú

e'r¿th*ir TÌ&s iå prelf.*;ån,ury s¡v¿rlus.bl.cx ui" ëÌ:æ bohsi'J-sü.r o:] r*'il*

å,'¡stü}i¿¡ci rev*'f;'¡,':e$1i ìv()i'lts s.B Sh,* i-rfsi;rl"y i'Jt" I an¿ß ;r*cc*t.i*;'^y

ll,*, J" rleåls as "rfûrè Fre'r/åtu$ly tlr+sgrfl¡eti ån rJh;:.pter l"L€

Thm ijurpÕse of flitås v¡çrk r.'ii*õ t,t .foliçt"¡ up txt E¡rto t¿:ig'N; stJC*

'¿åçr¡É úetf¿onelå stt* ''rixÍeh rserE* årte¿aL]'*¡'å b¡r *ile rlatq:¡*;';*¡:ì13

and .i*et;c ilåu.pcg¿¡1" üåvÍsåen of Uhr¡ 3',.*troi,ol-åã¡in Ücr1"ui'*aion

of üreator i;i,rinipeg &o e$b*ibLi.sh Oht* i:çvr:'tir:;ent perfcn:lllìÍic+c

afb'e¡. üh$ spring *nC åàìun;r{3r- u¡rera$åon wå'flh â uåç$ Ër¡Þ¡;¡nils

¡;ro vf dånfr rt ce,íììrlor:sl¡r t åon s "

liu,e Ëö åån* l,fur:iie.uåoïiûs 'l;]:e ttor]'l d,:n* t*aa basnit çn

vågu.nå an* phoÈo6.;raphtc ev¡riuatSeli{$o }t¿+ to ncit,*n*,} er¡ni1.:i*

Uåons drering ¡¿n,i fell"owån;i *ÈÌ'rs'Lr"ue'ùåÕns no uscfui ¡:hcl;o*

¿gra;¡hg tìt{rre gbfl¿rlneci ËÀ$ EliÍiB S1nry' Ir¡ sui}$equcnb l+.grl; è+

i¡e ce¡.rißd aub Lry sbhc+rs u fåc3,d ¿iurvcys wålJ. b(à ì.åaååietJ

bç fr¿rÈ,her eviåIu{Àge ähe i}tr.fl$sïiiiå3ìtsq

ilre¡;i åÌ:ç clbse¡:vaÈåçns Eìrarte l"n 8he s;lr'ån¡5 Ef [i;,3i:s

'¿¡he¡¡ the eeåLË ì¡rúrû x'CIl¡*.Ðåve3,y eirrXr'ðy, å& '*r;ls coi¿r:ï"¿Ceg Lh.:.rç

botll: sf çhe tslsi gåçss r,i8t'tt ån såmåLe,r'3üiìä3'¿åCIn nc Þiii:'b

'ühËår 'heh^*,våçur {sü".èådl bs ro'åuc*d gù FÅ då*s',¿s,fiJ.a$ Ce*lå*¿

wÍ&ti eaeli rËve'sEirêlãü 'ü;'pe" i¡'het?sver eibh'er ceii *;x;*eråntll,c+t:.

i¡nugr*al bei:¿lv".i.+urs å äfiil{r B* Ëhat e.ffect ås r,:¡¿iåø*



¡i

ilhotc,r?''3phs *,r"+: u.ssci b* stti:pl*rer';r,b thr¡ pbç,rrrvrì,1;-',.oac

Ëãiì<¡* Thg r*vs'tn€i:àg ç¡;ii*:res six'+; ti.'"sct¿*coS i:*g:Ì-lt$Srt,g åõ t,he

norih c.r:rå a*C pi-ü¡ïrfts,s {:+nsêi}utåve1y tpou'ri'n,ear4,

}'gpe , ii - ;igg¡iüç- j.r.rr:i -,iþr,S
illr:*:" er'csåon ',{as oxparloncrsá fï'o* ::;iinf.tii rünc',ifo

T'*/"r¿ ,l * Gv"e;1.'.rtl.i¡r L,;-r:fcy'

ihås 'u,r¿¿¡p ån e;cc*åJ.rlnb ccntåisåcrtn

?l;{-lsii"*;låqt*l-,q*:-*LirLrg j¡iiUålå- j}4.$'_.i"b¡*iri

'lhe l-¡í¡'ot r'¡çr:h cti,i ncü clppeer ic; he fuliy ç,I'f i'cüit',¿

íxp in nu:;a+rsiì.$ .ärs['i.5 i;]'1.'¡ *Iiiir uas n*+';x'*rå Êut f¡'r¡¡:i ur:ie;' tirc

wj.re r.rc¡$ir ee çho'r-.'n ån .tliçïo¿år.ti:h nuxli*¡- i"

ä¡irL i' _*.,l:å.'i: :iJ¿r¡. -ü]¡.lJ' :',iÆ

ì.;J.l'rcli. &rr+siün ','".as qt.?Ëfrûfåü*i:ceL .f;.,rr¡ y,û.åylfal.l. ¿'u;'¡'*Í1"

åï:3il- .rì**:_:i *gl! -i. r n _ rii p jl¡-,ïfuíC r' ::$.! i {r"å i;'r itiiii

In c¡xc+¡ilenf; t#ráSi"-úågne it:*"ür:pi il:aù ;in i':lå;:ii:"3" '.;c:1"i"

Ii*.Iâ vì,f:Ëi"Ê Ë,h* v¿*.tr+r ci'epÐh idaË tË"e.ä,'h'$3:*e ve;¿rlBsti*n **uiC

be sgûIt i'Erc.lwåg¡'¡ 1n tlis ill-l,å,têtr b*Lr-¿ee:i 'cirs ltt';irs*

T¿w "'" *-,.Bejt{ÅnEeg\*- í;åå
The serfar,s óf t?i,¿¡ .fåil rs*s ls*se ç,nc bii* l¡¡ycr $1"Ëi

nûË -$pllÉler ts bt¡ 3.nt,ege"al" ?ir*Ð*¡;r'i;lphe råwil"i]*r"ed 3 ei:ri t¡ Ll"*

åust;rate Ëhesç poinl;a"

;

<:'ì t>>--.
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i)+I \ìir r,rri.iÌi! 

"i{,:} 
I î :ï',,.}-ì 'T:$i {} {.ï"i 1: 

{É 
{..}:i.ii T",{ {,} {i

.f, r¡,¡¡.1'1g1¡"qs,ç\j¡r t r,ì¿,;\ ¿., ijì.q !,,:.!.,:, dj{ìi Ëi'I.$îr t{iìîit;t igrj * ;x * {Jl.i r,ì'$Ð-rri*,. f}ttrri

:. '- :. ::::-.: :: . .'. -,r;: .i
,..È 1 _.i
'.-.j-.1.r.':-.'' ' : :' : :;, .,,, l;'.,:¡;,,,¡i..

{Tñüìüìir!!i'iiiìiil.ì\,riÌi.ri ri!,,iìiiüìi.li..tri

* 
!-:,,.iJffii,rT,{{3e},ü'.îj :iTirîþîslsT T 

n 
#:!i TTrî}fr

.i,$:.*.9ì\iflii'!. \:.";öfj"+i:î -ii{} î:\ri:i. {{--1"{e,.,r,ï 'liilì: qþ T 
æm,1r; 'r.q$ç;$if¡'[ü}Ë.rj

'T'1:.""i"



. - "".,nir.Ni,¡:ii,r{:t[,..r..*,.. 
.

'''r'ii,i

'F Ë"îi1Ït',tqT,l$ :,$fi Iilt,r i¡i,1¡¡ f,$T T 
* flli T:i'{þS

.,'t"tli'l,sç"S; J'$ 'üìriiiîl l¿"¡-lreil g\i æ ..å:*{ìri,i qe;'.i1lr*:Íi*ç*1q,,1



l"i r

i}ìil*t$ç¡¡år-rn;çüt i);*t+ $ ffi iii:ì":rq* üI*wi;r iit+r*
ni,,ü"¡iJ J,;.+ ,¡

lì*'ï,rlr;t li j; í,1å.$i!'

.. 
,

íioiliuritrtig¡,t:;iu6"r,lr )'i*r**i .* il$.ti' ìiurrl iil;*3' i::-'tiiu



'1 rit

i:c: : :.t -:.: l.r, f:x*l :*

i.1-c¿t* c*i¡Ld Ì:* coi:c'l-r¡.iïed :Lr¿ 'bh,,y +pl"åri¡; cf L:iú,ri. I't

fr.ppûi*r'çrJ, tiitL'ç th.c .r;;"t::r¿i:r:;' '!ai.nr- i*riil i:o:l< Pi.p :"fip þiüi"* &J4.*

f;.lran<1l;r l;i,erh,lç rind CIjlcci*i: x'esisfu¡nh ae i-uio br:an *n'&lcl*

¡:ra.tir:ii" .'n'-: i-,"ire rî¡*9Íì'i c,';ct' 'Lf:e ei;L;". ?¿nrti< Såii "isü $rÇ;: rrûf",f

cif'*:+'båvei. 1!r*: ps'¡s¿ånåra¿5 ctic'U:!.ons liad al"i- *;:¡,'tlri"ei:+*ii úGr:¿ë

de;.gr*e of +¡"csåtn, 'ihc .foL¿ol.;ån¡; siå,*. rïr"ì,rrii;ìer eb6ci'vauloiis

irÍll ¡l-cvåli,.l r:oT"o *or:çlusåv+ resuäbs"

, 5rl*J- Ëþ "S¡:l,ittiJ-Sr 
n q_ "LHli,.*-i5lÉ

The¡ Ð-*h:ivå*uy of gi:ie :r+"'¿ci;:[r¡¡i'¿ i;.sz"ici; :',¡ng ..:tnr.i]-ir::eil

l*1Ci: thr¡ *elis Lca,Jc*" i;ronËo¿;:"ap,i:o r'¿iìl'o ¿elic:r õe';ra¿'*+ ï,ii'l¡

**ti oÍ' iuiy tt; $'r-rppå{l:triÌtib Lir,'; Ciscue*å+au äi¡e i'o't¡.,"=E¡:i.t-En':;

råçlï'"j-iî,Iet¡ arc¡ tÍÍsr:ir.s,*,lC nur;åni-;åni,! t"t bh.r: n.+f"t,h *ir.å ,*rid jii"o*

¡1tr4{I# *onseeutf¡re3.y esuihl*Éir$,"

ld.r¿eiå-:* ; i'¡ þ-91 i i ., i;i íi :i. .. 1 

J, *':rq

$sri"grre e¡$¡gi.on iÅuc¡ bo r',"gyg ;rggåon ¡l'& bi:+ ì,,rì;üÊt,

I,gvçI Trae been exp+råenqeå* Tne e:ç1;enb uf aro#i-ç¡: e;s*

p*r:i,elle*C *vnr the *hr:rÐ ;r:'*rå*<i o¿" '8årriu¡ th¡lu çiiess sle';;,ii:l

h*vtl ì:e*:s å* ope;"etå*ri åriciåcat"er; thå'i; '*i:'* å çrl + e.l+;:e å*

Ïrçr* er*såv,t #\'eF *. ghort þ*r;tl p*ràod. 'çii*.ri .il¿tÐt:qir ulcl:r:'e

*usir aË Ï *u l¡ 'u,* L ¿Jci 9n ì;heÈhctr úr ¡i.pâ gver ¡r lsr:¿ r{"T";í¡

grcråod *hl* n,ø& qrff*el 't'rcuLd be någni,fàei:,nêJ-;r dåí".fcsrenL Ëür.r

r:*b h* ,:scerl.lrå¡;e,J el; i;hfg ÈåE*e"



fl."-.,.. _¡ .-",.-.r.¡r,-i r "è:;*:; Jå*:; t j*:;ili::.-*:i:--LJ;åYi

-"i-,il -ì5,:n,n;, ¿, 1 ¡¡,*.-..-.i_;lÌ Cjí. l)cÌ:lij:f,C.;-,rj ll . Li:*¿; i-c.,.ilï,;.; .;ïiL(e\/(¡¿ r¡r !r¿ u{'-,JÁ!

tTir.1 $T.i::ji:fi*f.¡ii Lir,i ;iiüi'iúi" íiij. it *;Ìi;l iìùù i:iiü'i cl'-:r;ilr:ríi" l'iiüt,¡*

tjl"r,ph nirñ'büï' it åI]us'l¡'irt+c "b]ie; ::¡,sii*ii]r.J r]]*Oiiir¡1 tcf.fi:e'û

í:g rlgllr;.ri-.¡*¡,1. -i;* 'rhi¡ iäilfD ,/rlrLå#j.Il" f;r** ;"rig'i.¡çii. 'cry e.e"or:åcn ¿11,

üil,*: rebu'¡.i't cJ-ny rloF.e" ïb trítri nsì:ûil t,hÁil r:Ìrr.: r,reTtTiL¡Ài-

l;ryer (¡¡'ûdrlti r¿o ¡r ;îrcir.trif tä'ùr.rr¡b &1j '¿,Ìrc fi{)(:ûtìriirtsy Li:;i':0it".

'li:i:; j:rr; ì;e¡::i {iiÌìíjid E;rabl.¡" r;,Jl'r.l ,,: ji'ili:ïivc i;lr,.n +a;'},;r

'í >' !'-'-- l- '- --ii¡ríì .:,:'"1'r.o'c -l:.'.r 'i'-'r,-.*r Jr.r1-"rr 1"¡:,,r 'rr:.r'.rri:'.-- ì -Ì-¡':a ,.-.,i:.ii.. -'¡ilÞ 9\tU¿¿ 1.i'¿t \; ì;.i,; L1-Je-\,\; U¡:*i¡¡ iJUrr'j¡ ú¡ii.ì j;r'çi;i(.i,J,c;.¿' i.; y'.¡* L:iü

:):il*ä"'"iìa Cln,,' ,ii:,:i ::$yriti:ir:::t,g. 'li:u¡"*-iû.r.i? i't à¡ iel t, i¡;.,r¿

-fut"Llic;r ðii1j,:i,Jrùii,:;¡: çf 1;iì:i.li it¡rÈrîË:tplo ;çJiir-r¡å¡"i T;s -,tUiiít¿oú*

'lqt..',.r .T - 1:, î ç" I rsrt "'l .-. .' ' { sÁ :, Iiç .. - t J- \Å :r,tz.ÅL v-Laf / ; -:ib

ltitï fihctiTi ûrì ìr¡ilo-i;oü¡'Éi!:là nr¡JJibÉr iL, ';!iis i;;;i;r i:;;n *:i*

ir¡itrå(3nt{}rl }i+:,;vy Êirô(ìj.an +n,i 'iuc* iIi}T. *.iii}{¿ür iiü hi'r.vt; ít}Ì:í

siü¡'åB .ff f"t1fbher rüÍ'åså.iå+l'eflicn*

ir-tåå*-l-Èlråx"*';..:¿-*rr.**üitÊiåt.lg"*-- i:*r:çS

ihj,s h.:i¡ ;.f,xr:lit¿+* åll *xc,;:Lic;r:t tc,::r:j.ii¡;: li, iri,..;;L..i.

;ç L¡' ;;hoioíìirlill-i$ *1 , l-i und J-2. 'iii;r c¡:¿ '-!i;:i¡iivli:t¿e¿;c. ä;.:,:r;¡;,-"

"çc l:çs't,]:;ii-, tt ig cfinriLlciirr) t* Ðr;lgill",,lfr'L ri:,.;;tlåïi,i:1,"

ri:¡-gå9.j i"?^nå

l"åll'icirf; \ìí¡üììï'i:1.1g iirLo úffr]tiüri',]írl üi:ii s¡.r:ll-r,¿il;-: ir,tji]ci;8,
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J*t, {

ïtiitî¡ *,lr{'¡-fr îiü litîi ü, Ë
q3iJ i¡ìi"j\.s:ü¡f-;'' il,*itä
åiEþl*ïí;k;i'lnt"tiu

* ;i'* lì+'ar",;Ït ]ir.i*
i;ì**¿ ï"*+ì,;*'ri¡i



I i ,'..i*rj. : r #n jt #d {rîr-1}tiL:Tii-1il"i-ü.lT,' t-i';I * {åê Ëï{
u:'.;'.T,:j,'J ,{r,;ii: ¡,¡nt,î ËT# '* TTs#:: wÍE+.eff*rl¿6r4¡;

...*_,¡immr¡m;Iir1ìriü,iìl;iii¡ì.jlii

*r*s-ïïrri*,i¡,*ft Ëi{r .p{3 rqË*r#rt u*.*.*ïi*iii
,{ur;i: rÀai}:Tr{ì$}},ï {t1.T T,\slî}tl*(:, *"}t-ir¿i ir}fJT"ì,iTsÅ r\'þ*,sï,1

e*r+..'çffi1 ;{TSTT\T.rIìi!,i:{i.i * fl,\T 
s {:ri'; qri{ril:;tÌiiiulq,ffl_q,,1

{ "'.;.}î :", i:i:'?'J,Li+

f{å î5lfi*it$i$ffiNii ,
liËìi îl ì-i|ïiiïi*it.ffi:,iiiìììr$$ii,ll ;,','
i:-ir"-;:¡\.¡'j'ijl',r,r,i,t.;,:i,,,''":,Ì:ì,,1*:.:,;;'it¡"1Ì 

,.i"i,ff1]1,1,,,,,.ii.,.¡,tt

ï'uffiir;¡ i¡*|1;"ffi lri i1,1¡p :,,
:ì,.;;,.,: ,.1,;.,,,'.1r.ì:.::",1,.1..,.r"rt..,,..r:,.i,,j ..r,-.ìr.-;,....1, j;r_ -i

$; i.'s-'''.* "tr.:.-'Ë-:l ì,.'.,.J:_ *
ii' , , ;, ., -;t;,j,1,,r -l.t., t.i 

'.,-,,i;,,,.'""",,-.tiiìi: ";'i' "t:,:,'

l. ,, . I .,. -:... i,'. .-,". '.i if.:l:, ,'. t,,, l.;ii1¡¡

i*-.... ,"ìü". , ',"* ¡,,-,,i.. I'.,,,. i ¡i[Ìri¡il¡i.\¡\ltSi,i¡.¡¡



èrhat*.r*6a*apåã ¡,u# o.ï-,ä * ffit"¿ rx Ï: y å :a Êi.m åiÏ. cu
i"\+ 11

TPJÞ.:r\,."1.s\,,r



àii* btll;þ i:"elicivle¡rx. b;r fer iiee'or:e¡ ç'¡,.:h;¡.Íris{j.i..::"o;l .L}¡,g t"c*¡l
na5, r"a¡: tr€ìvritfriilnt," 'jili* Ut.rSil:"i;:rk¿¿bi* i"åii h¿'S ?rr,o¡i.:li: üü ti.ç*
îit+r"ic¡ra"¿e ;"ii'i i'¿g lr#efi¡Ine¡sr¡ uiii ps-oii*?:Ì.y í¿{ii:, ?ji? ¡*i:"ÍecLjvc
lsu0h ì-oti¡-Jef* "ihç '¡,.úír.; r,'jtsgl¡ oVü3, f,h.*l t|i:,3, ui+;;*: i¡¿¿¡ :.;t*çd
ri¡: rii.li:lr ì;reçutir ëÌiu:r elx¡:ncÐøi ancl åi ']e.-finll;ol"y br*âpg írir-*
öÌi*i" cons¡írir¡:'..iËi"cn* * 5,-uyü*¿!or t¡rd Í.i¡¿rlr sÌ:¿tte.i i;<¡s,)l ¡:i":cr:ii
ot'"'lf & socce'l eloixl could "Ílc¡rn er v(er:/ eif*+t,iva s-i¡;,.fljìcû"

i'criia¡-:s a u',¡,t,e;:i¿L srt;.h ê.s..¿ ¡*1n* r¿.csh jr:t* tr ¡L;:-ir,;-.r*
sel¡ir e{rË}ci i:e ubriir*ri ins'u*¿rc of ¿he i¡ire :rc{l}i" liç.i;h ühc

.rltranu"l'ar i-il;re:' srrC bliir ¡:lt run clay iriï r*r¡uLr.;nnt¡l i-:.r.*.0"r:

"uasn un¡ia Ëi +f* *.bory".

lllie ;¡no'/'J (:/Jr^rcr'.:cicn:i ìiiu.frL bt r;u1:¡;r,:r:,cnifrd aL ã
l¡lÈ*r ilat;s 'oy sern* .fi¡riirey ovnluaifûnlio ,ioh@ c+J.Ie ¿il:+,.r"}"d

b$ clrahÏr clov,'ir eo *hat She *+r.,r¡)"**.r: frssß Erilc.Llûn* e:,ì¡l i¡e
üx¿¿¡i¡l-n**" ;\lgo a ¿r*i*.f,er .i¡¡'Ì*i.tC o{. bine Le :.er¡iiår.eii l:.i
*rtler ti:Í:¡,i tliç b,r;ha'¡Íût¡-s" tr,fth ,¿ii;rql c¡¿:r tro g*t,¡*ì;Illli:ürr.*

\*^-



¿-?L

., | .(

|he "'¡o;';r i-n ihig ir;çris iieg o:"útülriJüiÍ:ì*ii, uÏio -fii;i.¿;*
o-f noå.1 :;;ech,h:i5c*u i:yiì.r.";'liúåcä lrnu sJsrÌjit,ij.;;.- c;:j.1i'.:;;i'*5,i.;u

;icuor,Jån,,¡,å;' Í,t iis,* noi bcç¡: ¡;osuåirle ÉÕ ,_iùr¡ùr,,$ *uifiu:r¡n,ç
d¿¡i;¿¿i.l ¿'r;rd'¿?ì-i,:i¡'bo cer¡ain;u'i.rjcc";a. -i¡ì;¿,,.i;.ii'alone ¡Jr?eÍr,r:rjÉ

'*.Ïiås iiir¿:r:j.s ìr;rs ijc¿iJ.i pì'j.ir:e¿"åJ.y ir: '[i;c .l'j."¡içjs ûÍ sci;
r;i'ngl:^t¡i:cri t3n,¿ h;'j.r;ii.l.iirce, ñuil;ci"(f,u:i ;r$,ilûrJ.Lf 'to.i +å¡lii;t.L¡,..r¡

*Ìr¿1ifisrr-fn*,; ec¡r**üs i::lvc ¡¡: iic+n ua.icr*ti;ltt¿È, ti1 ;ir;)
b":¡,ci.n o"f ci:e¡ i*o;'lt üÌr¿i'?; hes ï;sid¡r rs;.1*:i-*il out,, t?'rq fi¡i,ir.rit*
år:;¡; bo¡,ri.ae fo¡" cc.¡¡tüå¡:ued r-Gsçìiìr",$ii iîì"{r gi_q,;¡le*t+,u:

ii) ücriti¡ruec s¿r¿i;å*s of l,ilti bciravåcru;' çi' blic *ili*¡ ¿ilG

Lh* dikc r$.vrj'Liì(ûÌ:il, r.,rüriis ii¿sLalieá ai; uliç jl¡"ir¿+*iri;*i:

J*t;itg* i,et¡;uc,ri,

'i'ü nü]äi] l¡ì$o¡: i.;'i;o e i;ire ¿r¡i¿s uiicuì c l;,*¡ ,j.j'¿,,,;ìr ,iui;r":

an,.ì *;ì;e' or,"¿r¿ril b*il;'iviuur ai.' "¡"ì¡+ ulo¡lr;s cv¿ii-uri!+i¿* ri,¿ ili:¿ä

'[å¡:i*: ¿ricç aijiiitåon¡¡.]" sci:r:r*r¿g ctijåú tiß i¡;s,i]ii:u. ¿i; i;,.*,i¡:ì;¿t.

I3, i1; î'1: jj .Gugirc¡iùoi, Ðii,¿L thc r¿;.:1,; r,eiìi: o\rç¡" Li:1, cJ_;.,;, ;lû 1,.,,

*houl'¿ bs ånr"csbi¿;aç+rå Íþs;x Ëhe *$ai:d;;oånf,, çf a u;i¿¿li,:;.

Ji'rr;:rh, úiff*rrt¡tã rue*il :¿,at*¡.å.ai ala¿i {¡+edilii.i i;ir,s ,,si,.,iú,,

( ä ) jrur&h*r ïiõçr¡rÍ"u.::* reråois È:iri, .,ilissei¡;¡iri¡r-0 oi su¡,1.;:i,,i:

s'#rìûerch 'n;lång un,Tei¡.t+¿k'sn åti t"l¡* Tåctri af t;r"as:ìcn cf r.riJ.,

l-lesivt soåJ-. 'jsrk tp',rarrå$ ok'b*f n5.n¡1 .:r *b¡rnii*rri liÌhot€lcrã"t/

ç¡r iåoiqi baa.; nÌ¡çr*ld b,s so¡trçlderç+,.I*

P."eà_



-ei2,

i3i j':rlarJ,r¡,jci rc,lìù¿trcll i¡r *\r:.y nåner*lo ¡1y .,tíïh L\í; eJtij

i:or,.;l;.rcls esç:*i:Lisliing î::'ia e¡ff¡.¡ci; on .*iliy j,nt*i-;rjt;.ticie

fii:rüilxiei' by :**,ctorg *rech e. äl:ir:,îtjil{l cfYlualt's åy:,rii:rjad of
orClnary '.';fr'"E;g' b*1rr¡.; p'i"æøen'O An<i Èhcê S{ii{¿'¡ç$ cÍÍi*+:¡:L
p){ vai"jrlrrí.i s'¡llsicl,*rniily lvåt,i¡ån çacii *eÌ.åu Jr¡ ¡.ri::ðicir3*r,

i¡r t"!ie ¡;rår';.ary aruri .gc¡co¡rcary la¿;oclng lrcuSd b+ *,i: üi-i:!s;-.

(,?) ,ïn ånve,çtf.gatÍ.cii sf, t¡ave pii*noncr:a i'or a;:sLl îic.,iigr-;

Õj' r,'"¿ri!.$å" ån çhe ¿.{*nrùrå,]. gil:o ¿**$fi* oÍ *;ho ühay.reçu¿cú

${i'rrär,.;*l i.agcon*i shcl$,..i itr: nacg" lisilal.rii.rihå:':¡.; rc-!*¡;-"u;rthip*

far liieeq ¡¡nii alse ev¿riu;¡t,irlj,ï -t¡¡c *ffocc¡ ui:a.t c¡n bc

4¡lfise{i if¡ til,s ril^f'f',¡l*<:nct"s åru :*r¿ff¿.,*rlr¡ t,d:jie ic:1. .o.f *:"o:in;::y
l'.'rå.Ëer a,nd wörte¡: corut*i.n*ng vnr"åous cçnconäreÇfûnr;, ç.jl i:.+,;;*

ia¡1e *.flåuÊnt l**uXrí hc n rr*rfl?i¡r ånvesþil¿,$Ui#n"



lJt

¿il ;:f *Vi.';i;'li Cii,;r;'L;:.-3, !ììjj-.ì,riî:jì,¡5 ¿'i':-'ü'1"-liiücril iii1I"r.: í;t-ii-.(:.

1"*t ct r"3t¡in tiii,¡r Irå-ti¡?Értl*; v.'j:åríi å¡iv¡:Lv¡:d, ¿g ï:$rLs +j:, ,;i.:,.: ii.;;;i
fit l"utulrrû aild foretg e*Lånu; 'hc'üi.'ee¡ii ïi;lr.'üi,cirla. 'i'lio¿i;' Ç()Í;Çúi.;,*J

art, c*vr¡r.*cl Ln tlrt: fl¿lJ_* oÍ cla;i. ¡:ii*er¿*¿;iú.f,y tr:jich -i.;: ,;1. -vtrî.,i

b:¿*og.d &ïi& Lnriolvcli l*i;Ì:j *c'Þ., lrij å r*Ðu11, åi ir's.s *..o*i¿i¿C ,üc¡ Í;i*
cJ,t¿r{o +;hLs x.Ìi¡lcr:dåu æu Lh*.t, ¿iiiilt,ian;,:.} i¡^,;l;r¡;,,í.,i,:Lc,ii l,"otj-::l ',t!å

a'¡i¿f 1¡t";.ìe Ës c'Ðl)ii)'.Énfi.fir¿¡* ii)T' biißl';r,,;.ciin,J ,JE:i;iiíl cl:låi;ïc,:. ,oi!-i;:î;l

l;¡{l:f üuË tûnor.}pts w{Ìrfr å:'l¿i:c;iÌ.u*+:C, ?his il"rr'.,{"iú\í{ :i.j nÇÐ ii.:Lr,:i:.,i,;¡,å

to T¡c¡ a LÌ'roriltr¡¡ir EiTg*eii.r'6,r çl1 úi¡¡:/ r,lir;<11".*Ì.o¡r:;,, u.:,r; r"¡i[¿igl" .riir

$(}rïû$ t.J gLlr,.Ì¡or,siç orl scv*rül :.r,t;:+r.ù:ttr,; ílÈiì,{;\rpt..:;,

ì.'h{}n n p$T"L.irclø !:*s e íï.astifåc iåúi:íi¿cð }¿iii*¿tì# ,},...iìj..;;-l

tE cÍåuri* õh(: cÏ*cLråc¡:1 f.:;rcc¡n l:c d,¿i,;år,l*.*¿r: 'r,'l.rrr iirtr,çs foi"ür.,,i:,

1u ís t'ilat¿;c á-Â "ct¡iLoiri" *i ïl:.ç rip;;rÊ]il.ri,.*iü fii.¿,* ¿-iìririíÌ cj' i:¿..,"...-

Ïolctu ås +¡ri¡ ri:5.crrÊ û$ çn$ måriånÍci-o¿e (iíj;û j" üiay*;;3.,;,. -r,,,il
ililrüf.cle¡: {*r'.r rhr¡n ge.ri+r.:lx.3.y Llt b}r+ c,oåisici¿*i ra;.i¡¡e*

üla;r;;i:.;*l;f^eÌ-*[r ü¿r"r.r â ¡¡*'u ri*¿jTü.bå-rrß *ila.;,¡5*;,¡o]i*.cii ;t:;

i;¡ri.:*¡"i*illi tl'f *xch¿iri¡;+aï:ic *a*åoiiu, ,,]:qu¡ Eii¡+ ei*;r !ø ;,i;ryn iiì:.;

c&85Õiìs eitr;tr::r ¿rl f;he cl*y si;,;"L""rceç tç ri*uú¡'¡:¿iåue t;h.t jr,iJ,{,.i*

cI*s" ;ílie¡l ¿l -t¿rr:,-_-;ri*cettr Lr¡ u**nL,*:: tl¡+ e,.{üi{i;rs ;;iult u, :;;.ln.L-r,:;,

--

Ln i, *j" Lani¡es ori,h# :_i.1,¡'u"stu:-s of íJ*nipacÈ,cli ril..:å:¡g"rr {:.;:".:ì*o'i", ìo _ì..1,. I'c)l. rlJ¡., Í:o, l,l.?u ii,i¡¡;+rr ,;*" Íu1;_-f,îïi,ffi¡=i"àã¡rå'i. " t
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nï$rì'+*r of artåong sk¡å'¿"I: ¿,;;*í,):ìíi..1 -;1. * cc i-i c iil, , ilhe s,Éi;.i*.i¿ ç.f cc.;¿:icc;;"*

.i-crnli 1s *iiiie¡i, bh¿: ci,oui:3* åaye:^, î'lic,; c,ll¿¡iLc¡¡.ioi,s íir{i ilil,-i c*i,iç+
e;<el:r:r¿.t;o,tq.¡lr;t 1:iÌrl¿,ri:i..:' \).'t ": 'ì;-:'. .t:'i Í, 1t j)J,íìç;,,íi " .'ììcs tìl;.r.1;¡*ilir:ii;ii:i?:.

'i'h*r:r¡' i:il,ç ¡il:üt,'¡t t.J::r.; üìr,l jÕ'UftiiJ.al 11iãi:ìtj*¡c* CìlÍ*vÕ <:¡: t-ioub:ià

l;*¡lcr', v,:r:*i,;s '.,'tt,T r sl:;i:-,1,cï¡l¡-ii;i:ic; o-i tî:rt. í¡ls:;,;1.:;:i::: ;::.,;i,..i .¿:,.,"

.jånür; tii* C\,isY ¡-r,,,.:.ftå,:åiåA fâi:t"y n,3i Ìi(ri:,:¿it*¡tl eliii:";;;l::u

f.irey ,ü]"Ëcerçir'c,;iL tçrtaL! r'r,p*ì" c.iì,rl'ì Ðt,hr;i*. '.i':L.j.u r";.r;];; 1Ðrì. ';]{,i;,..r*:i,.:i

â"'+9, .:Ìíl jii.Cent Fiùï'Ll CISS 'tr*gclly;og13 <g^i"f"eCi jrta ',.si:+;r tng i)¿!!"4i{::-;15 âir*

pl.r:.!ür,tlt eileh ctirr¡rr ciosc *rr*r.l;5ii f'o:" tli*'i.cupie 1.a;t,33."* to *'f;.rri*i;o
i,$rloici ,::her¡;isl*,;s hav* iie'o"elop.s'J. rrre+rel;å*iaå e:.e¡r;-eü.;iti;li, .fo:: i;]:rr:,

ul.{¡*uricül r*¡:t¡lsicr¿ üq}bl'rü+J}i c*li"oåii:¡ {},G ¿i f;w:eUlon *r' ,ol.ie $i:*
'tene{J 'ae¡Lr¡eÛ¡1 t}iq*" 'il:cse }.üpirl$åu# .fsrü$â titro *lso ii;-r+,,rt *il
Iloi,*loItr, ür,,.,û)L,'a i:cr0li:;"

Secoi¡cî,¡t;"i V,!.lofite ¿11;t:'aCglVO .foru"o:j Or fan {"*,'¡* ,ll;lrc.}ú

ij'orcritö ialgi¡ ilcî; il¡rtl,'ec¡ì p,:l,r*1c)-*n * i.lo*iþili'! ¡:ri ï,ha, x.*¡:rui* å.ir,.:

and flULr,ûstfv$ ;:ot,enbtl"ll eleprünaÍûns, ch*¡:¡åsL* hny,t ¿t;.,¡l*ìt:i:,.t:i

tqllaì'ic'ns i"elalf,irr¡ 'i.i-ru fli)"åi11 ¡iot,e*nrîin} sïiÊrfiï U.ï I;:r:u;.;-,1;:.;*.::-Lr

spm,*årifi fcr þ*&h sphÉrã'lc,îJ- e,ric :)iê1;* colloíi,lgo j,iiti¡êÊ *s'.¿::ri.j.ti:ìL;

gh<¡çt ùilsË l"f t'its pÕtürlLi.¿r3. etner¡i;y i.s ¡"*riu,crti. ,r;i'lç¡l aCji;c,:*rt pr.lx'*.

ticit¡s ,e¡rpro+ch È.-1ei1 oïh*re tlloy '..vi.II G* ,.ç.I,jiï\¡i,.1üll ¿:.t;,j fiçcçu];r.Èer
pf Ëerid to Ípff' eíîiçrÊi.,¡rçB6" "ir" thc Êi1rriJ" g*j î;lrg s;rsÍ;+;i. i.;r*

sfÕrrifinJs w!:,*n t"llc irü.¡"tåc¿+s {r;i)pros,fh ûlrçh ,r1;i:6,.r, ..lir,oy r¡jli f¡.Gïi?

ä,P,ÈrÌJ Qr ciåràpÊr$e. ,-;Ìi¡:nÍ.jes l,n the v,årf,trilLÉls of elr,$ coiicåcå¡ij-

sïs1;$Ëi aiin i:ú.usc årlßs-íJ¿l¿t.bio¡r cr ril,si:qi:*lori,n

.ir¿#:i¿ï bile, V:¡tr:L¡¡b3eS ån ¿¿ goåÀ-r;eùe;l $]iüS*::i r,v¡r¿LGiiì ç:*fr

''.ricÐ eçlioi-itai si,¡¡bflj.Ly iåre¡



I. i'å,tcl,r'+!-;'l;t:,oih ìiï.:;.':;::'iû11.
'ì i¡n 1"'rT.r-¡^.'-
*ë ¿-l.JtL Y 6Jb'.,¿¡'t'i ó

3 " .j !'.,1,1;c t f :.'; ',t,ï''s'i;r:nt.
j ' :1.- ... .-

ù¡ u ). \;tt: r\ì t ii r' L¿; (t e
¡: , .i.r., ¡i¡ ..i,.,ì....-¡:..i ;.-.-'j
ie .,ø..--: ça +\'r¡d

i"e '¡ o

?. i,.::j.tn''.Ìr+t;';iiÍc:':."

îiie ilc .=.jr*:ii:.:. -:i :-:: i't:::li'¡' \-:.i;iJ si:ii'.iÌi¡ i¡" ¡lci:';r';''.i î 'l-:ï-r-.; ;

Ð1:;:+i; a L*::.C+:tÇ;.' iÊìi'irï'i3 i"1-ccci¿la$i*;t å* iå$lii:.}.i)/ c;ùil'súiL '*ï:

ir-rcrca t :i.ng : lìl-c¡ c t;;"o I j,rge i-lûn c ff ï Lr.-'i ü ; (in .

1+-,'; ìi:'.J-tnf r:.

ir'":ilpor.ii.Lurü ,

I e,:tl'e:a*1ng: lìå*fu* sbrå c ílon¡;çüi:'ü.

¡iål¿c o.i lilrúrnL¿¡cl ii¡i:'
1 tl.¡tt.r ø

åni"on i,beorptl(Jrì,'

'li:¿¡i irifir¿eint{i tf î;i;n ;ll::i;1" ¿'iir.u' l/í}c".Làb'ift:i i"ü'i.Itlt'¡r:} i:i'{.t¡';,

bhe )':ri;r'*rli:.;i;ri;¡;.i.t'r i'htc"r; of ah* cifi-uii{ì (:,;,L¿iii.ü }eyern :;:: ''ii;'; ,:-

d*i¡r.c¿g* :in 'i"l'¡* ci+ul.la 3.i:;,'elr 'üì:åeiln*g$ rç'.i.ijr'.ge$ ':ili+ +i;,';ci;;"ii:;ri"l"

¡c;Jiåi$j.o:xe ilii.icit ín tu¡';', ri*u,iiris å i*:iiiriiie;y-'Ëüï,iÞ;;-ii*i i'**c+';¿;:Ii-*;i"

'li:<r ç;,,:rl-Lor ¡::: inn i.;iu.,l; iüs rr*hüLL'o o.f' hyii:''i:\'*oi't'',"i,.ì.1,r-:.-'r

f,h'J çic¡::tlr Lt *an ßllj>ro,;icl¡ i;]':ct *siiËå'i¿ii ¿t'c1i".i'J;iür?; Li:ric Ì;ri;

$Ìî,Ér1ic?ì'LÌi* þ;rri¡-e.1,¿+ct J-*n, t,h* gi¡:¡¿l-ir.ir üi:* lli¡tìi.Lu -1.l-y':.:" *,rii i'ì.,1'

ri$r¡¡ iÍii*ly lt.t flrrceuli:íåo¡i.

îhe pli oJl ïli+ F"í)i-# fiuåçi r+f.f;ccl-o i;;:c i:.sL ft'*i;;'üå'r-û,*ilr:,r'i.,,,;

eru ð. gqj.i Fåã'öiclr b;t glï,*i.in6 ui;,ls ü.\ii:ünï cf rii*rri.'c:i+u:,r:"r úJ'

tli ¡r'oui]å rrÏ Sh{r e,ì.¡,es *Í- '¿}:ç: ir¿'ti*i,åül*É" iiågh pÌ.Ì {}iiÕûr¿r'iÈj::ü;:;



ì 'l r'"

i;li<.i 'iis$cgi"¿¡.'çioil ur:li j.rì,:t-L'',:j'Ì,:: l,lit; íi*t cl:i.î,;î,.3r 'illu+ (Ì.-::ì),:r.'::jiÌìÍj:

*,.,i..tj ,ii;r;i;l¡," 3.Uy,;y; ì-ou ¡;)i úc¡*¡; f.þrfi å?svr?i*ig{ri, i.ûu.i,*Ì:inrtl üir.s ::.:ir

';l: e¡'¡;íox'"* e Li;:1,'; ¡; Lii r--i.ìì.i'..t .,i-'l çilrj l;i;:ì;.1^oti :¿l:.j ;.',í,: ' -li.Jr.1 j-t, L<.:;.;..1;

;<¡ ,.i i¡L¿S :-,' ii :'i i, :;L:- :; l. u i', "

i':1,'; ¡.:,.irl{).;.'jilJlu:', i, jl ,,;'.j üt;J, ,:L ;arûå.r}i;r ; t;}.y"..¡,.:;.::-(:.}'tì, ;-. j::.t-lj:.ì:;,

ir;crcagest;l:r.¡,Jj-:-ir"Jc $;l i;'iq, ijiir'f,j.*i(3si i;$;i Lii,.':;:,,';ì:). t.*:.ltî;; Lr;

c.í¿usü Ci ç.;';:'*:t.r¡l.l u

.''s^oíl ç,i:ri pyüv'íü,,1s îi",1¡.f ii Ii;c j;inL{}Ë í ù ,};{Ìî L}{.; g.,i.aiìj. ,,ii.:l;.' å";

is l:¿;'i;;,,tulit;1¡.:::,+;i:;".:..;,'l;5iiiiSr üliìr V,1 rj.;'r i:;i<¡'"rij.'ii;,t,ì.-i ir:.1 çi.rì:i:l::;.-
{ rr,. r'r:¡:y rrr:r)'.crr{ ç'¿jr ,f, j,-, çjjcr.gÐu üf Í;hr} çi{,ii+:ir,*,ø ¿ir ^:.,ì¿ rii::ul¡:l:* j-t;4o{,I;? ! ;v r@ ¿¿. u* ¿ \Jr"r uÇ v.! Þ"¡u v vris;

i"'+iliil íir.¡L bq Ë4]3üå-üìLÊ t0 u:ti;ieg"T.n¿i.t:t ri¿*L*åå*rÈ li:o,rr:r;Cigi,;.i:.i.{i*Íi .ü,i

çlie pl¿ 4:il.iit¡3r-: clmJ-y' r*íÐil*i.lt rlvriTweT,ånij bìiiÌ ch;lri;1r;r:l ir; çi'j':,;¡*

f;:lc.uoils ar; i'{d}ii"'ie i:!i.Ì,:,r¿'(;lrk,çl dr. r}'[Lr"Ë,y *f t]:is ü;g¡:æ r,..GGl.ri rli,];i*

gfiåür¡tg å vÍíiisr rç]$,3,i¿rcl: iltË"JÐtË" itc¡" glil.s ¡.6Ìi;.6on Þ'liÊi: it si;i-r,:Ìlj.;-

'sil¡.ì,it l'Ì,irË lii;tr:lÐ,

iii;l;r.:i 'uÌlr: t,iicory ;l:'$'di{rr¡ii"l-y +'';clír,cr}, iü i¡ r.rrli,, l:";.;,ii..;:,;

tO $.trtr'*cit¿C{} T;}i6} heirgvi*r¡r c;f ,;r:hç$iOn ¿¿.,1ri .th:"Ì;rt';;.e¡;r* i -"'i-,r*

ehrirgtlC a}å¿y tti.it'.fat$s ït,;iriil+i"'i-¡:ì.i;ïi Èhr':å.i ,,âri*(ici¡*'*¿:il"ti;1:jl,tji;.,;;.,

¡lbïc i{¡r¿s I't;rüb Tìi'i'Lh v+açer ;r:rt3..'Ðffu].Ël{¡ år;il tìrç iç¿¡'b*]l :,,.:¡o3r?*'r.:j.ûi:i

bqcç:¡:u3 Ðråixr:,b;å"ü#d å¡¡ Cli¡+ s;ü¿'ül1iï olöc'i:r'åc fåüå,i. il-¡dix" ð;i,;:ì u:...,r¿.-,,i

su".fgiÇç=g* ìi åx cir* s'ssr¿åbÍ-¡:f! l-åyürí¡ ü.f sråenlr;iiÇd i..ir.ùrlr ì;:.i¡:rJ*

c'uieç ''¿håcit jIåv,û ühe th.ir*tiq+risÌ;iÇ Lq"$iler.'{;Ér*8 rjf ¡;J.**':;:L*it;'¡
cshoså*n *nC *itrj.*ir*¡¡t r?,t el¿¿yË@

Ê " 'i'ire ij¡iå i;trú Jù¿¡¡eo ì)eprrrLrlt;.lË of ,:,i.;fit*i,;rå-"u ,ir¡er'iro*!: sf i{.qr'åsr.råÇurei u i i;,.:*!:+åil¿L*lni
iltvr¡;"¡rrn*¡-¡s ;¿rå:rElng üff,lseu åvi?" f ,

.;,i")i-r- ; :,lh{,; i.i'r:>'¡'.-_*t ç-qí*q

"Jc'uø; å;iii Uo-;.
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ïat*r noiecuS"*su ,;*ån¿ hå;¡h1y riL¡:clilz. ar"e riilra:igl,y
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