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Iìa,c;" j-o Llier::ma1 lr;r;rc-flres e s jli¿i¡ iJe cl j-¡r j-cii:c,l_ j-,Lto tr¿o h::oad

,:, 1;'oir.pË" I,i oire Ajtoì,; jj th.crc j; ¡r.;i ¿:.1;s_i,_l-,:ì:icli t]-]:¿t rEriiiO¿j.C.,r,j_ïc

gl,;i:s'L;.;ices 3,rC rlis'¿::il:i;ii,¡ld. j-r-: Sorrlü ,_:.::if t!!i¡ j.ii{i:a.:¡Ci. t,}r::c."igì::.clit

ili.e ïockíj o:jl '1;l::e eir.rtl], il¡r - silrr:sc¡ o j:' .i,:ie oil1r3l: üïoLìp pcßt:
-,"i1¿,r. 1,c ":.,\:j j__cle-;lJ_i,,ii i,¡r oj' cils,;ribution"

E¡ygijlqËsÈ_,8¡"secl. cr the iil::LÍ"c,riai-;,-r. cf*!_U¿!_{.rWtr_lr¡ cjl '.!!r! - i U -

Ð c'r, j--,r t _i',L_ç-",ii,Jj:g_

i;'o i; li il_.--l_:/ Lnc, _i'o :: g¡_1o .: t, í,r,d.io c!ì,Lc of

l'l ..ri;j,cl"i il; ÌIoliric: F;* I;l --j-i;r,2lj-.?g illj_s 1.t.rj:,i'ùat' tilc()ificrì

''iit::,'; ít.,rttill i; t,Lr¡,:, b r-a.ct i oac ti v,: i::1, c.¡i.¡..¿Ti.-úS ;i.-i'11 i¿.,.¡3,tt- .lr

ú':iC t',.tt;t;:l cii-ist, " ."i.e :l_s i'o-rri¡ cf tl:c oJ,,ilicn

c{}1.1 'ür¿'ueci J-i:":::¡;c1.y' íL-¡ tj_rr: Llrj.-ret' sr¡.cl , s '¡u.t

ni-ri,eci, '¿,illlclr-ìit,l:c:-l'l 'ì;i:r,¡: sultst,.rati¿i to Í:\, rì_epiìr

t J riì.i:t1.i.l ¡r:;'ì ti coitdi'citii:
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t,, \'t:.) i1- orcl,ci'i:o riisclir::;c the lg_i}-l*

io ca;n.ce i ,;'. 1.: i.r, lrìeúh¿,ì.r:L::rr, i]ivol,vijr¿

l¡tr¿¡"tl¿i-ir ¡;r¿iterial hy colîr¡ ec ¡:-ct'', ¿,i.-i:c'1.

l>:í o'..tc,i c,-irilc:-:ts 
"

( 1j) Tir.,; :'.l'erí:-j,û r';-cl:-oeci,i-r"e con'¡e nì:

cl-eter::iÍled.'bc pcL:.'lJ-i: ¿:r tÊ'¿i¡¡l¡,'Le ?'

tr.;li:-'t:; tË 
"

;i fluici at:

ig l:l,etc'stary ,4

of i,hi: sl,li:-

il L:'r ll'c opci'i":'c e C-

i:'i

t

'i¡i'-ì-

-'..--.

i-s

tO

iiie

is sufficieirti; wel-i

cf lh: to'¿¿r.I ¡:,rc::a';icn of

!:"e¿'r, il El,reXa,t:_e f oct ''i;¡iì;es. "

( 5 ) lr,rc x¿.C,icacti.¡û cnôlrijli. j-s r¡:l:eüC,e cì, Ln e'i'Î ec-tin¡ ;i.h;rsi cal

oï che;üical- ciiu.lrgesu å3 hacl becn 3iiâi.estecl i:y J. il¡.:jv¿i:ls.

i¡io heat is I-cs''¡ iie:t i,be ¿;ictirre iii;,ri;e¡:ial's ¿ire 'br;-ric0 cLee¡lJr"

(¿;) Art i;L¡c b¿sís of 1;c l,::ol-cgical- airi sr:isi¡lolcgical cvicie,rrce,

th-e outer slrel-l of th-e eartil, '3u li¡l', inli¡-L ccn'¡ain suffrcient

x¿:.d-:-oactive i¡la.'uerials bo;¿¡,i<e ¡iooa the -uotal loss oT nei;L'Ì:¡r

:^¿r"d-ia i, j- on f'L:o:l'¡jre DLÌltf¿,:rc e 
"

Jol;r a,-*sillirecl. iha'L tlre intericr a,n(,,'1.1:e out¿:r sh-c1l of tne

r:e"t''o!i a::e ìrc¿,:"tcc'l- :'-ldcpeir'-'c:ri1;'- ì:;i .r¿l.cj-toå,cti-r¡íi;.1'" I"ie ¡,1-go

a,ss,'r¡::e(J tliat 't he lle¡,r.t, of t,lr.c cr!ìS-b i:sC¿ptB liy conri.u.c ti-on to

1,he su::f a,C+:, ,.shil- e 'i!)e cï1.1Ë L i--tscl f f cr¡¡s ¿. '¿he rl:ial bla.:l;te L

íci: ihr: in-be;ïior" rr If :ito::e')1-Ê?;.1 is ¡cne::ated in 1','ne; c-rus'û



t'1j

-i;.i'rar cELy l-.e condi;ctec 'üo the ru.rf'¿lce, 'ùltsi.r t.l:c eliceils f I or.is

ll,o-,',ni'¡:,:i'cl. io ,le¿',f ijre ir i;e.r:rcr":r j-iltc ilol iies u JoLl ¿:,Éßuiriejs

the.t ï,1::r.: û.i ûli€i 3e :r:rd,io¿-r,cli-:¡c ccn Ì;ent l:ir.;.s be e n ;ii-eq-u,a'ceIy-

c'ì ete::.ni IIe c] z E.;'tú:: iher^cf o::e J..j cs 'cne äjie j:.aije -,;ct c¿¡,.1_cul¿.,-be ì,he

t*r,-il.;ci:Ér,'uL¡.i,3 ¿l,L ûl:¡.e b¡:,sc ci''¡ne sliirett'i:"t;irri, r,¡i:rich is ionsiri,ei.ec-

'Lo bc r,","'r, i,-. cl e lth. of Jü l.cüi" ïi're f ¿ict ihat go ill¿.,nj¡ va,ïi¿rl:le

ía,c'ì,ors ¡ìl:'e i-nvolver:l ín cìet,ei'rrilin;-beiLt¡er'¿,i''r,nr"es ¿r'c si;ch. Cel-:ihs

i¡.al<cs ãì.i1J¡ si;cl:i ciet,e::rli:ia'b:'-ons, a.,,L llest, \rcïJ¡ u.nce:lt¿:,in. *fol_yrs

h;r,2o Ll:esis i:rcl uc'es th.e conceptio:: of Lher:lu,l- c¡lcie s u itl:ich
e::lboriies ¿I1 h,1te::n¿lte i::e iting a,rt(':, f ree zin¡; cf' -r,he sLrbs ï,t:a-Li..).jíi"

inis coni,i'uj-oi:: cj,e;iiaro-s a ra,ij-ler: lrrecise bai¡rr.:cing of graclieti,[g

a,i:r;i- -r¿lo.io¿icti-ve covr Lcn'¡,s r',,1ri-cll is not tikel;- i;o e;císi;. A,:rtjÌ

thxo.t;r of' e a,i: iÌr i:nenojjjcns.¡ vhicb_ cj.eiiiaircis ¿_ cl_c_ì_ j-ct..Le b.aj_¿:.].:ce of
ílt;,c'coilg, is iiot bu.rl_t on ia. sa_rf e f oi_räcì.a,r,iorr 

"

i.-.¿r¡oiilSrg--.]'.¿ì,.:,ç-ç1,-on Ïineven@-eç¡- ofi Drstribr.r.Ì;icn of iìaci,io¿icti=,¡e
'l-j e .rcnts.

i-hose investigatc::s r,,,,1¡.o 1:ostui_a::,te a,i:l

oil rttdioactÍr¡e nie.1,orials åre lreriläi;.s liiosi
b¡r T, ü" C)ta;ri¡¡e:ll-inrJose;oÌr È:,:.rreti, L" !]_.

tl )-J-!J-') ô

i r.r: ca. liai.r' cti s t ::i bä-u i on

f o ¡:riii i.u.bly lte r)r'es eat eo

:rd ails ¡ €Lf,ci ìiaÍ l e¡r

'f " c. c1'reiirrrerr ín (4) ir,ri;.r al,no@ng ,;Ìre í_,i::st ¿d.vocates of. non_

uniÍ'or:ritíi¡r, J-ie ,':oÍn iec o:;.t i;hai r¡¡d-íoac-L.ive eiû¡rci.i,us en-,ro::

reac.li',1-y into soluiion ancl. à!€: cË¿-r¡:icd -.,:¡ltereve:: the liyct,::cs1;itere

:reacl:res, Their u-nic;u"e ìf,olljlcr'ùj¡ of ¡asr;Íng i:r:¿:.dil;v" _Lrii,o áïå.ËcoLrs

er:r¿i.i.ra';:Lo:rs ar so ir.ici s in i;lr.eii. ci ifÍ'i¿síon, lìac,,io¿i,c,L.i r¡e jlre1,r.er,

lie co:rclr,rciecì., js: Í'ou.t"icl jn pÍ[,j,ctic;illy e.Il_ ¡:oc.j<s of i,ne e¿1.::_L]rrs

çurf aeer e]l of, thc ."¡íertrï's Dürtj in pracilrc¿:,1_ ).¡r t:.LL of ,c¡e atir,ol;_
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tyßTe. .ïe suäi;Õstec L'ni:.L if 'ühe liiju.efi:.c'¿ion of locl<s is
depercìent on the he¿t ce-i'i-,red- 'Í::oiir ::¿rcio¡;ciivi.b;,r, tnez cis-
t:':ibr:.-r,i-oii af r'¿,ciio¡:ctivc ereliei:t,s; iü ti:c i'ocks r:j:o"ilc1 ..rarj¡

inve:r:stl;r ¿s ihcin teri¡:erar.tu.T'eíj oij i:ilitu¡¿l sol--r.-,,i oü,

üh¿¿;.rrc:r'l in qi/e stions S-r,r¡-;.itr s conclr:siori; i.il¿ì,¿ ¿.cicìic rocl;s
can'c¿ii'ì .|riolle r¿:.ci.iut:i ::nci, bl::oriurn -bn¡ri: lt¿¡,sic r,ociis, rjie raises
ih"e c¿nes'cicri ¡rust'.¡.,re a.ban.r-oi: l.ire nebr_ir¿;i:l i:_lrpotnesis oi'

eEtr'clL oÏi,3ín if ve be -l-i eve that so ;:ttch !yc¿.t, i s cleriv'ed- í::oin

ra,ciioa"ciive sources ij:at,.¡re ûius,u 1;lace Ëevere liL:iitatÍons on

aheir 0'ístributioir? Char¿-l¡erlin coäcl-r-r.d.es ilr,at::i¿d.io¡;c.[ive
sullstalrces nlrl;t 'r)c corif i,rcrl Lo ;. rel ativel;r thi:r oriì;e:: Ia¡rer
cll 'ulie ea:rih t s cllils t 

"

rn 1316 .:la,i:r'ellr- useci ¡:aciío¿,cbive ilea"tin¿ as É_iil a,;e;.it of
¡rä,grÌlå. f crr:r:å,-i:Íoä -Li: nis rr astncnosl:h.ei:erí" ,iret¡rer- ,¿i:.c id-e¿i of
tlie a.stheirospìie::e is inacceptäi:le or notr-biee iiiiporta,nce of
l:acliotherrliel el'leïgy eÊ ¿.," gcr.lrc e ai" he¿rt ior L,rr-ìjla. fo::r¡a,-bioi:

¡Au"si 'l:.,e reCOgüisecl ,

I" j{" ;i'o-¿',ns (b) ì:ro,;gÌli .iorr;TL ti:-e idea, bjr,at ra.cjioa.ctÍvÍ i:y

lrigii-t be tÌre cause of' rîië.gità fo¡:.i;ration ii": regions v¡l:ie3e tiie
::aci-ioactirre coüteirt is sorì::oi¡rjla-t, higner. -biiar:,ci1e a,\reîtt3e, Tiiis
id-ea" is ai:ial oi{ous to rai:::err- r s arrd- was -¡l'oposeä in rgJi0,

jleceii'cly-,'rillís ìras jjì¿,,d-e an atteinpt .Lo iie tnese seveilal
tL:"eo:lies togetlier" Iíe Í'avours'che r¡iew oí :_:r:leglrlar distri*
bt.;itio¡'i. i-n llis ccinioi: it is c,r:.esti-ona'nl e i-î ar¿¡"il-ai:l-e i:ociic

an"alyses oÍ'í'er ar::ytìrii::¡i sr_l.fi'icicli,t l¡r coi:lciusirre" çriloweyer

ccrrri:J_etel5r we riiÐ.-y sa,ilple -i:lie su.rf¿,.ce roclrs we slioi;.iC ::eii:ra._i ii

Í-glrora:lt oÍ' tne L:ichireñs or itoverrt;r of fire cj eel-:se¡-iteci zoneB " 
u,(6)

\



(.,

lïil-l-:Ls ccnËicl,e :r:s bhi:,-[ :l¿:.cì.io¿r,ctl_ye _iL:jLliera.l s I 'iseln¿ ìiear,.¡iu

'¡oi;"l..cl te::iij i:c sin¡; ¿n':1. Ì;-lr self'-lne:iti::,; cz;1-sc cci'rr¡ec-i,isri¡.;" ':,'!:.e

i:lOf e jttr:S j-steL:tIy irlo'rril e cjr¿iL:a,cier of r.¿ic-i0..r,t ,i\rc i-itüjli¿;Ë .,7çi-i,l C,

cii,Lì.:3Ê i,i]-Cri io coal escú í;:io sireain:; wirich ¿:T'r :i,sceni;i;:t,, ¿Lric-

c'l-e sce:id,ii:¡;, -uii",'.s '¡encl j-n"ì ¿a crLesti:oy ilnif o.Í,:.iL;: oí' c.ís-tribut:-oii.

îl:-i;-s: åì,cccrciiä;; 'cr ,,iil-.lrg;: ",íc coì"ìcl-lice '¿l-r¡-'¡ u}ic c-iistr:r'-bi-itj-c;r

of r,-':.dicactir¡. ¡l c.r-e'i'Ls cc Ìl-cl ilr:1, rr¿,.r.ve 'üûr:r^, l:,ni-i'or,¡iL ¡'"i-l ri, ii

-f'O1l-o',;i; ti:¿¡.t ì:¡-.¡o'rl::esgs -nliit''¿ c;i tne rr.nree;l- tìisu.i¿ijtion of unj_forii:.-

i- 1',-:/ , ¡"1i. J. -q t ¡

.l.e¿¿s o:is f or

f h eii:.s e 1i¡es li¿¿c.!l :ce¿:,Li iy, ,' i ? ) .

ti:le I nv e s'l i;ii¡l 'l i or 
"

i:,.1 .,:ll.¡lnCe' ¿;.-i,'bl:-re çir,.-[¡¡. :l'C :¿:nCi

ul¡i d-e 
"

llir e s i: aJ i:"ev c:¿-l-
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!qiipl*e¡:* fj.*ú_q,d-*q]_l_LÊl_of .tüli.io¿rci;ive -l-e¡iicn.is in triocks.

¡'is l:¿:,s -i;oel|äte\t ionei-, seveirar of tiie r:arlier ii-rvest-

igators ¿r.ssu¡iieC" ÐL ccrï1sicier.a.'ol-e Ce¿L:ec or- r.u-.r.J_l:,r.iL¿, oi' ci-j.s-

tribu.i;ii')ti of r'¿¡c-i-o¿-',c-i,i-.,'e u¿l'teria.Ìi¡ irr ¡i:e rocils oi'[he e¿iri,Ii.

Several sîgiific¿:.n'L iacts Ð.re olrposeci -uo iÌris assir.ir'çtioi.i a:rd_

see,:i ''¡o i:oin'c to grÊË,,'r, uiielrej.jte-e,g of d-is triiu-iioit.
'i'l:e f¿,c'c 'cha,-o ¿ì,trros pneri c i¡aLe r.s _Le¿ici: oLÌ ü r'u.cioac-bive

st"'i-¡s-bences f'r'or,l ¡:ocks is ¿iil i,l1,orii;:ri; fi,.c {;cr j_n cr-istribütion.
I'u wili be sirown I ¿,.'i;er. 'i;.nü,-L acc€tit-bottoiii sec,-jtreiitÞ c.ù,.t.r¡r cotit_

sicl-era.bl y J-arger a¡lor-r.i.lts oí L:¿cl:iu_irl. than a.ny oth-el ty¡;e of rocir.
thÍs f¿-¡.ct see.i¡ls ¡ r'rot irrogicall_¡r, 'i.o su.1:Ëort tne coi:ite;r-bioir

L!:-t".j '¡e,te r-' i-s âiil ilürorta.nt agent of cis lrib-;iì:ion" rt is ale c

¿ì,il obser¡¡ecl- f¿ict thai; Í'::esh igi:eous r.ocks coiriain ¡nê,re ïí;,ciiû*
¡l,ctrve i¡¡-itter thait l¡eathereci. rocks.

cerl,ain ra"t¡.er er¡,;,bor¿:.'ì,e co¡:cr_i;sions h¡;ve becn cir¿i,ä,n con*
ce::ril':,!': tire esiiociatioir oi'i'aa.i,-lin ¿Lnci- il::-o¡:ii.i¡l',,¡ri;ir alefil-:i.be
rocl'; i;y-r, es, i;o 'ün-e e:if ect '¡Ïia-b ¿iciri rock; cc;.:ta,iir iiiore r,¿.r,o_ro_

ac-i:ive r'ta'i'-i:,ei: t,lian ì:asic, ,,;hich in i¿rn cariJi roojre than ultra_
-i:asics r'¡hi-l-e secj.ir,ients conta,in tl:.e 1e¿:,s,c. i:iowevere wi:.ile ti:.ese
co:lclu.sions seein 'úo i:e borne out ii:i e gencrar way they are onr)¡
borne out very generalJ-y" !.-in¿ii coriciusions c¿ìi1 not lie o-rawn

Until .r.an;z il.ore aua.l ;rsçs þave been ;iìai_e 
"

1¿:hle i gives -L,l:e enðllage i:¿,:.d-iu.in ccntent for r¡;.rricu.s re¡,lioiis,
f ot: 'r:¡;,saltic ä.ncj ¿í-raj,¡itic ïoc]j;ij. .¡i s-i:,;.d;r of iÌiesú ¿ìucr.aaeÉ;

e:nÍ:ha,sises 'úl:r.e u,nccl.,u.ain'r,y of dr.rtiin¿1 eiiJ¡ i-efj.riite conclu.sions
¿i's to 'ihe unif oÍäri'Ly of a,ssocia,tion of rað-ioaciive inette¡: uj- Ln
tl:-e v¿¡.rio-irs types cf rock, i):r,. ve-i-;, low vall¿es o?:tar::eo- for
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:L'J r
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(¿), ¿jitounì, oi

Itä!rt;. ¡onc'ci.i"¡:es incrc¿ìsts u,i:d,

'üt. l' -1i'1'il ¡--u;lc:. *rJl oL-'r:JiCe ( y )

roclis !'rcn- t]:-e "n'ua::c'r,ic Isiaäd,s

ihe ::ocks contarned- i;:.ori: lrl,cliui:ì

i''¿he coníl-i;:"ncy oil Llic iiea'i", of

d.

U

at,

.l- r. ,-. .i-

il ¡iì, l: -7 (.,. o

r1 i url

'LlLe c¿¿::1;lt"ri 'ihc;r tlr"e lcj.'o::¡l r:iiii-.]ti,'.sj-;:rc;. lhr: l-ioc.ssi'r;r oÍ, :;nkittJ

*:<¿.i.¡ínt:,,''cio;::s of roclr: íi¡'o:,1 o tn*:: :l"istric'¿r¡ .i::f orc à':iy ,:loÌt-

c-1.-tsi cns rcl:'0 cl:ri:,.¡n 
"

Ii, l-ras l:een slaown tÌ:L¡¿t cü1r¡ çid-e: .;€ji1 cJ,:¡l i¡a'cj-ons ca:l be

.';r:;d-e ooncûlti'lii; [k:c a,,:sccj-;,.i,ion cf ::i,icl'i uli ,::,nd- -ui:-ot'iì-i.i:i r¡rri-i:]i uc-

firril;c, :loclc t¡r,'1sß. r'h,l ::r,;ul'Ls o'i ii,niìl-Jrges .rlricll ¿,"::e ¿:"-¡äii¡¿ì:lc

to the p:reÊeni w.iliter sllo':,i -r,1r-e inac],visil:iLi-ty o-'r'cl.::¿;,,vin3 ûpe*i-'Íic

ccncllr.Ëi ons 
"

3mceth ir,nc. ,i;.-lcou (lC) siu.dj"eC" the i'ociçs oi. the ä.o1¿r GoIil

fields o-i"Irysore ¿zno obtaj-ncci r:ei:il-.rka-.'irly 1c.¡ val:-tcs l.'or acidic

rr¡cl<s 'tlticli e î,.ecorcl.i:r',; 'r,o c:;.tcci¡.:.Uio.:,s r;h-ou1cì }'': lnucll hj .:ll,:.rr"

'i.\te i:esul ts obt¡,rined b;r i;.hese -"y:i:Í'r,eríJ a"r:e ,¡iven in iari,'1e II " ;Lll

ir be rl;tiü : iroililt .,'¡í11 bo r'1o'ced w¿ flri '¿1:.e Cir¿:.rnocriites vnich ¡how

iî,j1 íncre¡;se in .l:¡ci-Ll;lrû conLr,tn'ü ,¡i'cr\. ¿:¿¡t iitc::ea.i;í:: ir bers'i ctt";ru i:,"

r.lirec'ü con'tracli"ction of the co,icl,i,;"sions of i{olülesr;itruì,'v î¡.t1C-

o -r, he ¡:s .



{ - ¡-,-t
{ l-\J i

L1i.--l-U IJ-ê

r'il rlili i l- : ; o i l- 'ü :.: ¿ a'f il^:J.i,... 1

, ,- r-') " 
-:: (::,i ;:: ¡ T:a:,''fJ ¿L'tJ JdLi.!.'ii

J: r:., .i,iï,i;,r-itil ítt j_ci::_i ;j

ü::anr br i,'a¡¡ f¿tl:, l:,.c

Ï ir,1_..r,;i,:,t i '1, e ,11.:-L;;6iri:-i irìi

,r.¿i" t)ao1,,:':tt, oi 1ìocks ^.:' t--ra^v,-, - -;':,,., {,"-i:-t-.,.-,. .-,:..,,..,..4-'.-. ,.-...,.".: .,..-t,.-,^..-,uJ j ,/ æ: J 
-¿ 

:-: ¿c. . \,': w --: -J.-. . .-Yr-*:--.-l: .i! rq,-)

;iJi. 
"

, ..-cl-Li..r:

_, .. -t2
_:i_ ltl

i¡

ii

.ic i í, C'¡.!."'T,ti û .::ti- i e C iitr,i':,::i ¿¡, j li i,:,¿iaf

it':"¡ " cÌliì,rtno c¿i I C ,J':tí¡.Í;ir,r'ir. j .a ei,jú,r:

-,1¿.: j- ü ci:t!c:¡r":';ú ti..:.'b ú .iie¿gt,cicÌ. tTü.,!.ilic-i, b ú

ii;:'ifii-3 iiirllii t c ir a,lj ¿¡ii,:;iìd,

l;tcy i;ï:e,.'iii. L¿ Cl.or:r;!e-Í;

Lt¿i:- grËr,uitr ülosctr-r
',11i:ly,,,CItrit-.;jj'¿:ní t C CiO,:jepe; i,

,,:tt,j"a:ELz*j ¡¡l-i sii¿,:i ^.Õ-tpit . fslv¡,;-i

ilorn¿l ticie ri ce d:Jr,¡¡ i._ol¿r:r

Si'.n'i,¿,,ïûl:i ù:.,i;"¡r -Ba,'i:;¿,,buc-¿¿i,i ijiIIs

ülr-1orit,i,: ii{:.ì:iiii t J¿,.cr (:"iit¡i1 ;ii:iiilogi:,

1l';:. C,iab¡:.s e -_3a1ta1u_ó-s.L ilills

ì:,¡;11¡;¡:¡;. -i,T ::;,j.;,i.'u.i¡rlçitr

;r ey i;r'ap C iii.tl.lcì r-Ll5

Iita:iiÍ',::t,ous ",:,'o:i ol :. L:,.1r.,r:i oìii;,:o¿L

ilr=ey tiicro¿:..r.åiti tc .j.:,o1ar

'ric:t, ¡,, 
j:il,ìl i t r-:r j:"r¡il c T r:; :';,'!r¡r:

1,.¿r.s sir¡¡: pcr u):i¡ti'Lr: l)ì:.i,r,i:i-,.;i oli rì.cc:i' J,-inr:

åL¿rif ,¡t:ous t-i,J?\:i Lz \:::¡;;ar,,¿ -!t':.i nr:

i¡

¡i

i1

:}

U o ù:j

ír '; ii

ir 'l i-ì

t . ijO.

!"++

i,r'i ii

i-- -L -L r 'j

(: !..,L:: a

I ,r r.'

Ì'i e

u.lu

J.L¿

';. Ùó

J. ii¿

'. -l ¡ì

ú"Lt

l-".-'7

. /l:ir, o 1.J

U, i¡U

u,ló
rJ"C5

u 
" u'l

i lFi

r, l¡i

1" Jri

A oA'7

l- ":;,3



\' I--L J

i'al:;l-c: iII 
"

i:e ':,:'iris )

=.:lå4!
oav ¡- Jrj

ilì ,') ii

i ,!. 'j it

i'. l)¡ ll

| 1..r jl

,i-ì .Lì i¡

R',i:

ii¿'cii L;{

-. l;:-12¡_ JV

1 n'l li

a"+

i ì t-ì

ú"ó

c,i

i;

x-t5 r'ï0it s';. l;o'i;i:.¿¡::,r-i lit¡::iei,



i, i-'r: )

'a ir. -. ^ ..-,
:,.:'3l,i-

i eli.f r:r ¿:ì,

! .:t, ri -L ù

l:- ü1,¡ "

úc l,iLc I ci

i' O C.ii ii o i'

'- ; lr'ì 'l-,

;i U:ìi.o

The evic ilricü ..resetì'ùtc,_ iie{i,,¡ìi i,i; jir;,i i;ií;r ¿i,t

cc-lcLiii'j oi:l -bt:¡--..'c ';lae ci;_i f i:,:_l;t;-í;io:i oi. îù(l ic;c,ùi,\rË

;*,'-i L¡ i"1¡i.!'ilr'cic¿,r,-'i c,i;:t,ri-blli,ior-" cÍ- ::;.cii:irli ¿l-ic -Lhc;iiu.r.ri, -b,l:e::.e

f c:.' .1,1:.e vieu tha l, '1,¡:cs.ú e-r i:,-icì'ì'r,Fi cl-ccrr,)¿,r.iio ín concen-
¡- .^- j- lr :inål;r5g¡¡ of ce;;:'i.ii:i ijï'¿.!11 i,reíi of Fln-La_ncL,

i,iie r¿,:.C;i-o:,r,c.:i,ivç: conicirt inc::c¿,ises wi,¿lr. ¿

,¡io1-,¿,:"lr-l i l:t;,.sait-l fc-: ,chis i_i; rlhat ::a,ciio_

O::ir3i-ri¿:,1- l-)r c Ctjic e:r'li:e-tticl- -Ln s-h¿¡I lo,.t i eVcis

ira,.¡il not 'l 
oe 't Ëc ;:iucli ¡¡c-[:_i¡e iü¿:te_,::_al

cf ll c i" e¿,ä t) -i- !.1- Ç

'l'-r ^. | ê ì/!Ç!¡r-r- v J â

C.r:Ccr' ..if Liec::easiÍiì ¡iËçe L.;cl i. r.,-r [;- it,-'^ )
a

t-fr O-üCrÐiî-l li
i,t\.

-Ì ,?^ rr

'n

r'¿ia l- c l;c 'b i- i:r e c ..);ì'[ ei:.t s å-t

5-L " l-;otÌt:llrl :.,.;äitc-'l ( ir )

leãiil'aù ï'iliiC.i: i,,,-iC ¿;:- lef: i::
-l 

o.,..,, -;'¿:.-l ri¡-;¡ r'¡.1' ûl'tc Íl:ìrLÊ I Ocirl -

t:

i7e

l_:

¡io',,i,-¡e :¡¿..t eri¿,1,s i:.T c,

¿;.r:d'lh.e,¡üU.njic.rt jloclis

tii::ol;gh erosi oir.

-', ,^,-¿ \IU)

4,"ô0

0 
" 
ii?

ä.6?

Ã Í-ìF

:i" 5l

5.eI

5.06

lìaciicl;ctir¡e il¡te ¡:ial- is sel L -cli;:ii',:ii;i-ng" lì;;r ;eiÍ'-he atín¿ i,t
te;:cil g to icrül iii,r6riiì¿,i w]-ricli i¡¡orl<o i bs r,ía.:y ou.-b ic ilre säi.f:ice and_ rÊ

1'ð:lolrilcì 'tlt.Y ü-rlcßioll , iii i;l:ie -iîrnt": j gl:: g::.:.ni.'bes, li::.b_Le ìur, ¿.,r¡oî.er ,r,l:.e

lrii.r-] ite ,i r'e:r,cjr,eii t':].* sr;lf¿ce f i::.:;t ¿r.ncj l,Íâ,1: b¿,i.se-igygr 6;iì. -iì ¿nd

ü -reTe ínt::t-.l.Cl e Cl ç.'¿ û. 1t ij.-tai.:-t 1;üIi û,:, ¿.rr, lt;..-¡e ¡]O,f; bee: SC gf Cili;Iy

Thor-ii,i:



(r:r)

*::ocl r--:cl- ',rl1r-lç ll '¡hiclr is 'iire ;'or:.:ri:;e;t u 'f:":;;-: no b .i:e ei: i:::oa,¿ ii år,s

-,1---.c-i i..:.l c:: C i,.îi i,- ccnij:-.ucii;l-,,- irorJ.r.':,tl .o¿,ctiyc,

iiadíoactive lJl-ei:rentr i-n liat'uiral r,;'¿¡iers.

T'ú rìuü.:1se --oi, inlil::'7, Lhi-i i." ;,.,it.::'i'r:.--'.- tcr'-t,-:, i,ìcri,t.;

g::Ou.riCÌ ,tíåt'l .ll:) i:¡Oi;,1-Ci. olli;r ¿;,¡1 i:i.i]-tOl:'ìri;n'ü l:o1,:: iü ü1 tg::in¡l 'Life dist-

;:ibu.-Li oti of' -r:lo'i ot;cíi-ç t:: s i;l-:l; j,a,nc es " jlire s i n;:.3. 1¿,,r, 
'ro 

j)e li,y oí

lì:l,ssLn=i ii:ic ri,:rscous clr-n¿'',n¡.tíone enh¿:,nces "¿Fie ÞoËÉibilities oi

raCioel-cne:r'ts'l:ein¡ lea.chei- ol.r.i o:i roc.r..,3e ¿¡-s tj.t-esc li¿ìsirr:l a.,Te

irtr)¡ eoluble " Tlr¡:; proi:e::t.i' Õf L:stì,;.rrÌint- 'Lo the; soL j-cì st¿',tcl

îOU.l-ci 1i.lre1;r cau.S{-:r prrcipi'catiOi:, j-l'r Boi'ite ::.Oct;s i,"ril_ ?. d,i}u.i,iOn

i:r r:i;;:.r::¡:, :iooi:-n¿l.nu i,'lelins¡ ,!..,':ìtl 3L-;.+::i::,llt l:i¿="ï-€ iüac.ie.Ë.1,r-rcj.ies oj, t,l:c

.i::i.cií c:rct j-¡¡e conte:',-'c cil ho'c s i:rin¡;s ¿¡.nd nruri..'-re.1- ,,'i¿:.'úers . j3ue nre:: (r,: )

::io'¡eci 'ih;,ii; t::e r¡.ci-o¿rc'biv,:: conte;-l t, of i:l:i,:: ,¡a,cc.r, of úa:;1;te iIo,t,

ljpÏii't¡;l u :firi zo'ii\., r,Ti:r,s ei1 Ìj iv¿ìl í:ril-b 't o ! .5'7 .: I u-? -rt[]ìr:s oí-" racl-Í r-iii;

itËï l-iiile" C-¿L¡; ,.::u.bì-ri-in¡¡ '¡þ.-¡6u"¡.,;ìl th¡,: .;,tri,:,t"e-(.,¡.â13 l.'olincl Lc ccn,baiä

?"û -t l-ü-7',to.,,.r= oÍ' .ci,:.cj.ii..r.ir: ijor l:-tre 
"

Sa,l-í e;:i'; Je¿tu.reij csÍ' the Ði;;t:.'i'ot-¿ii ot:i oí- i1åq ¿ gA.ç_b iv e ::.::.t.¿r j i-!e* "

ill ','h.c: o¡;in:lon o:''i Lhe r-,¡,r:'lter il-re s¡.Llj-elL :ieatu:rcs oÍ' th.c di.s-
iribuiron of i:a.d.ioactive efeinents in 'Lh.e i:oc,.;r.l oi' ¿::,.e tzD.tLít rni,:,.-y

l; e oi:,t i in e d e.õ ,[o ]_l oi.r¡s ;

(r ) Oce¡¡.n-bottoln sed,iilen'[s contei-]:l llore r:,,.clio¡¿c.bive i;ia'¿reï ,r,il¿r,::l

2.)1J o t,i:-er ro c_l<s ,

(¿) ::icicj' i¡,neoi;.s ilocks ¡jr,í)ilet.r -1,o ccil-u¿¡.iil p oi'i i,l:ie ave ïå,¿,o e ìu.olîe

¡:¿-:.Cii Çtt:',Ctivü Ì¡1,...'ü':f'í¿,tl:,) 'ùh.í:,-,::. Ci,hei- i_¡,;reOL;S L¡t.peS, l.¿lli__l-e b¿:SiC :,¡,,:d,

u.l ti:¿,¡,1;a.sic t¡rpcs ci:'tTT,i- ::el ¡,r.ti-.¡cljy' an¿.) J_ i,¡D,î:.û.titics,

('j) Si:c; iL.ien'ts con baii'l :r.n r:r.:rroltn i o.'r. r,¡r,cil-o¿r.ctivc ji:ì.å,u-ucï ccinpr,::aÌ:le

to ,:¿lsic; i¡;neol-).iì _l'ocks a,nCL u.øu.al_1,;r iì1ore 1,nan i;.I,¡lî¿¿.r¿;,s1cs s r¡¡¡Ích

contai-n least of al-]-"

(4) S1r::in¡iis ancl. na'[i-ì-r:al v¿;.te ra ca_rjï]¡ veyJ- consiC e i.at¡I e \J.a;:ttíiies
oi-'ac'li-';t eleri;c;:ts in Ti:-e Í'orrii oÍ'c1 irr solr¡rcl. e::i¿:,iratrÕnr;^



{5i Th.l,:,..:.1:r-;.sue-l- IifÛp3ÏtJ oÍ ii¿'-r:isi:;3 info 3asÈou13 r:üf,Ile.'b-Lo,l5e

':¡htcn ?.7:e aieT:'- sol ul:l e r jU:"s o,t-l iil:..pc::tarr i 'bei;::ini: û'ti i,ne dis..

i,ri;¡i;"'uion of ra,ci ii-rl :r,irC, th-o''i i-i.ii.

( i; ) :ilcon;-, iit:to irrtLir.r¡Íol,:, .7ùr-t11i,er -i i'ltr'-L.tri.j oil ,, ã.: Õr.ì '1.o ca,TTy

ilorte r;;,0.i-'t¡it :.',,ni, i;¡c::iu.:l tli"l:,¡i ol-r.ii,::c ii:'ii'"";-si clr:;..: .¡hir;,r ¡ì:,.-; ¡:

su.:ii"í:Ì,rie d l'¡t',i.c-rt iro.t-i.-Ì crogi-oil ,
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',',C) ? I'i:o::i e:rt.ïrrlt,.; ir.íjr.

i',"'ü ir e r; i,ir'. l.'c i-:; í

ÏÌf e ]-C;¡ f, C!:'),.ì.)(:)!-i:).ii.'.i:X j-ì1,,,¡:i:,:-L:, oí

î.r'alr¡tril.¡'.l¿'..:|iLc]-ljg.";l-i.lLlo.j\i..)):!.),1:.:;í(.]:íj]'].ce'iOr-..Lllf:',.¡1r':.'-']:.'l,L

¿.'C.ú-L\rî:il1i-;-Jl]e]i,Ü;i!Il.iì:]ll-.ï;-l1l';r']i;,;'l':-j--i:l-i-L,*.-.'l'.'.i.,r}].i.].iOì,l.'i,i.,lll.t:Lue1y

Ílli.r,l-1.i-or I r;.;th ir-ti Lhr: cï'iìri t. IÍ' i¡r: t ¡ s,ìru.o tii¿,ì- i, -f ¿-;ci--i oi¡(j'ì.iliû :i,j i,hi:

lr)i:r,jCT'iillrr:llCrj Cl, lìii¡,'t j-:': i"'',:t.: (:.a.:.Í'Lii';:(,: COìjll-.'. 11 t''.u ¡i¡r-;1.: :¡'.,,,,Cj.-LO./.Cì,i'\rú

'ì3ill:ri;.l¿-,irc;.Û ¡ tllli'-.f o-r",i.i),- il i;)t:r' j-l;:;'iei., ir': I .-iii:i ,ì t .ì .ì-.-L: o:,..,j.;.-'(,Ji' oi'

:_ìrÌotita-:tti:j- 11.1 ,,:,r.1.j.i'nLr:.;Jiich cl'rij-a_) ì-itiJ¡ r;cct;-:1.J)¡" occì.i::.

ïo,.,t..:''¡,;i1 , '¡" i),:-ìiÌ i,i:e ¡C l-o-l'i tÌ_t::r:al i- !.::iLii) t:t.,î.i i:" :ì i,:.:_I.bi.i]:j :tci11 i: i_o

':-..,n \i :.::,-! ¿-1i¡t',,tnt i-ÌilÍ'cr ìt c ûn, ii.i ::'u ;-i"iii;'i¿¡

l-oci:"1- :ii,r,ctci-'r: !,rilicli ci-ete::.ri:re il,tr-L:: I or,'::ic;:¡i, l¡ ÍiÉiir,ìíln'ù; ili,'..:nJ¡

-,1¿rci,ci.r ¿rÍ'f ec't 'ü]le il o; of hc.,t coli;'uiti-¿i,ion or: .JLe:, s'ú.r,ata,¡ tcll-

d"uc'i,ivit,¡r, aiitoutlL oÍ' cr-ïcu.l-ütin;; i:.r'oLlnd -ì,¡áì'br: re itoi'o;: j- L;ire a1,'ü-i bLrcc

aí.: llte si,:ra,ia ctc. all'üencl. bo û¡:te--r:.,.ci::e ¿bi: tc:rii:¡1.,r:r.iur:Ê ¿j,::,diún'c"

lt t3e liJ,:r'c1i-,:::¡:Li 0r:'uar: j-o C irjiric-i,i.j l,iie gr.i.i,al-j_í_rnt3 !t_:..1y2 ?;r:l_-:ri t¿,.1r::n

i-ll ili-r-ir' irïe-Ü¿n'c¡:ian c.i::)¡íl i;;,r-l-.1-l:le rocl{B ir, ,..:iiici-r e '!¡iratr:,_,¡ -il cr, i jl ?,nr,

åi;:'¡i:.:r'iil*'1.,'¡ -il-ct'cr:,i i::,r'ta (ì-jlîcor-ì':^i-i;*r'c,cl" ,.-r,;L;r,1.'::.:,'¿it tr,-iltj,nsictr.i ¿r.,¡d. clili-
¿r"tic cì:,i,r,: i¡¡e ::: ¿ì.j:r i,OSijib-Ly i;ir* onl.i¡ f¿,ictCrS ¡,,,]:iiCjji tit;.¿i:iL e,.!..i.eci tn¡,

,1tiii"

ei.-i

C.1!;.-:.



\ l.U I

ir:û''ú1:Lr:.f'.¡..:¡-;:: i;i:;r,0-i i.tultg i:-. L:::-r: ei:iCl-d ä,ïeû,. ii:.e jlez'n :-.nll¿¿;,1- 'C;:'n;ieX-

ít'Li],-i.e C.i 'r,i:,e j::r-,-C ¿.i¡ityit,n i.:,7:3í:. iS l-ilr:iy lorr:e'¡i:r¿i -'l-Cr;'r:: r';.;

-tnl;,:, ,;;l:.e:l Ll,: iCi:-l;ht.:¡ri ::CCeúi:tJ," ,;i t,ll- ;ì. ;llüiin ¿¿íli:.lii¿:,1 'LeU¡;r:fll,'b;:re

A'.î. ¿;i.llCuî Jii'1 i::¡ti eli.l,-î;-i:: i.:,-ia .j;iiC ;:::cf eiri; 'ti-',',r: tirr'' 'i ct; -''¡Û'.:'--l-cl .|;C'!

1i.:.vç tl,:rl,'¿¡:cl va:..;':i i,:¿,dil-J,' so ';¡i¿,;i ¿1. l, 
"l::e 

ti,,'re "i:¡:¡-' i g; r.i-.;i r 'c'''c-

i-i.l¡; Lllt: 1,3:tLi,)t:-]"¿;Lure t,:'rr,s L l:l¿F r,r ht:al:, .;oliiil,,îl:i¿r'Ú iii;ì:r;f 'th;,,.1i íi' i¡;

t:tor,ru '-fl:us c;ì1it;-r; i..t ,-:!,I ir ¡1?'ti.l.3,l '¡c¡tjt.':T'.):LJTe ;:oulii h¡lve h.::.i iioi'ii¿

chanqinq aJ:

;li-l,::,uj.nø@*!*1:'r:..;l':;cì.ieiit";:'S-Úo,clì.c,"cfÍ.ecLoí.alc]i¿ì:¿;'|ic*'..-.,.u:.;-',

p.?tì':iron j-'i, see¡l.l-. -i:iír'1;. Obr¡ious thl't ib.e l.'É:,roYl,ll, oi' i;ire ÍCe toolr

piAC ( C-it:i: :ì. S'.;r.:f Í LCLe fii-1r,y I Cl'r, pCriOCl OÍ' titrir: iìlj 'to ::e d-UCi,' -'r-'r,S

r:f f ec1; 'üo iì, illiilíûiu.Ìl1 
"

.¡L-i)a. i',. lor; .;::ir,d-r,:nt oil E" C lie J' .ì,:ilo.irie '¿r(: ¿ì,s .itlunc:. r''.'1, r,re

iiO-l-l,i::gi::i' i.i:ite , i;,i l-ci, l¡'ú 5" Ci p'3r' lciioii:.ei:r'e ¿,!'e ¿;'cco;n.bcci -ÍO¡: L.;¡

::i,,i_j C¿t,Cì;j_Vc; l-1e¿j; C.i tLr¿:r_-l_lO-.,, d- e1l-C,i.t-2 .v.n.a:i..:t.jlOT,C r¡:-t¡i on1;f 5"C 'i,O

l:-r ir :,:,cûcuin'i,e c1 :'lo:i Ì:r¡i i]: br.r::i:¿1 hc,¡ii c:.rr¡iou;l--¡ 'llli-r';' c,-',-, he 1i ì:tl-r:;

;:aclioac'l,Lvx it.z'L'¡e:r bui:i¿:i cjt-.epl]r. ,lith 'i:läc i ctv ¿::acì-ict: L indic:rt*

i,¡,^¡ 1'1,qøna ft'.\. l¡tlf -,iLc:.::¡r,cjj_O:t.C'Lifre il¿r,'bie:r_' iri Lhe OU.tei f' S,li.CllSrL:-!'<) w.¡ r.v ! v

i'¡, f o1-!-o=,,¡s 't1:lere 'il-1, bc c-í r;fr l-eos :,1" 
"rea''r,e 

r cìe¡lì;ìrs '

;i stuci;r of i;h-e -uot¡l,l riei:,o r:;roclu.ccc) b¡¡ r¿,,,.cìío¿,ci,iv,:r clr:lient;

j"f' ti:,.on. ¡;:::lin of the e alth con'u¿,ilrr:ci a,$ ¡;iu.clt ¿,,1¡ -Llrc su.rf'¿ice -'ìtoclcs n

u:;i,r¡5 aÍerû.[,e1 colì'tc:rt:;, i:rd-i ct:.'ces '¿]r-¡,'b ¡ire e¿ìlltlt.? g crìi[jt coulcÌ-

ïlo'ú ye 'c liil,vc; solid-if icd. ',,'l,ichr Ycf i¡ oÌ;viousl-;r, i-i no Û tlie cLì.iie"

The.rej.'orc ,. yr:il c efi.ritc -l-ircit¿.:.Lion ;nij.'Èt be piace0 oi.r ¿r're i;hick-

ness oÍ" 'ùhel "rir.d.io¿lcti-vc lÌ,\¡trri p i. e. th¡.,"t pcr.ticn of 'Ll::Le c:'ust

¡lr.iclr coni;;.irre bllc :rl j oi'i'u;r o-[' -ì:h.e rr,r.c]io¿,;,c.:'Li.íi:, e leuentg " ¡ i,::t-lt,t
/- ,\(f-4) r:ct ì;llr l-j-,nit ¡,t 1i5,riles ar less" Tìrì-;r, he i:el.eived-, r.'-1"'icd

,.¡í'¡h seisn:o1o¿,icLl t:t,it.'L:t,,¡hi-ch sho,:¡''C a, cl"iscon-Linlti'cy aL -i;Li.:it

cì,e;o'r,h-. jc'if'rlys i jrirt¡ r¡.c-r.:r- aþ.cLivii,y- f o ¿ :"riucÌ:. rilo:re rostricteci



\t"-r'=T, ;,1;rcii"i¡1 'Lhe I i,tti-'c i,.-i; 11 '¿i-l ot,;.i:'úrtts r l¡]riie, Jc]-y ii5)
)t.:JltcË 'à si::ri--l-a:: r:::'¡íTti:"i,:: ç j-û 'rc :l-3 jiiloi:i*t,:r'c¡.

flre ii:a{åíjeni ,¡lr j-'us:: h¡-i,s Lk"e -..ti't:=ii, -ii¿se:a, o,:'r i;'nt f c.l-io,rin¿ ci;,1 -

c:-zl-aiÌ-oir, th¿i'¡ Si::i:.'Lt I s -i:-¿ux:,: oî ¿i5 ¡rij-lcs i ai:o:,it "12 kir:.^) ír:

¡1u-cir tco ní¿'nr':bili-:'tiroç;r, of JoJ-;r ¿rn0 J-eífreys ¿r.rc::¿;,ihe.r 1o,"'Í"

;issu.rnin¡; an z-v*îe.ilq, i'ir'p-i"ieri I of ðOoC ilelt iii-.." , i rroÌ¡tiit¡ 1,1:r:

el¡e-(e,g t:: ltL1jii-:.;,i l.,tcl tÌror'i.i :- co'rte :'its -ictî i¡,c i,:orli: Í'roi¿ tire r.te te r-

iäin,:iti-ons cí' ì,co1,z 7:.,:a(;- .icI;,,r, :; cr.,r.l-cul¿:,tion oí. i:h.e 'r,.hi.c.i;¡:css of

t ne Li:,ye:i:' -;;,s ::r¡.:.c,¡: r,.i'ûlíi circ us É oi Ll'l-iij í'ci Lo .;in , d-;,i¿;u

ä-*l:ica,t prod-L;ci,íon .p0ï cc.

Ð**rl¡,:::: i,h of riici i oir.c-Lir,rt J_ll,;,reï' 
"

ic--L,i:.Ler:'rlil co;rri rlcl,ir¡i iri of roc,,r (, tlC¡)

g* -í1 ¿c;'últer:,:ia.l ;,rt;:'¿ic'ì 
'i r:n L, i:r " C pe:f cjri"

.L\¡il .:¡-':.:r.:,J.ì,t-f;i .ion'ü¡.tnL 5,Ot-r :<, l_A-'? í::T1:. per cc"

lr,'c*tno:iiLr.rii cc-,:rt¡:ilL 3,i)ii x tù-rlj:ls. --¡ar:. cco

::ie¿,t iil:oiìucì,ic;.1 Of i:,¡tcj j-"r.ìi'it. Lirjl' ¡,-\ttt:i" l;.b .x I0-2 cEil s" i)eT i:jÊt.

ilea't :.::od,uci.ion of tlL,..o-.¡'jjJ.rì lJi-;ï ¡..,T)::." tl"íj r lU-?c:,,1-s" i,ìi:ri- Flec"

:r'ot¡,-l ll-r-ti;:,'u 1:.,,'ocìuctio;:t fo:r lt¡-,.o'i t;..i,; :jd"OO -.: i_0-'nr:,à!s, rlr:r sec.

To t,¿¿l- lreat p::oi.i-lc-ci on j'or Lhorí:ru ',ì:L " ¿il: >; rt)''a cr.:.-l-,1" ìe:r soc,

1o-u.rl- h.e¿¿-b p::'oci uc-lic,r pcjï LtT:r¡'i. i:ocl< 4g.4 ilò .-;: 1A-'ícal-s. rjcr-, Fjcc.

ÀYÉ:Ì:'Ír,ge €;.c¿¡.rjirn.t-- . 0003"ü p_et c.íu."

-n v.-u=:i2
ii

C = L*pq¡e i *:=*c¡) = bO kilo.¿e ti:cs
-: ¿ ø -- u 

^ 
J'J .

l:'roü:r 1;¡.e i:esliltrs of ihr: ¿rbov r: c,,,_f_culi¿ti on rc cE.í.t sa,;r wi t]r
Ëoßìe dcgrr:c oll certa,i;ri;; th.a r 'cJte f'rl¡u.re oi' j0 kilci:i,::tr=e s :rcp-

rleËtr't'[s ¿;. j ai:r: ¿]-rreraíj:e :f or' ,ú!s-ç: th.iclrness o-i il:e r,¿r,ciioecrl_rie
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efflr-:i, c;r', ;,,1 c-l,lie::l-r,,,t.]- ):.i:.J1.,a_a.í" llll-L¡:fe i¡ nc û ï"1 c:, rl ii c ,:

li:-;:-Lo.::;r o.i' :;,.r"cll. ¡r. "¡::c]i'o ;,'tCi e_r-.ii. c:.'Lit , s0 i'.,,): aì.:l

i;irs:rnì, 'bi¡ri:" The 
'iossibi-1 

tL.::I t thent cf ¿tit Eì.;.;"

o.i 'r,ta'.:t.)í-'r.-i:;t,i^,ît¿ e:.i;-Ji-il.. i" t-lt :ri.c';:l-r::o^r col_,j

i --.-" ' ^¡'¡- ¡r.i,.
-L !.f r-! u u â

Ðer¡i- :l-'c i- on r, i ll Gc o'th,:i:.,:i:¡:l 3::;d-i ent "

-Del j, t:"'t io tr; f :r'o¡i th_c ¡ìi¡et'år,¡ìì c ¡;::acl.i elni; ij,.tri: p::.ocir:.ccci lrr, -_,:o:l o_. j- c

rtrnc-t;r;.les ¡ inclinec tirai"e., scìeisicíj L'cj, ocÕ::.ri-ijo'ciom.;;, j¡or-ì11 b¿ii.r

Tt.f!l;eã 9 ¿ì,nt j.cli, e s ena slrnr:lil:¡j:s , eTasiot-] ¿Lnij- ci-c¡to¡ j.tion, i¡:;nco-:,.s

¿l.ct-LìI j- fJ¡ e ci-r'c-irli:..-i;i-n¡: ¡;::ounci :,;'i;.,tor , :,t,.nc. rn thc cpinion o j' tiic
r!tíLeï:, ¡:¡;dicr.cti-i it;r. :ihc ul:tÕ,i-rliil,l cl,j s-i,,r.iliii,;ior: ai råci:Lc¿.ciivc

SU.ifST,&nC(:,'> il -1,lle tl:USt -r,r.uSt h¿,;.tia: [_t Íe,t:y,)-L'OìiCL-ì-tCGC' e:t-feC,C ;.,-;Oil

th-e t *läpr:l';,.-;u,rc ¡;ri:.cì i *n-i; ,

Soil.ie t:e-ty,ret: si;::pi:iSil1g rÍå,ïi¿,;i-,io¡r¡ ili ¡,ri,,ci ien.L Oye f. f el r,¡..i;i'-rre -

L:f flnå.] -r. ¿l.f eiì,S h.¿¿.¡e hr:en tiO'bccl., it i:;, 'ùitì_e ilïÊFje::i ,¡f í,¿e:rî s olil-
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