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l')hÍ s i-nvostlg*,tlo::i'råê c ô11d"116tâù l.]lxd.ej:

f he d. jîec'rJ i on of ;:rûf es sÕr ."r" l{" ûpmero¡.

ânr:" r{f tiurtis âre e1'.iê tô hÌn fÕr ßich

as ei. st a¡qo :.::cl" l:e L.,:;f ,:ll rrl t :ì. s i s¡l thrÊÌl:lh-

Õ':i its cô11rsê,



gg- fï'::l l,'ç¡¿:)êfr ilq¡ïg

t!¡e Õf thæ aeçÍ wtêely Éseê {îebhÉês for tþe Þre6êres*

?toa çf fçoå aetçrtal le the¿t sf, f,rêëålng. lreetment by
$xeentng aet åþåg perratte eücræge çf f,êçié ñå.tertê¡18 fsr 1ûÞg

¡!êrLÊås ðf tl.fi€¡ Tlnt e,esÊ Le*ve{s the f,¡oe6Þ 6ub'ùe.,eçeêr s!ftèr:.
heyr.n€ hêêg thew6Cà cut, !r a e¡teto r,rhleh v€rå¡ rl.ee,elg î.eeßsbl6ç
thet of nßf,rosen mr¡torteln 0ort¿J.n chengee ßÊr têEë plece lE
fr€s6' aeù*rrøl whrch renésr lt êåetf**tly 1,f6fXÕr üè &h6

unf,rês6n pÌ*ûðnôt. $ÊBe &f tftës€ eheEÊsô ney &êke Flii.e6 1¡r
the lsltt¿;l f,reeolng, eäê thd, ct|¡ers Êuriag tf!ç 3!6rlê4 €f
etorege *'hlëlr fsllsteg"

fhl.ç Fe*er E'lIl Õ$neèrn *.tecl,f r¡lth tl¡* ehcn6a* seêê*r-
l"ag êurlng tbe intti*¡l f,rê6el.E€r

Fhye$e¡:l ehengee axo *eeltg êbee,rr6c ln frnpen tleeuè,
eÞé l,*T€ bÊ*n êbsdted åB sËüe dstü'. by ve,rloue wsrhersf:-)(Ë)
fhø ngçl¡¿¡nlesl dess€g sb{eh a ttsmt€ Kr¡ê.6rË6e6 16,dug to thê
f,'rm*trËä af, t'çe eryeter'e. er¡e tô l*Or*ebte& 1r¡t6rnê.x pffÍÌBÞf€r
€her tÞç frðèç¿*g tèiçe€ ;:¡"*ç6 ær*xr¡r, th6 BnÈlber of erSeterrn-
etlên êèãtrÊs $&Ëâl tç tre a¡a¡¡l"lr wtth tb6 ãeñ81ü th*t l*rge Ieê
rryøtêlø 6rew relÞhle the eell. åßS e?6Ëtuql"Iy brån6 s.baet tbo
rüI!üEr6 sf the €ðniein¡,B& ¡nembræ*o çrith e eôasëqçe&! *Feepõ ð*
JBte €F whfsb frðep$ë Ë*bÊ6qaentty tn tþe ¿åìtrs,eeualer ÈFê.çe6,
gh€B 0s the rtlier hssd thn t!$ÊBê r.e fro**a qütê{ty tbere ere
a graat bsmber ðg çrüÊüßà¡,1çe*es oentres fgrrüÊê wþleh re*:nlÈ
le thc ecËErr€&&g €f åt&¿l€.r EBÐþêrç, çf, åÌnel"l eryn&*Lã. fþe*¡e



*Ê-

e]ËèIl sryctÈÀl,Ê êÈ ËðË rãF tB.r'e the eeïl menbteas, **?* tlrerêf,ðr6

bri.n¡r *baut fer leqã ¡sçêhå1rxf6*1 ê*lflrcge t& th€ tli.:Flre. ËmÈ r¡iFht

qvæeçt t,he j¡!:eaeæer¡ûB êf freerån$ e&Íelr lcr rsel'ì.p ðÊe sf ðebyêra;-

ù¿åã tü be e.eeren:¡rani*ê bF ell6!:t õþBneêB lR tbe pret*l'n eêterieLg

tbemeelvøe, slnps åt le alêeet åepe*etl,ble ts csol *" büU{,g tiÞstl€

{trêçËl tp th6 êEÈEF€te pofnt la*tetåüeheå}cæ:,9.

IF prêÈtlçe tlre r$.te êf çêÈltng lõ ËBsþ tbat ucfer

f,tTst fseêEee s!6 Þ$r€ lae *rgetel$ LêesÀnÉ Þ, êðl,trtle& åf ëtslts

ta tbe åuseXe subøtsnç6 wbteh T:€eû¡ûÊê rügre 8&4 eerè çqnçelrtf,{rù€ð

eÉ t¡e€ fr*ø*iug Ilrðe6ðB €$ê& Ðn unt'll" êB equllÍbrin8 le reacheð

st tf¡e finc;l. tenpe¡'etuF€" flre çttrt'e ûf, thls êqËtlibttua &il¡.

ve,E¡r pjlth tþe f,lÊe} temper*tere" lhns eÈ e, bem*er¿-"tnre o:t -gt t"
sile Ël€ht 6v-:Fe,€t tbe fðlXôstüCi Sh#,ÐôÊ üo eppaer,- 1:ure lcet

**¿1t ln s$l"Hties, Frsteln trl fh6 esXlaldçl êbs.ts êrìrå rèehydretedlt

$sðtêfn. *€ thê à*mper*ture wap X*çereê çne vjBËle exFÊct *¡f¡ lt!-

&reõàBê lÈ i¡Êrê lgê, the *pp*arx¡¡*e nf asXü ergetele ones añ

1Ë{rr6s6€ tn dehgdre*.t6å FrotÈlå.
ËSeE thewån& Èhe üø116Ð of Õhbn66sr rrsBle be rstereeat

{el
bub att ëÈtlrôlg Ëü . lêe weulê ålselrf,çerr eeltn rønl€ 6o

lnb6 Ë61Ët1$E å$ê thc proûelt+g lmblbe e çêTt*r,B *mount ef F,'{Ètöro

*he estent af $kte k¡blbltLôË by prstetne fa nçdleüarmineê er¡é

si$nlê bË lnftuønçcd by the d€Èrßs õf, êGhydrF,ttÊn e,nd ühe clrsegee

e¡hlch herÀ bèrT¡ hrÊE6bt eboaè bg tþe s,efrlen $f tbê ee,It rnlpÈlone.

the !¡reeout laseÞtXgê,tr"sr 16¿rg tì&€ert#'&s{Ë e.s æ. preXlmlnery

€tËey èf, t}:e ef,fecÈ sf, 
"êrlo*Ë 

r*te$ ef freexXuç ênd th*€ln& E¡lon

fr!êñéIe 5rröt€t$ts. *lels effect þ*..s beea stEåleð enëêr the fol,loçtn€;

hesåe¡



1o T'lx6 ,"¡lj3$qtasê üf, sãÈ.t** *f
ê" '!'hç e¡fJiçcb o* tþ& !"ãlh* ;S

d *e *rapo el t lon,

F.." fl¡e ef,f,*ot ð3: th* TpùË ef

rrË1rrb1ê p¡{i f €'iÊ*.

free,.'åRgr sfrÊn ôlgeFtltn hg frg¡rs¿n .

f,ræe*l$g entl *hr*t*lng d${rn s.ËtrJl;:tls

fre*ølxg rån* t¡'e$lnê: u¡råt¡ tbs ç'ðitðr

ê. Eire efføet Õl frþêølng upoÈ pÉlFe of tþç ëx$rstrtlves,

{x} fHF l$Fnltuffiñg ðr Fê?iis {¡ã' $FçËP'¡BÕ llF{i$ }¡ç1.'1!'T1*S F,T'3ftyC'$19

XB tttls -surè çf tl."e sð¿'E lt Fr¡lI Èì:lë*i:¡ed t* *Þuüy the eff,a*9

ef rs¡:i6 a.nd sl,.rÞ f,reerirg EpÈ$ Éþ$ dlgeætlbåilùy of ?he Þrfåêlþ¡

?&€ 5rrff61Ë rrsêñ la thå* iÊÐtãn€e w*e snsel.e fro* nen".ly ¡ååtrIed d{rg

efnçe lt *s.p f*p¡ê ingros*1h),e tð sbtslE B.b$*lBtèlg fr€*h Ft'&tëlB

In lrrçc Éft$uph Eegr:ste f¡'srê r;tþec ÊoüaeeÉ¡ ?rypsfs w&F ltsêd ss

Èr¡ eÉeües f,Os the reÞ6ÊÞ ti:ub ¡¡reater *rñ¡ðHets 6f s.ftl¡¡0 éç*d ¡xttrs8*rt

$Ëu1"6 b€ seù free fvsÈ tkß di.f;ss'åpnr tP¡e *ot:r*c Ëf ehiçh sae f,el-

lqçeÊ by &ê¡rËe sf v{Êg *ly&ers }élËrt g¡4iao -¡rðtÉ }.{t.trFËsn sËperãtue,

In greltulnàrÍry trlêL€ wlt!+ ti:åe FË¡¡ør¿¡tH*: lþ Þ&F foì'nd dltf leult
be ol¡teln ê8r¡Bi€tent bX*nK êGbâ.r¡r!lÞ&tåüBÊ,

€ëf3Êå¡

trseter frÛrs f {$*È Pl"¡¡tç X¿l ftl}s tþe cell.l.}r'ry l6ÊÊtn&

ts tbe XemÍ¡el T!åFFettê Ë end els& ülse sther cnplller$ se fer ** 0"

LÌlëe s ðÌ!ê Frlur* å çðlER* ef €læetel s.ççtl* ¡¡el,d euff,Lc5.e$t ts f,lll.
s*6-flf,tb õf þ. Får'se*rên16r]ç€ $. åc etghe$ ç1th ø, r*69.9 ftç $s¿ièËre

thle r¿mçunÈ. fhe åttd l¡r *r¡u år¡tÊ $r Ësek € l¡c;lnÉ; tsr¡:eê so.¡e t$

let efr csç*Fe fþçR Þ, P}reu¿tÞ å Ênç E6s perrrc eoillua ÍtlùFltê åsL-

ulron f sû fi'me of, Se$êgle 100 e.ç' lTrter! u*ttI 1"1 åp full nr¡ttr ç+¡:eçÊh

6Nç@Êr3 Fr€seËt tê ris& * Liâ tL* ü.'l,.çrs lhe e Fcli lrìtr? d.
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I t åF ctaYerrlëÈt ü.r ieåtr& ê, f,o¡' t ]-.o ¡lÊ{,ãi'urlr¡g ûf, thi€:, rit¡1í}ûü[ åI ¿]t¡

Ëhs ËÈ¡$ e¡:lg fseirn þ l,* Ësr; cltËëÉ *t ë {âBâr å, hå1fit: &i:tÊfi, p le
*hãiç*Ì¡ J.ar ¡: f,çw FiëeÊnðË, TITÊ r¡tbr,XÊ ¿?3:lrlE $h: ch lnëter¡t1$ ðç1-

1eçtû: iF 1.Ët ogf, ¿!t * e$ð thÊ eh*¿{t.!:õ åeÍ}r{:t6úo fhe *eeexé e.r*p

v,htçh såshÉs GËi th* leret portl"en ûf e,tr l¡¿ r,leo let Èr¡t ¿tt G.

S i* ce¡; s6nn*ûted r¡;i th ¿¡ ¡¡*t,$t; 6¡t¿! cheå6ß tìntf 1 e}l hgt 4 c c

qf, Lhe 6Õl"uil0r have ?:ccn ôle.S.l¡rcs;ð b¡ n!.Lrle s},l*G êrr:ü d:l"s-en

b*(}b 1¡¡ûr¡ å" À merg sr¡ Þ l.fidle&&êe thd 4 . - ÞÕlgt.
ç$& ¿heis 6lqseË I and turnp $ {rËû Ë Ëo lhå¿ S eir'¡ú I ¡}rê Õtr¡neogé¿¡ r

f&c êÉlûü *rêld sù:.$tlta to b$ aa*!¡ieeû le ¡¡,*seui:ed sff
i.n * Ar¡r1 th'e í1{' *lr.'ed t¡s0üYlt fì!ü iúll{r S} irtrì Ã.iirItfÐs¡T gUoh {rg $.
lïe¡"rtgl ¡rlerhsl la n$w ôdded f¡-rJ¡û S, L! íe n*"* 6hå.Een ¡¡þ1,11" t,hè 3.ê-

åstlsn b{rù$s,s¡¡ the ¿rmlno ecåtis ar¡ü ntÈriä ¡*€r"á t€. çoepL*t,ç f Sro¿.¡

& tû 1Ê aaluuts*j, thç gèË g*c*eee.teå ôrli"esf,i.Trfî å$ Ë¿"

fh.e rçeçt!ûr¡ b+ång aa*¡lete, e.ï,I the ge,* Ln Þ ls di*¡leic*d
fcatÕ tr bp ltqu1d {r'ÕÈ¡ * er¡Ë bhe ml,¡rlure çf $ålre&*n enå nlt,rðu$
iåi{lde 16 ¡ìrj"ver¡ f,ra¡s f l¡rbô g !$biçh eõnt¡¡å¡¡e elsl¡,lpo pÇrra6u¿..anertË.

$.åE r¡{ly, ê:h6$.Êit bg iricatæ É$ L ¡*rút,ütr t;$q the; niÈrsu*, ôtliôÕ +ib¡;ori}sd,

ffr* Ëur o nlt: ogan l* then Ërlven ånto F r¡[rl r*Ê{r*r}red.

å årÊôldås&t,l*r¡ lo Èl';e :t¡r¿:aratuF l¡,tf " Ë, ËI*Èe 1ê), ç}ne

ríflf¡ô årr {rTd€T t6 €bb*:in Èisçt¡¡ètê tçrrst:er.àiËx e Fi;¿¿r¡is*ê gf ¡}:$ é!å$.

f{¡¡r}e ¡ sh*an }¡Ian}tê þÞlelx !}srri 0bî,¿.1sed eelrrç €ablbaug

$e Ié0g a:rñ. iiå3'{rj{l ¡s &li*¡1¿¡L ,åeåtlr} Á{rXê" iihs ¡*oôi$rrr ïitrlt,¡B Ìet¿6

sf F!'ê-Fi¿ir *tðci,i Brrë.å$ €or!$lô*g** ls be ðf hågh TlB¡:!t,y, q*Ggr¡åerF

ßcpr¡l å1ügh¡¡1 '**ee uset! bo ¡rtev*nl: f oäl¡)åaêi.
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Fr6m ?sblt IlI. lt. €F.n lte {:een t},"¿¡t tbêre åþ F: sltË¡lt
dre¡¡ i,p th:: bl"¡;uk i¿¡t Hr: lEtrðe*?lÞ6 &t'¡ilbèÌ.s êf discÉÏ,É*â eropeo

Ít r.{åË d. etdåd Èe tr;r È}ie rÈ*t}isß r:Ë 6€È!I¡:6ñ by f*n(4)
$¡.9às ån:.s}¡lcb rÅçåÈ nttrlt6 lË shs;ÍÉn he€g Ên4!6r enû ttrÉ
epf]Érèfr¿F erraegeê *s ti:aü *ull g:,eee 6;er;are;teê fsr thç l:ç*t twB

¡såaþt*çr 16 th6 de&$inteln6 çhs.mþer &rgr€ åìllsçJeÊ tÊ e6*¡iÞe.

ftâ
Bure bt€¡ "û.mlnÈ $.

êffF o.ose Få;-*i)' 74ã.6

lìÕ. ü *¡ 1ó

åÕ, fì * xö

û.1.6

Õ.16

Q.têê I å!r

$.08Ê I a

19.6 ?44.4 ã .-- 10 0t1¿iõ 0.086 I b,æ.-¿€* ..*-,. "., -.*_-*. -y ! *!iy. *"_*.tsrHS*L* *.-*--, .-_

r' Êçtrul&e çbtrslneê tB thå$ fr1ÈÊEer øre gåveR rn Febxe lr.
$eem ibece ÏeÉÈlts eeern fel.rly êÞñ*tÊt*et¡ lt r¡c.ø deetil€d t6
*&ëeå thc *rêÊrðsy of tþe *¡ppsretee b¡¡ ¡åËery*r*& e rs eel'ttea
ef el,enlne.

fabl* Y" 51Ly€Ër rser¡lte ehich wer* Ébt¡¡lner3 hy ur:ln6
thtç r¡oc¡ Frðßørtur€ or vet¡ .*ïy&*rå, *oe * rdjffdíi,ltioo or
&ehl,bçUm sl¡r¡.¡lne. ConBldêfåble t'*rletten lÊ; çvldeBt, *:nel

thou6h nene of the velu¿e rome ve:ry elÐsð tÞ trre *e1tðulåtêg
Y6f$€i the¡r are rqt esneåetert. tn thç*FêlvçË. ?çr ürle feeæçn
lt v*¿rÊ êø6i4sê te *tedy tlre *app*reiü¡rs äþtt} ernerp;teet r€Êurtè
ôÊR1ê bè eþt,Èàipeê"
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0,1Sû Ë.0s6 0,066
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Ê.16 Ê"e86 6.0è6
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ð. t]4
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0,84 Õ" ê '|

å1"¡¿*& ()'Þ Epê Êë:lå

lr 0"Ë .'

ô.Ë4 0.ê *.l;r¡rfrrë"

ð.B4 ô.F ç sgLn¡

$Fetleé

0. ê4 ê. Þ a.l.snln

ô.ê4 ê.6 n Ëola.

o.e4 ô,Ë 'r

$lèa& $.S l**O +e*x-
n ßoÞ ,o rr

q 0.6 rt It
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È.L l'1SS 1.0é6 0.Ê4 6.ê e.lÈr¡ln

1"6& 0.P*å G.Ë08 ê.84 ß.& 'r 60lu.

1.67 0.SÊB 0.9ç? 0. 84 0.õ

ê1""0 ?4Ë.e 1ê 1.686 0.gg 0.90å 0.84 ê.õ !¡ ç

Ëþs -gslBåe*F "å-iåF--¿Ëssi-sss-HÞåsþ*ås*ss¿åå"q"t9g.ls **-.þ[åså
ôø terrslü¿it.lôa

fho r;Bp*reteÈ ll}þÊtireted tn þal6t€ L s;e'Ê çÕn$treetcd fqr the

Irt¡s¡¡Þeé Fg rsr¡of,dlnE tbÊr vÊ1"u8ê ef ëe6 6tarrer'ateè. Ènê. tê f,xtnlçh e
tå€ÉåÌ:i s f 0r I Ês enetyBåê.
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p,Ð!frPlr.':JI OIJ 0Ìr',!rTIlrl¡ì¡_ -_-;;; **
3h6 ð1*FrÉe Èç h* *r-e-*!taed e&ë Ê1e,e6å In Fl*rk.ê r;?*tår lt

lvåS ssrü5)1.ç!.t€rïå¡ frilL, the sxeeeð Gëeeplrx$ thrOugtr ã" .âlf$tte g

w&s n6'r fll'Leê ç:r tlr the g1*a1*¿ sreet.rê ¡Èßre, ãn* &r"leÞ*d t$ r{n
¿Ìåto é., êsç€6& nl trl.të 6BseI31n6 frçn g. îhç eyçl-sêð Ë{;{¡ weÊ

f,l¡*t *ie¡:e.s¡'êå [n the burette H, eftrr Þri]fcê rt v;ae Fe'reçd tEg0
the Hempel ptpette tl, shlch ooute_lr¡cê elc¡;ltno pernenAanuÈe.

ãhe ptpctte ê ¡qes nçw aglteüedr nntlI rr.r thç F$ heê beên
&bÞ'rbsé. 6 ç¡es thcn c¡:eÞ&ed fer e plpettê r6É*Ëit?àfi6 e?"&ê,lls6
pyro$eltolu the ëêB ¿rrlent,L¡$€ belnç; etoreå tÊ & Þ;eÊ te6Ë F€ÊËeË
lf.¡tå 6, ¿¡nd Left f,Ðr ß €0r.IÊider¡åbts Ë6rloe ef t1¡¡le BxÈh ff,ñ€ïeEt
e6[Èatle:t" efter shish lt* 

"8I$¡n6 
*€B sgêf* ¡reå,tr!]rerlo Þy in*e.ae

õf t¡r€ Àsçr€$lå¡ FEöÞ €¡Ì.frlgc tþe €ae Rë"8 dråeê, e,ñË Ël"é:ee€ ,È tlre
èûèlometqr la the trougla ê, fhÞ êrådls,$eter Ë ç'êF eÈuiFÊeÊ $l*¡!
3tl"eùtßB¡ì! 6lFçtrça!€er êaõ çönaêétêÈ. tê eF tr:c?&etlsn eollr f.eyerêl
ßrrèr ÊS pUrS 0g $ðrê Fðls FLåßed 1r¡ &, eBg å f,êB toÊc Of a{tre.tg_
frcs 6 pêr aeät gÊH rGn lntÊ the $lssd 6eêêe. s.n cteßÊrle e.r€
$'È:s r!*ts e¡¿çaed t0 frow betwe€E ütle elsstr'ëee, untl!. èheræ wec ns
f,nrfher reftuêtiðß r.n the y$lüme 9f the ËeÈ" fh6 gôg 6Ê1pt.å0b
f,êç äqþ' dfèwË fr&n the sEdr"êsretsT enû teÊ;ted fçr nltratqe. At"i{€118e
pyro6ax'ro1 w*c !,*JeeteÈ tEü& the owdloneter ænd eliËe*ã Êyry&ên ebr6trb8êo

Feperlmentm Ëd' thfê netu¡:e BhÕweê tÌ¡*t s:lth ç ã0 $er cer¡g
Få F*u {gëlxlbeu&l ê6:.$trsri, esd sreri¡*l *,eeËrô €0tè (¡.{€r.ek Bnf,.}1

t&e s'e ß$E6rÊt*Èt of e k:rge freçtron Få r¡¡hrah wse åbeerbêË by
*¡lksìllnç g¡f rlÌ¡e$Ëê*ete, eüê e êr*el:.êf ffe6ttÕü e;blçh waç ðxå,dåß6å
Êr ãSüS by mo*r:ø sf åhe ëleeÈ'iÊ å¡.16.rk enë gx$å€a, no cbæerptien
l¡eyl*Ër t$å&en ¡:r.{rsê Âs *¡rk*llae pyro6a1r,c1" rhüs ÈhË fËert geË
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ts'þlçh eel1*ËÈö åür1ÞË e bl€.nþ ê*t*rrr:lrletlon ls *p"

fc¿b1e Yl" ñ¡1o!ÞË Èke ra.bc gf 6v61t!tlÕn ef, *!¡€çøåìñåv€ eréIr6

o',f fe.g e,Ë* t¡.:{: Srçi,'ÈrÈlse ðf tlxfñ vçlusrè y;!:leh rvpø år:e,rt (tsg!"

f ,i,er,F vI.
$e $tg .¡ $1çs1æ1" tËäçOÕn

*oom ternB" Ë5û fømpo ef $æHëp Êë,¡)

Els€ t*¡¡røB
te eröIvè
ååQ*essr*,
E& ¡r¡ln¡*"

f¡0 $1.É*.

9Þ x""l.r: *,,.

YÊlu¡að 0f,

ñS or S*

vel. of lrp
p€r

-- *-,-"'-*åå9"- a ."er-. -
L$$ e"en

1ÞS *"a.
lðü Èoeo

û¡ *¡rîi
c].4

*u4

*"4*êÞ ¡nlne¡. l$* e.oo

It wraç thûrrËb.ü ti:*È *F.e }llgh vr..,J-*e 6f, tþe Sg f,¡rçr¡r tþe

J:trËÈ l,{:t s.€, êf $0 !ïìr-ù'h6T€ þeen fÊo t¡Ì È.,1r hËlè tËt fl*letJ.*$

åu thc rëå#ents' Sç *esrüsñìû t}rle p**ì*rlbl:¡tår tþe Bitrl.te çnd

the ¿:cætlç ¡¡el8 rço¡re bollcê befçre mlxlr:g æ.nrl the ê€têr*¡l*¿3lsB

{åarrl*d. çuù Bvçr s,ir free r.,¡:,f,Ér.

î*ble VXI ðl:sr,'B thr,, ¡'espltË: ebtelriêå ç1.t,þ bclLcd

nltrtt€ ehlch *:¡;s,stêre& GÊd.er ê11 {iaf ðf *eetle :.e1,¡å e,hl.E}r

Ess b$¿1*4, d:êtlcd *nê ae€.d i.m:r:ørì l*, t,cly



* F*

'f {Ë.¡,s ffl I ,
$såë0c "*ã ðülë*:eJ.ê. ,,'.1.r g¡'åå

.äÕ(/¡n teroçeraûure'¿.4
ryrryüFq trEslsgå;*i$ rê-.!iüIr i rfli¡ãb:Fã:: -t¡il5: _ *
'¡1m€, Íêr
cvolutlpn
Þf l.S0 e"ç"

Yr¡3"*a1ê tËtrû*$å Y'eluite **
&g Fer J.$Ô e,s"

6S ¡ntn*"

ê0 elneo

låfr g.e.

lS$ coc.

ê¡Ë¡ffi
ö"d

10 mtne. lÂ¡$ ç. ¿:. 0. ð

t"e}$t edr $f fesð€r¡tê ¡¡l:5rrÊr1üÌstety Lt)ç e,e. EaliSg ,? tS Ë"ê,tnSçñûX

Pr*rr t,Þ4 råseltÉr al:raE,n ln thc à*rye t¿.ble {È r*er*c naLl&e1"y

th¿t tþe l-.* s.B, tÞ due t,o str rn e+äíIååãe.

1r¡ ô!'éef ts rlêtsr¡*ine the pørleê or m¡.,¡xl¡¿r¿il evûlËtl{rË sf
ß* lü y,¡as êe¿:lêeê t;:¡ sn¡¿lysê r¿!:e:e¡:eelss crt¡e ef Sñ s. on eeûb.

T¿¡.ï:le f1II ðb{¡}"jÞ Fesr¡ltsì obtël$ød e ,

?åné of yslãerê €f
Þ-ït.l!¡tlg$, -*.-EQ -:_-J{*

Yolu¡ne of
€'r $c?

*. {t. Ë¿*..

üu å6

0. &å

0¡ 1S

Õ.16

0. å0

-- *" *"*_ _*-*_gq*. **." ****"-*Ë..ë9"***"*-

âð

$Õ

$p

ôÐ

$ù

vðlü$êÉr ef, FseÊå¿¡Ëe epÊ;.{¡xj.*}eèetôr litt o.ë. s*#€g : 1s {¡.$o çH*çi}üg



*3.Õ-

Þ'fs¡s thç rJr&{r6dÅng it irp p €36,s& t,þsü lhc æ*.lgr $v*1 stlon

Èf laeft H6¿Þ t&€êñ Ë1+;eð dur¿*g f"he €vslÞti.$Ìx sf, t¡rê f¡y&t 1Êô sÊ

üf ãü l'tr¡d ñhc: rÌ$bÈçrlEeül; Gi's!¡ F Ê¡]&t¡rlr¡ ¡.i *$rr€Èt Þt Êrxrrr¡IXty 6f ${È.

Xs ô16êr t€ 6eter$1¡?6 Ètàe rêsI¡tÞêlbiltty çf åi$6ålê *èfd

l¡¡ the re€iëti.snr ? e. a, egg*Og w€r6å ri*dod to Ð¡l$riå$ls¡&bèly

1Q0 a" *" SêÀ $Õg {iÕlu &å€nr r:nd th¡¡ ëç¡} !'.¡}rilrÈd Ès €virls€¡ û¡¡åJ.:.

èti6 g* 6y¡¡lütlqn l¡6ç€frè 6{¡B$t{ir1t. ð ¿¿êðltf ¿¡n*I êð tf ri6eülß

sslå r+ere Èhcn *di{od l{¡ thø Ë.61å ¡råtr1åê,

1¡ål"udìe nf, Tol utns qrf gg

*ffåqÊ-"9s¿*-
€6
Tî}
üog

ìüü - ¡å

1.ð0 sß.

L5â sê.

S êe, .,i6ðg I s i¡åçå d xdtf eå

3.S0 es. . û.4&

tslrn È th€¡rË le ¿¡ *1.1&ht ånere&sê J.t? tþe rFts êf erålþþfÐr?

$f $* whefl eièet¡.{t å}.Giô ltï È.ii{:*d" 'fhån rioDl¿¡ lnd}e*te t'h*t tþe

èçld ¿ñ¡ìð¡ be re*rp*n*!¡tlé fêT tÞe *ppeår*.n*e ef F¿.

é,t üill* FÊåêü êttèEl{çn s*.s dra,.v:8 b¡' ¡iû$f,ûr f FåYelénen to

ttlÊ ço¡:rs¡.d.er¿"tJ.çi! tl¡¡,t the &&60r¡SÞrY ðÞ.Fryl, sl srohEl wþå q,!r ha,€

b*en ueeå to prev*et fov:*ån¿l ln übê ven $l.å¡i.q eBper*ftur r*{¡J¡ h&Te

heen reegoaætr&le f,cr the v+rl*È1ó!r trË th* TFIEê*E sf tbe bL*,nk,

de tër¡¡r1$É.t,len.

In Ërdsr *ç deter¡Âlr¡ê 1SÉr rûl,s Èh* f oj ¡ oìli ng F¡'oeedu¡"ê

*arer *.d a¡: èe6 i
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fhe *rppercitüÊ Tå¡¿çr thorougl-rly çL¡Ì¿iFÞd end åJ ñ6t:lee 6f
bl,aneç åêterm1n6d wlthaut tbe ¿."Êdi tten öf èËJ' Ð.Ètlf$e¡nr

**--. -sre.Q{e :J*ffiåft3r s:sr-¡å0-*resar }&J*-*.
Buset tê 'låme¡ .:f

t',ÊBp:"_Þ-elo,q, ReedlnÊ. $ee¡ao

Ê10 ?a4,

æts ï

*18 rr

0.c8ã

'0.0É6

€¡0r
ffilõ'ð 6 mtns.

å nå ns.

6 mlne

regpr-_ 8erg,gr. BUrSttq.;, , * *
.8.ßr€r 7Ê4 :ðET6

iire resu.its ar'e fairly cons ta¡lt .

$est a ßeri€ij of blår¡B* v¡src rjetermtnêå r¡êl üê; Ðne

drop (åppro¡.a .t o.0.) of, *eeouê*e¡r oxprgX slcnþo}.

ïåBTE] XI .

}leskË *.1çc ê*oendê:ry Sêpryl *.Lsoh'l - I ee

nê
Ilecu.

5 ml$er

úons ider'alrl.e v¿ì¡^iåtion 1s evident
fhs epperatus seË egein tlraroudxl"Jr ÊlesBeå esd I:" Eeltyl

aleohol êulrstltuted for thc Érêceridsr¡¡ oÞprlllêa å *Ê$ eolutlon 0f
60¿ bolug us€d.

r-q.Bf,T¡ gTÍ.
s30g + *oètle ,¡:are a-I*ãffi*Sî Eeptyl el.cohçl å I êe " Ego

_- _:* --:, ô¡ Ê.Pot) l?,4, trõ?'

eI " 0.ô?ð

õ ¡¡!Ëç¡

6 mlne.

6 raine.

$pt - {E$0s s0É eolBJ

*t rt 0.8
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',fÁBIP äTTT
ã0É Ee FCs * ncsttõ*ãõfü*:*f dro¡r f. Hcptgl elçôhÞl + I e*,Sgt)

?ou¡n .

^*ê4a iJ

å*ô

e$t

?ê1.6

rt

t*

$ ml$Fo

6 glnø. Õ,1s6

frpm the {*bov6 ds,tê It wtLL be açen t}i¿¡t scosr¡dary eapryJ. aloohol

le regponell¡lo fsr êÐ¡rsidÊr6bl"a sex'tptlog 1n the en¡ÈÉnt of luert
g6rÞ evolved ¿¡r¡d th¿"t ¡rormel hepÈyl {¿1roh01 å0Ês ri6t håvÕ thls af,feet¡

and thet souÊrietonù bl"en¡(s êån bo obtataeå"

,psF*{¡..q"ge gp- .så-6_*åelc*-9.{ . p tffiqr åeÞ*}sþi.eeã*3{så€å

€B $*&{ås_FÊË_åså*4}3gsåå"

?Ì:e c,hlt6Ê ef, tr+* newLy tre*ê ôggê \¡¡6i'* ee¡.¡**r*teÊ frorr
tlre ¡lol.ke ené Êriseê bå¡ fi*nlii.* sblç.pXnÊ:.

{ìne þàål"f gf, t}råå a}bc¡¡å¡: v;en B1a*e& ln c el*ar f}e8g,
t¡l¡Ícþ wss lm'nersad ln e. f,røøs!,Êð qtrstrssê &aä thç *?,bËfoiæ sll,*rc'*ê

to frçese ñsllå.
åé o.ü. ef thê r€¡nelnt,aF &lbE¡nån 8j816 elsd* aÌ¡ tn öt] c¡e,

r¡glth 0,õS ËcUÇeg ÊËr1gtt.øä êqê erls*6 thÊrç&f:bly, Flrc c¡c. of
thle slxturê w€r# pLxeeê ln eeeh oS 6 È*pt tabes. fo e*eh ef, th6

teet ùubes pêe ê*ds6 å.û o.o. O.eS *eåe0$! * çns. ëïïesre:" ð,cÈ.

sf, þßg ¡raraerdes esû ã çrÊ. tclwer:Éo Èbc tr¡bee bê!r¡g. eto¡r.pereê *lth
äËbb€rË 6l Ë¡:FerÊ t4 ::,re!vênt êyeFpr€tlo6i

Ffs* sf êhe tubcs B'åyê F1r. ûëd IE ÈÞ lBçr¡lìetðr *t ãT.ôü*.

tho re$¡;1n1Ë6, tnbÞ belnÊ . &rr€,:,J¡È.êE lffr¡têdl&t*:.;¡l
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¿f,ber havlng bGð$ frçsen ovcrulght the froøen Ílertlon
was breeted ln er.actly ühe Ëeno neunar.

fhe tubeå oÐnù&tntnE tl-e proteln v;erc ta&,cn from the

tnaubatsr 6t lntolvêlÉ of, 1. ã. 6 and tl hoor8.

Blailk usèil

ÈE
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Ên
Èg
*2,
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Ë
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?¿5.
ìl

141 ,
It

I
TII.
ÍT¡
lrx
IT.
lY,
V.
l.
w.
1rI

gbesg resultê expre*xeñ 6rapblc*lL¡r, a"re sbonn lB Êroph l.
Fnon lvlrich lt v¡111 be see¡r T,kaL t-reezing does not an¡¡reciaof:¡

elter' the råiie of dl,ges'Lion of egg alL¡unin,

êü'tçl Átol8
F esr- I F pe¡{ Insu
r6Êtêè I ao' eif ator

0
0

L.TIß
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vt
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. st6
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¡OO
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.6L0

. B€1
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,Þrgl
. &68
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. s{6
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,*6
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1¿,tz

l+2
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r-1/ ã
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6
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Êt
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10
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It
10
1ß
¡.0
10
1S

cS5
,6Þ
.ËÉ
.?s
.fð
.81
r€ã
.84
.åÊå

1,.11
1.1û'

s¡ Prre eLb$mLn heê thewçd ûEf,1nÊ bhe nf6ht, the tamXraretere
$eÍt morBln8 bêlng ö" e.
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ëesåps.tågs*så*.t&s.*å{f sså*gF-!p*tL-s-.Js"L"s-pf

3å'.reÍ 4s*gå*ggqåss- p¡?gs*4=å€ q gs"^Ës$--g*,{ncgså*jsgåe}9.å

ln orcer th", t. ths ú${;* ü.<eü BhÈ¡r}Ê Jrarc unËergùB8 så

l,ll¡tl.e po*ü æertuu Êj:enp-ê s* pÐ*Êtlblê, lt wae ¡ici:t¡!.1,d LÐ u8ê

øuscl* f'.r3¡å e 1"rèshlp xllleri irog¡

?r üð€ Hes st ll'$ô lu *lrçet¡¡eelþ, enú BhÊ ñitÈÈlee åf ths

fprç *nrj håbå }lrûb óleeegteå sub {;.r¡* fTrëêü úÊ fatr ae B+*xlble
frg¡u È*ndÈu& ¡ir¡i! f,*te, *fi*r *.bt e;b tkæy wstre r¡inssÈ.

Fûur grr;iae of thia rpl¡rteri rrr¡¡berlel u,è:sÉ $iþci€r¡ ln ea:r:h

ql bÌ,r€e Êo|IÊs ef sEvou tesl, l,ubere, Lbe rurræt bdI&E Þet$lreô upon

e e$¡¿T I F16Êè Èf whlle p**¡r*r a-l¡içh wlÈh lt,e uont,sr¡ië ir{,B Lh€t¡

¡rlaced fu¡to LÌ:s t,Ebe.

*êrf.e$å èa $ w*;"* H(rt lÍoã&!ì.

#eråes I ts ? ì¡iÈ# lÍr]å.{rr¡ s1ùi,?1"$¡ by pl**les iþÈ t¡}beË lË

bcatween t,he lrrr¡er ¡¿nä L!:* *itå¡,¡x ïr1núrrws gf th¡å tre*ber*tory, *hetrB,

though lb€Tå !åã8 no unÍf'e¡rlrtlty of t*mF*Fa¡tur6, f È w¡.¡ç JürigðÉ

tþ¡,t th€ eest uor¡l.ti f¡'eüsB slùüly. the ù*taperr,$.türe Ðutßåéê

n¿,s ãgi¡¡ ob:.lrnei;ø}y -10o 3. unó Lhr,: roum temperoLu¡e T6OF.

#erÅe$ å t0 yJå Tyer* 1;.0eên quf ßå,Ly by tmrxøralu6 the

tuþeç *nêo ¡: ll4uld frecølng r¡¡lsfurs af Èi*tI* Fnû snçw çt¡l*h
1ä¿¡ E el .1 t,rsrn¡rerutufê ol -1,6off.

tlerfeÈ I t{¡ ? r¡r¡d I t* Yll were kept froøen usttrì. th€

tubes&rs ïegÉ1,ïeri für slêr¡stierî, åboBf 6 hour* ele¡r*êd hst"E€6u

the tteÊ ùh*t üh¡* *';16 wrre &lll*d snd thê rål*ssû ¡neet $¡¡,.8 S1éB6d

Ln lhe Ssesslp$ raç&åe¡.
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¡o uo11seã1Þ Jo sç!ü eqq Fu¡qoaoJcrd€ ¡(XJ€êu s¿ôu¡ JoXXBï ôÌ{î,
.uf êlorci uozoJJ /ÎT4oTnb sT r¡Brt? uïsd.¡ful Áq {ïBïde¿ e*ou¡

BêXso$Tp sT UTêtr.o¿d Ì¡êuo.¡J .rr¡no1s ?Er{x u€os 8q u€o 1î r.lo Tq¡¡
Ûto.iJ J Ït{ci€.¡Ð puts l\X êTct€tr nT u¿toqs o¡r€ ÉqTnsey'.¡ eqõ.

¡s1e,ifTs$e .rcg f!*sn p1abhT if¡Ége*
-.Eedn€ 6q1 çfiq B€åa$l,r?r¡6iå ñr?å etr?¡.x?T1Ã qqù, .g161Ð 6r{sÉqâ

qË{€.,rq1} ððr€{fÏg eqflÉ1ãeÐ 4Ef1 ír.!€ peÏåðâ år€É Êr?å1 aqt! Ðr{rE

rðq:l6fåTrÌ¡ o€-1i11 g{låEË .res pÊçt1Ë4qïãü} slsÀ1 ËÍ$TgÈr .ñ0S6 S1. 6ñå.r

s{ir*1{¡aó Èw .fo gdú1&.¡€dE'âl .å4? ¡€rf¡srët slqq ¡¡T .€*4û[¡f nt (!

.{çJi,åeq*ér êulï}oq dT Qq¡u €q1 *gTÕÊTd Áq w1a*xaqnl ñ$6!.f:Tå {t
pÞ:l€å¿,l€ ëÉÂ{ üalls€ðI$ .ð eç.¿e l€ "ã€4';qd{!r¡! r¡ç sT pqo'.rt(f É:i:rs

t peçeq çåe Á1t{Ês*,ser¡l t¡ua ço*oe{tlrrqo ä,ÕË e a!å! *È{nq êqff¡ .åw6nlp*

t$ ¡ûàË S pt¡Ë Eçð¡sr¡*d åtoçT #s êÐ*,r?.:(e Tê"{êðáT:ã,Fa{ç.eTtâs Fç
nsoÈ ä t$*¡g ax gig"ç ös.$ €ä çÊüg€ 6Ëie ôqrt qËr.rs qlt

" ¡,re,tn**

ã$T¡å€ItG. a¡{î ¿¡I q{¡€ çel"t.Ë{â eor,il nclqea$X!¡ sg¿i

"Er-
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I Ël 3þe*S$åeet*så"åSs*åi.*"på-19*"Cåess.*.s€*ås.g

3,fres¿eê-"8!.slt -ss"t-glq}!o- ggs$sBgst.! tgri¿

. ¡l *,;g ç;e.a oueetþnüi"øed {., nrJ i)led f,rsg¡ È}¡e þeert' fhû

htr¡6 legs eêrê 84trêx,1$ uulnneö ¿¿trc t¡e ruü*eXeg rsçttrêê. å5Õ3tå{rg6

sf ahsns l,Û *ü8" Bgrê f,r"sêû ç* f*t réËfi le¡xGÐn, welghe6 åB ilerså

ê*Ðppeã6å g1¡åËË ¡¡ûe6eLs aþê ceg*¡eå çåt!î tsluêÉê" thtc oPeratlrs

w¡ep eo¡ñp}Ê',e elihln êÕ *1r¡u8ë6 of th* døabþ af, bhe enl¡r*l"

ü$* Êrsråts of eemgl*ø *çre pl.eceê lrr ¡'{r: ¡Êtmssphers af,

-1"Þ8Ên Ftreeeln$ !çeÈ çsÊplêle år¡ å tç 4 hgçrå. Ã*ter belnê¿ lef,t

tn i,he fro¿e¡i qcb&tø for $ hauræ the ¡¡rstert€ll *r¡r ¡¡Xlowed to ¡€!þte[E

ts Bhc roÐn teæBeratura I Ê80{) i for ?O mlnEt6Æ wh*n thawl{rg txtr*

eongletå. åt Þeß åstr plf*såil lu +n lseubet,êr fôr g4 þÐl¡fs et $?ËÕ.

sftes ç,¡hLcb lÈ wee mluoed eÌ¡d €¡çLl¿"steti fsr twp houre såtb 6Õ s,e.

ef ôtetLLleÀ lretef ¡¡uû åi ç.ån o{ * per çe$t eeetlri aeLd st¡ * bsll-
lËs Beter b6th. fhlc extreablsF 8'e'Ê ¡t*¡¡gætç{ føro on*¡ bsuf #lth

e slmtler ç*entlty of {¡ëlèt¡l&b6é BsËetr. åf'ber bÊâtr# f,llüsrçå the

6!it,rè* tlvså ånð r"'êiËhla&å wsr€ s¡eå ç tg s. *Êqws rô¡'ülß€n Fåùr*6en eae

6çü[ñ{*tèÈ ln þhe *ç}1ð enå }lqnlß I}oftlsiüÉ by the '€åe}'ûaåL ¡neühsô.

Åt¡oþbçr xerlee ef eaui¡lee *e6a ùrastcê fui exeetly ùh*

ÉrÞnrö ¡asåser f{lbh tbe o¡ulr*elçn of Jre€gln€ir

fhç ree¡¡lb* ebtcån*d s?8 l'€setóÊð fu fairle åVÅlI.

fro¡n whlch lt wlu be s6en that, frêeu ln8 aÌ.oog not effeot the
rato of eutol¡rsls es J ltdged. by tlro non-coe8ulabls water eoLuþle
nltrogen.
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g*s}$*å3å¿Å"

*olublç non-essê$lebte ntür'oger åa $er ee;st af

txtel nfl,røgen Þf, lþeshe+t*õ frosen esê nèä*

frosen $u *cl^ e.

*.Æ9r

lts
LËs

1å8

1S. È

19"4

l&. å

1X
i,lå
¡16

16. d6

16.4S

t6, Ê

Sbe effçoi 0å' rÊÈc8 ãf frêêËltì& end Èh*wLxg up0r Ëfls

ecagulab},a rrr¡d non-croa€uLr+hle we.ter sâXnbl* ultrogeu BëË áot¡:r-

s¡åneê ín the fglLasJ.r¡& e*+rrner!

Sirse I t* å1 gre*e Þ6rê sel€tþ$ü åxtr bsgaf se¡¡ÈrJ,Íu6s]

tubcs. f¡re tubèñ '¡ç¡e treeteé es f,sltrqe*l

søries {I) - ¡;ob flozø¡¡r

$erl+e ( Ê) - ãrroeen seplåIy' thewe6 TüPldlår.
( Fef,erveú te as .þ'"JÌ.9.Fr )

åertcç { lçl

gcrLee {4}

$erlee {S)

- Froscra r'apldly, thawçö ølowly,
( iieierled tÞ cs fí,J',rî. j.0

- FrosEu elowlgo thaçed ra¡ldIy.
(Sefe¡rod to es $'.f ,f .F. l

- Frôtsê¿r ÊlÞ$¡Xyr tbé¿q€â slgr?lF.
{Þeferred tÊ r*B f,s.9r€.}

ff1€ rsFlñ få€seÍ*ß nes ê.çcrß$Ilshe6, by irs$€rs:fn& thê

tsbee ln e freealrg nlwiur* ei -Êfoü, $tsscstg# seræ ermpleÊe le
ebqtli ¡.i] nlnêtee, $Þow fresrlnÉ," wål6 obt¡:ln*È by lsev{Êg tþ€

ù¡¡bês ln *n *t*rneph*vs qf, -ê0 Ë"lepÞrox!! PfÞegtag e;ere caa¡:lete

is f,rom t*¡o ts t|;rs& hÕt¡å'Írr *eipL6 tha'*lug w¡:e brougrht ebonù by

lnraarelng the üBbßg 1ã wðtsr *.t Sôû€. sXts theçlnp weu preüuaedl

by Le*rtng ühe tuheg ln ¿,¡tr $truôÈ¡:here et ¡" åüSr fhe+:fng w*e ooøpleÈe

ln from Ê tq õ hours.
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Áll, fr{tgêê å*¡¿t€åtåt a&ê bssu#ht &e æ tearçer*¡tçre g*

ê
eÞp¡oxla¿¡teIår -gS*0. þef,orr Lf:st'lrlg'

efåee å&tç¡ treÞ¿$:çf¡t lÛ ere¡. cd *tr*ltl"X¿:å $ai6f ¿¡nè å çn*

úf tg!&€t¡s *¡ere a**ç&, fl¿* å r¡ T¡*:e rsêå q', ShÈf¡ inçp*,¡¡t'erl å'9¡ F'6 hügr$

*t &?9t. efl6r çhl€?h th* sc*isri*å s:e* esûrasùeê th¡'eø tl¡Ì¡*É ttsi*þ

eç16 êå*611L6€ 'tçåètsf, s&ëh ssùs**&åee oGeupglng *beet åê *¡lns*gç¡.

t[:É' ¡'s*i!Xtg *f* er¡¡*,,¡;+Fåsêd l.n Ë** t:rl A åIå¡

f¡rå€,ä .ÊI.3*

õÞler*sglp!Å c*JssËcås5åe*e9å**c *s**sså *å&.s,

*ågr.-ûåee-åq**$c*Ésså*9,å* }g,$eåxå.tge scg.

Pêr'låd
sêrtsË : sf lË* : Þ*tn, : ]¡êËr¡n :

^;r-l: $çþet!sg. 1". '. ,. : ËseTir**"ræ;**-* * * - - * **i -**
lt¡sgro**e: æ* , cå.å i el'e !e6.ç
I

iF.ll.f.ll" '¿A
t;iF,:1.9,&. i e* Ì

;

F.,îrTt.:to 2'4

*ã.6

É9, *

å9.0

f;$*Õ

s?,û

*è,1

¡*9,åå 
:

€r,s 
:

gg,S 
a

**r3.*",":"
,
a

;¡:
;Sr.**å;,3*;*--Så*;**- ãÉ!' I

¡lo Blgntf loe,nt atlffðr'enoe 1s evtdlsnt.
( æ) !åe*Ëåg.es!*gåJs-tss-s¿*ÏJseålps*sces-!lc*jÊ3så

ggå*þåê-gås3såså.

*hc sf*e*t sf fxeeæXtxg rtFEæ t&s Ëi6tl**gsËuXeble rsttr*g*n

l* lïì€eslB tlÈsBê le Ëbr¡s;n i¡:¡ {'*&}s åã" fh* t'eo$*åçt¡ê {*¡r¡FXå¡.sû lâ

elr&etly sç {.r¡ åsßêråb6& &* sess ex*e¡lt thaþ the :¡*cb*¡'*iàle

års r:$ Ë lnc¡¡þ*ft çê"

3*3!LLå:
Ëet€g *r$1rï*le *nn*coogul¡.¡bX"* u!.ir**isB l* {¡sr Õe*t $f,

ègtsl Þ:tã{:å*n ef, f,r$F&{r *¿n6 Ë¿if,såsøn r¡¡B ¡iç}* tl¿:enen



f¡ar

: &è b. .l,r,b^
Itro. FroÞen¡ fio. Unff,rgen.
jr¿p i r8*ð& i r* i rs"* i

iiiii
10-q-- Jër4**-r--.19-* -r.--*]e:.s *

!þgeu lng therefore ôooð not effeot, the non-oosg,ulaÞle N..
î3:& 6ffËet ûf vçri.sus re$** sf {roexing s:!* [b¡jTviË& upêE

tþ6 ëre$xl,eblé Árné non-aeegulebl* e*ù*r eçIsÌ¡le &itrþg&E wss ðe-

l*vq¡lr¡ed by 6old p;stÉ:r extréaçltor¡ Þf iflè f¡,åséÈ! maüorlal", ttre

teehrtgoø t¡*ln& ê*ectly lhe *lrìffê *å ühè.t ö€êerltlsd tn I'eg€

luauh¿.!ion brir¡i' oûrttt ei."

Sl¡e re¡¡.çI,ùe çre el¡$çE ln f*,blè ååå"

g*geË*&gþ

Þeüer s+tnhle *aegule&le *,trd T¡on*ss&gulrilbla nttrogen

1* ¡rer c6E? âf teÈeX hl r,rogÊn fn *e'plt3lg and eJ"+elg

droren ¡nueelc tlsr*ue.

ii:i
16 s' J.4.1 : Iö ' ¡&.6 .r¡jirliÀ rã i 'rÞ ¡ !, .t, ; "^ '. !

SerlosilPiååeen
:1:i

unSroøeu i 19" í l?. ' tg.s i

;¡;l$'.!irf.tl. ; lg.$ i 1.8.9 i le"7 ì

iË*q.ro¡ì. r,F.€ j aÊ,e ; ee,s 
i

f:,u*g, er*--',-_Íåsë-- J** -å&rg.--*^-gåsg*-
SJow froezlng lnoreeees tbe roae,ulable N.

l 4 ) ."ll:e -$äcsåe-0 r..{}:ee!åiiË-sFjs*eqße*s[-iþg *e}!åts!ågeg
gå*$F.sc¿s*3åssgå.

À¡ Ç¡ss3l¡¿"{tg'

*fr'eå!1itrnlÃ¡g ss;¡€ ñetor$lll*d upcu a¡ ':;ç¡tq:r çxtraot of uusclg

tåesue wl:lah hsñ h6err tle{rted 1Ê thê f,c1lc'*tng sl*TtrrÞr!
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{ 1) llnf;s&æøp.

{ å} *nfr*sea ånÊübålë6 {ðr *4 hsnre ¡:$ â?e

( ðl Froscp

{4) S'16Þ€n lnoubeåed fgr å4 ho¡¡re eË €1S

åbðut 16 6r:i** of materl*l sêre !rëe& fü'r *esh e'n$teåi¡¡rÈBt" 9Ì¡e

t€6hflåqn& r{ {sêeÞ*!¡g 4rr¡d çxtrsetl0dB wqre *ræeéty se éøacrlbe{

oÉ ilr¡Ëê

Ti16 résults c¡trê Fuær$ååf,!$6å tn 8ab1e $t!l"
g*gå.9-êg¡¿."

.ü::Æ.åå.iså.åÊ*åï*sëå*Ëså*slsg*så*åååå"sgr .

1¡iunfro¡en t- o.åtit:iTJ¡:frenen l- G. *8:r
'Unfroren fnorrbr,tod i- 0. õ6i!
þ'roasu l- 0.0õ
:l
broren lnouheteú 1- 0"18

lfbe çree,ttniçe 6etqr$f$êtlûÊ sas cevr{.eé out'by eâtaÊ thê'

te€hnlquê daeerlbe6 hy Cå&çroä fgr u*e çr: b}ÐsÕ,

s. å*e$.!g*qs*Êr

,Â &ôæ \rres nr¡eethçtlseô eriû .b1ê6 fr'sûi lhê heert. Slñf¡-er

rirueslçÉ 6r$tre t6tt1ãt.êé frsn e*.el: ef, the hleis 1ege. f,reeê $.{ö f,å,r &6

poee*l¡lç früð teÈdüË nnó, f,*t, êñ{t sl¡Itt lriÊglÈì¡ål*&llgt flxe fçÞr

reøBlee *blçh $êre *btainod Þßr{; uelfîhed tnf6 glews; l'eeeiels snå

ctver€{i sclth 6slÊ€ts€. fF-,6 ?.'68'{: f,r**øn ån *¿ri atsçepbere of,*],Çå*,

sfi*¡ rç!¡l cf¿ tbey wer* t'f¡aw*d bg exp**ur* tÞ r0 €rtt teaoe¡eturer

ön€ gf iheee çrr.* ¡:sB, ir¡eubÈetsé ¿ut S?ô&" f,cr twg lîÊËrgo Sf the

tBt gÈð¿]1Þë wbl6h Êiêr* nrt, *rgs€$r rnÊ B'èi$ f gar¡hatoê far å he¡¡rg

c*È êltg. end t,hg gthc¡' *¡{èröatçê 1,:;¡*e6latcXy çfter selsblr¡Ê.
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f,hÉ f6lIoRtn$ eet6riå.1.* $ese bl¡us ebteåneå¡

{1} , tlnfrss*n
{ g} üsfrcsça fnsubå}te|}
{ Sl Frôeer
{4) frsøen tserrbat'e*

Sxtre*tlon rs¿ss eerrle6. çug ln Lbe f,gLlss¡i,r8: ¡n&r¡&*r¡

fBe Sles$Ê.þeÈ lalÉcêê wltà *& Ï¡c¡'ðÞnt et'åryl aleoheL at a teru*

*¡ârétûre çf -60t). trhe sincsd m$sglg É,È-Þ tft€f,¡ 6e8hgè lntç *
f¡sss slü.h ËÕ c.e" çf Ë$tl6ê 9S pçr 6êsÈ èl"eoþol asû løft ls eu

åê6 çhêËt f$r å:& b6urÊ. f,ls &1*tf¡ã1 ffååë th6Ë f,ll Þerêd gff egå

evepo*utoü ôn c $¡.tçr b¿Éth. ïhe rc¡;iêsa r¡¡*g èfeùit6ê wlth qat-

ur*ted era*or¡ lue sEltr¡héte *$ rer Õvç l1pl¡:e $üå TlråtêlnÈ. *¡¡ê

lèet tú*reeÞ öf ê1.ð$h81 rå€rs f,*.r1ðvëü by $*êlBë bêBsêþ€r lvhên thr,t

Low boiX.ftrg lsrÈåery ml*tnre ¿Xeoþol-beseq*e*Éì&¡sr quåBåL¡r

Þ*Í¡"sd êf f, fhø pr*efp16Ëàteü ltpl¡¡s årlrl Ërût€1r¡gw !Eer* flXt**ed

a*f throngh søboeùeço fhe f,lltreÈo eað t;*ahlng:n Bçrs ssüs tg s

&no*tr r011¡e€ frårir whå tth ctllquot p*rt* vd€rs t r1ilê8 for Ësi,tdîêl,loÍ

of lactla {Àold"

J¿aotle ucld rl,*g ôoierülnõô by the o¡ldutlou methûü of,

s'reldeer: Gttôüle *nd $hel'fer{lo). rhe *eêsreoy Þf, thls *rethe&

êôuLå ñÕt ba østst'lÈsþ€ð Etrnë* Beith6r pu*e J,*eteùÈå or le$t16

ås16 w$re aveltebt e. þebrrsdnr:lÍçn# meée ûpþn ¡ûerß, [J¡ilrÈr

Lectts sc14 pl¡Ich $es 6te.teü tt cûriteå¡t ep¡rûxlFåtel$ 6& ¡:er cer¡f

¡,*r*tio ¿¡c16, lñslsçteá 3l¡¿"t iha v*c¡uLt* ûbtå¡lasd F¡êre¡ lf, *"n3thl*g

tss bl*:tr"
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Ç" ålcsggsp.t
Thç gLYssgen eållL6nt st

:., eåd *etç¡t¡nlB|s't1Èú ?tag Sãåtntr6rJ.

the ¡suåèÊ3,êe uç:ød lq tàe 1¿¡etås

( 6)
çþô'ñ&thÐduç86le4g*srtbÊåbyÐoylunÕ'et¡ö4g!rF;lëtê

{ 6l
9fysrl¡rttonegnthê$1Ðççdl¡rðdç'eç'¡lbeåby;'fluEen'Improve'(?)
8est6 ln bhe setlrsd ¡Tþvê b*6n xaåe bg qv6''¡F.

th6g86ldB4ofttrellgig{tÞlng'¡lnble1ËÈrlsâhgll*trea[ed
füf, ã hourË sn e þsóèåçP b¿¿üh t¡slh Õ.SÞ e.eo 60per eðnt g€g fðr
*êê$ *rsn Þf çrlÉit$el æetpria:.. 1?þøn sopl the dlgoet trs StXuÈ*ð

r¡¡lth wetsr tp the èãt6ãt gf tbreÊ tlïlìeo bþe yÕL$¡nð of ;låB !rùÈd,

å1Ê!h91 1* nre üdrl€û ü*ttl thê 1,5 lsl, TolueÈ Ie cev*s tåns¡* that
âf tåê ærl$t*s.l, 

"ð18m6 
sf åtH. åft6r dbeü*lng over nlði}rt Tler

preelplt*ted 6lyoagen 16 ftltsrer! ün e åspeþ sr6ç1b1,ü er'!$ T?r11

r*eðhêû sstùb 60 pçy ryçEt êIeâhol¡ *!re glye*gen qÊd såbsêËgqç r*ye

treaefsrrsê to a fle* ËËd Sl&G*å6d uu * ¡rct*l'batþ slt*l Êrg pey

eenù ä01 fer 6 hcur*' fbe *,,Xublog lç f¡h*s fåXtÍìr€ú åsd Ë¿îús te

e ga9wn vgluBð! $.l"fgfrðt ¡rart of, tblÐ srs t,ê&sn fpg tlTe €êtln$.tJ.oÉ

Êf 81uçðssr Õ1seo€* le dsteE¡stlte& Þy ortêattsÞ lslÈ.h ê$Ée&i;i el&êLise

f,srf,Isyealilêf tbe Ðse€eå le meeerlyçd lsdð&6trlçå11¡r, Ëe&6ñ$åg E¡¡4{s) (e)
Jen*au , I*sêånts *sd Bath

Ìsesty-f,l,ve s.9c sf the å:":rðûëe *¡lullgn ls ?¡e*ted Jlcr X5

slnr¡üês êÌ: e bðiltng seiey heüb rllth ãÐ €.e,:. ?f, ê ièð1"$bloÞ d{û*

lêtrnlËg ó.*ã per eeÐü E$SËl 0F)g eüd Ë.L8 prsr uent $sË#Så. 1ãbsn

üå{rl€d 10 s.s, âf e êÐlrrtloB soilt.strÊtn$ ?.4 p€r *€fit tfl **4r

âã ¡rer 6ent Feel eaå å p€r s€at,9, falloweå by 1$ e.f. Ðf þ pey

r¡e$t {¡g$g$äË1, ars sôåeüo Th* Llb€rÉbe& J.0els6 J.e t!.trsted $åèb

ß1160 SagÈuÕU. .¡x b1¡¡nk ls ee3rlÉd ?üt F$ å€ s"e, of tlr* f,earå-



*ü4*

oyênxðê *ö1,ätxen Þ1t:]qËÈ Ê1¡¡ßð&È. Xt ,*a* fÕ'dr¡ü çe&iðr Èü ðbtÈ1b

*Ê!r6l€tef,:t r6$ultg tf tha .,*€r"ð þEd3ô1¡tsÊ&6 '*ee f,lrcl nåuErqiLlø€ú

wtth Feë **¿5 eÐ:'$tisn, !ÆhÍeþt Prssætlure wr¿s edoFbêd'

" e*ults ê.rs Eü&âr;Fføêû tra feble lt5IY.

3ågåË*ãågå

ås5. of, å].y*oËeÊ esÈte.tñlr:g 9so ê per cøxü

{ûe Hrg t6)* eer ðreB ef flêåBê.
!r*feæ'¿€!€griet*
i]€ Sð¡

I
Þetå.g H6e$

ïnfrðãðn 0.å

I¡r¡frossn Ineuþateð
* bour*q ai g'lvc 0.

Irf,oã68 0. å

-Ë.rtu ên lneubetoö
þ h,rnr* aì 3?oü -,-t 

-**9:*--*!.-""*"
St-gËl¡jëåÊ#!

fh¿r rçgrå *o$411þ6ð lutl*t ÞÊ r€{I*:råêil Ès e FTêl'LÑ1nêrY

stqðr Ðf sûrl¡s öf bhe uhorgee."vbl*h oesur l¡: raûsçL€: tåËFse ð¡rs

te f,rscøIs$ *nd sf *ìeth9ûê bj¡ whÅçb th{åsÊ ûhç{il*ð;5 ùåä b6 f,ü11$!Y€*"

Í¡ 1* evå*enù ùhu¡t tlre üèo Ðf aaoon€ery sepryl eloohol

tp ùh* Yås 5Lyk8 ÊDlEg åðlÛl ã¡rFi¡rå.üuÞ 6eu*çs ve9l,6tåÛ¡rs lp t!:s

sn,}u88* pf lirGrå ðeg shi€h ¡jãe €ï0lTeå úerlng e tlote¡raigetlpn.

$ormet heåtãl el*ol¡sl ååss RÇ* h*:ve t!¡ls ef,Jiestr Fbð eYål¡tÈåüB

¡¡f Éb* lu*rt se*, rçlrl*h hsg beer: ei¡*l*i:64 b* ¡råty*g€n, 1å greüÈeet

às $he ðeð13 &t.¡ÊpF ûf, Èh8 rf¡èÈ6tl$¡r ê$ü te¿çÊ ¡:leoe iu tþ* Ë"ÈËr}r¡6å

üf ¿iny ËepÈlf,a*sÉ *Ëbst'è$Õ6' Ir¡ tþe Xarter *t*6e$ the eËi$üßt Ðf,

geË ev:¡1T8d Þesam*e e*nË¡È!rù' fbl* Selnte bÊ lþ{å ñeÊ*sêltt üf

dlseer{ii¿ËË s. €¡¡f,f,lqlëilt nËsbeã ðf thç r.!{'Y}-Y t¡:{r¡rÊ tf Ëåns ts ìì6

t"4B t.&g

(j" *n

0,s Õ.ås



-åg-

ey0Lr8ê bef,are r:ctn¿ âh* app*ratilø f,r¡v ar¡ "¡üå6& *ÀÈlê üeÈo*Iåll¡etlgu,
'Ìhe nåtr'*gen f,¡e1* år: suluslsu þ;¡ the y6*g6nüÊ å* {åf UA øå¿nå.flcuUoæ.

rr$$urltleiÉ sush e& form,;re* ur ffifü sdlrd trl thê è¡*ðti{.r åÉrð ,n.:¿g

be reøgouelbLa fer tþ¡j! e?,11ut¿ÊB ûg ãlt¡:06sn ir¡llÈh ÈheÐrsäiúòj1ly
çþouLå srt aêeur ls thc r€6ctl.Ëa bçtçeen ¡*cçtxç eeld as* s ¡îitråte.

$reeclug éo;¡s n*ft ,lffeßt èhe rste of trypülo ülgêBÈåen

of, ø619 {rlþÉ&ån èo any esbçrlt" ¡rrûm Éråirþ tr lt wå}l b6 å}èeE ütlet
thÊ rrètðF of, itlÊestlon c¡rs pr*ctts*tly thæ ¡¡uu¡s. fl¡ls fs ¡î6È Bur-

$rlelüg $rlÉ{3ë tJÌð j¡rÕts¿e 1ç n{¡*-aeltn}'Èr.dïð çç$sËqüErrôåy doee

arÈ urré*rgo th* ¡ses¡ti,.Éf eel rl *uragc HIxi Èr1 tÈrùrðe*øe th* et¡)têe b Èf
bhe egbetreÈø wåtjc thç sÊëy4s, .åþi¡È r¿ EeLlulsrr r*&1$fåål wêr¡]d

hate *trdergone úurhlg: .frêeE"tu$;.

;ìtrül*hi' frçseri uq¡:rsale p:,otel*e are rllgø*teü m6ré r{å$åûly
by tsypalu lben qulekly f,ro*ou psüte:"t*s, the rråttçr nsÉrL$ *Frraùe€h*
lng the ¿'cte 0f' *'tsix$t.lêâ fu¡ unf,r¡ø*¡r ¡nr¡8s16 protøxxs, Èhsit Èhie
tre dss tß ¡$*6h;r¡:å€sl &êi:rõ*gê ese¡os llkeLùr È!.i¡s6 *gÈol¡rele dâÊs n{rt
rå3å/ ¿¡r ¡eùç Àn ¡rgu-fror*g srid f¡*s*¡¡ ¡lrob*ÀBø. glrte åe sr¡der$ tr¡
fe"blo åTrIL, I"6.Ë $9" sf ¡¡olur¡l"e ¡¡lêrr¡Ësh 

'1p¡:6¿¡iåin6 tu þ*Èh tbø
fgp**n aa¡l *nfrçeerr ttÈtÞUê ebåd,h wee f,rec f r{ìs beçàsr:¡.*:], aoèåvåty"

'}t¡e efÉecü rf, frê$*lg$ rll{:sê rilroË Èh¿: we,ier sçieþLe

Ërsù*xaB te eh¡¡i¡n t¡t fe86s ãã s¡rñ xåru f,rorn r';i¡i*ir tù ÊÞr* b6 sc6n

th¿,t lhere {.* veryl LÅtil.o o:ßfept BÍ¡6n the nên 0såÊulêb,lr nftre$cg.
{lre ooegaì,*bl,* weâçr .ð:¡lcb¡,e æltrogen sÈÉ$s tð be iuerç*sså by e}ow

free1116, rq¡rldl f,reeølnË i!¿ivÍn& ua ånflu*r¡øa l¡r rtç ¡¡rú{udslð$.
furöh¡c: J"nvaeÈ16,øtIsn af, thle Ei¡uld hÉ sf lutÉre$t.

å*o¿¡ of tlxe ilrevenreû e $ì;vs ðhü;r€ugb esÉmlr.*Èü¿tn r¡f ùhe

cf,feE* cf .rlree*lngr ûpûu ühê ¡aussle Èãù!.6ÊÈfyeË+ ?lrie wär¡s i:, ln



_Êð-

¡?eêd Õf, €xÈëÊ&lås åüå vêrå^få€!Étle6 't]æf,årÉ É!g$e'Lrr8l9Ì¡6 6sìü ile ðäsïçno

*'Lüh r{åt¡È}rrt lp t}':* l*çtta ç¡¡ld d eÈer¡slnr¡ 6:l.ons Lç tg¡àÈ

fêEúê üÞ¿rt s¡iecl**l ê&re rr&* ¡rËqèÉsr:rj¡ trn lirç r €¡aerçI of thê eleohol

frs¡it tba Êeüf¿¡gtee la'eúåç ¿'qld. t¡hö *ddlËtón *f 'benser¡ê È* thê

es¡Trrr¡ l.?¡û nulpit*ste È$1ûtlôg of ûhs rcçåe?t¡c from Èh*.: clcoitìçl*o çKtr'eet

gè..å å¡¡1ð ëf,fÊct,lv* $ben ¡$ðse tr$.nee of, e'IððkôX" $érçÌ ¡)re*ç}nÊ. 'Sftç

êrúü}Sr*lt¿eü çf th6 61Êr¡hg1 esËr¡:aù uå¡0rr ùn$ Fr¿jger néüb n+,¡ s 6þGtrê-

fece ç¿r*aåed o*t urù13. nt trååcå gf, ¿r:,êirhð} ûr5r¡1d bÈ dett*øt*d by

s*sur. thlr, praeer:[r* et$ht he *"i'ê]xder¡ by lo¡:eeç r¡S X*¡etlc esl6

enË l8 "lF ileeé ôf isyêÊü¿$ntåilEo Ëhe effeçÈ of *idøhgdøê lr¡ tl:ð
eleohs:l u*etl éíbçÊld aåeo be ðEe¡û¡.Ëêd.

g-u-ré*x*é*äJ"

;lÊrô¡td¡*r$ ßê¡ì ryl el"eohol i Ê! fû[¡$d bp çeueË a vai'rl* ùlon

in i;lre ê$gü11b ef lnçrt àiír 6 ev{rlvêd dr¡r1¡¡g hl*¡u d et*rr¡}!.rle tiù¡¡ê

eçrrled *üù íË ti:e lan rilyEe 8tô1rì0 aa16 app*rtiluuo ì{*rraa3. h6pt,;rt

ealeshol üËûË Fùt have ðhls ef,fest.

Sl*e lr¡ert g¡rg 16 $i)owo Sô he nlt;rr¡gen arti LÈæ sysåut,lon

i'reË faË$d Ès 'þerr6oe r]Ér:#têËt eftêr s.¡r lrå1üt.!1 Fer'f0dô

lmpusitiec in tlr* *¡¿:etiç elcld u*erl ar* ¡:rnb*.blj¡ re6Þr¡ne-

ibL* fe¡ * sen*Jder¡¿ble ¡¡arü óf tJie nlðtsåg:cï ev¡:lv*{io

frÈ6f¿ËS ¿oês Bçù affect the ¡:eçB of Èry¡;tlo dlÍTestls$

of, sÄg cLbusls üp d¡$y çxüsnto

*trswly f¡'**gu ffiHs{¡1* FreÈ€tnß ¡;trÈ ãrirve gu:ói61,9 dl¡Se¡*be¡l

by trypeXn th¿ìrtl àrê rapidly frçsen ¡Éusclê pr¡rÈelnêr tlT€ lÈttÞr rs$rts

t¡ç*sly êpprÈerthi¡xg tbç rate o*. digøBttoå $f, t¡nf,rt?ê1r Þrütçiür3.
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*g*¡l$s¿s ls sü* *nl}{i{icËd b¡r t'r*e*ått$"

i:lss; f,r6èsåËF l¡:4re..i1€e bh* ùç¡tt¡!:b çã. çpe$Ëlâble

w¿i6sr çe1sþ}e Ðåèrðê:c¡r ån Ëhe *1såeT¡6,

"a prelXaXn*ry $>i$ml¡¡r.tttt¡ 0f !h9,,*ffryet of frees!"ng

sñ&ê Ðf, ghe !sBee16 êxlf,¿iüÈ}.Yeg LR r*€1rlr€ên

thl¡: t'era ç&Ë BcldGrb$iÈ.çn 18 Èån &¡lclËriv*r tp find e

{¡beret$êrT. Þeqlê fü!' bþ6 unpelettbtlfËS sf, frÕBËE *ood *¡eterla}

såth spêql6iX referensq b& gteb" *åpø¿: lÞ 'È&å lt*ËÞ$s¡.bXs tð

{rbteåu eufflt¡åent, çüeritlbåse $f ft*b tn ç;håeb pôet ¡rrûrbi:Þ

thênsêe wsrê n*t Fë13 ålðv&a*eð, meèåS lsÂ*& eütrËtlï;¡rt9*. tthe

r€{}ült6 e$ g{5r sbt,elrs&å dð åpb sr¡sf;r b* êh€c 86*þ låplrt an ãhe

protrenoårlfqilItfb-LlLtet th*t sühqlr rÞ&Èr*å3 f,Ër t&ê ëç1.'rt.t6ã

ç11"1 j¡:¿t¡e t ß Tre fr ar¡d .
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