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tf Is?Èfl lË¡rL âIlllgÉf

Ia lêåð Ssra*lluel lptrsül€aal tbe *srä etlott'opy

tê d6r¡ðte th* çxlat¿sse *f, âtsoral fcræs sf â& *l*e*f,¡t ¡ e#

ètÊttä*t{lðhã{ lrqfr lc*uer$*u¡ s}tleh lað1c*¿êñ tÈls *xlp?en*t

sf ðtffercst roûsc of, soobtÉatlsn ûf eqaal aumìer¡ of ôtoül

ef t¡?€ sã4g Êle$€4ts. Xe alÉo rÈnteil t!:at tþe êf i'forent

aaåldlest{çeê ef, &n slosönt cðÉÊðt t'e *rpl*lneü by ths

Ê¡l,f{sfð!rs*s ls tk* errêRgat'tssta ç¡f t*ø atome, but th*t tho

*{ffçras*s* lla t* *þ¡e etó{Ès *}'¡*¡seol.rçs" 5þ*g qståld *¡:ëløete

tbe* tr*ê *lle*re¡tex reuld edbçrç te thefr fer*ro trps la
gþsRlçê¡ eeabiaatton

Ip n*Ésrðemüs ¡Èi?h åvö&s,êr{l*E &*strfÀo, thð

sFfËtÊncc ef ræleeules Ðf sloËo$È8 G€qpoa€d Ði ÊÉYcrêl atû¡at

¡üe* &ôsdpts&¡ *icê *!áerefërð Berastrlr¡gt ill$ttucÈlpt betxacn

tgÐe€îs *å* stlåtr*$,ss has 16Ét Its ese&Fått&' ?hs ?gËñ

*llrtr*pg tð rste*Fs{i ts åäÌ$*te the axl*tat¡çs pf **,ffsres*

w&tfle*tåqss b**!t ef, en Elae*nt *n* ef, * *exp*r:nñ,

, *s*sal* ç,nd. $sräðè þs*Eå ths*r é*f{ëå?*qa ñf

*!}*tropg êtr *sêrgy *haa6¡e1 çblle þ*seÉtckr ãçaås än* l,*

tå:etçltsf r¡*cö tL¡* {if çeqntll¡s!,ty *f, f*r*e ¡ Ëi:a*ea¡ *ndl

p$sfgst $rr*Fsrtl*Ê a* *tr*ir 6r{terleþ.

etl4trfi¡Fy t€ tlrêã tek€Þ ðå ð- t*r6 eovcrlng ttrè

*ffferent *tetE* ef s*tter snd e¡.ê9 leoaøriÉxr p*lyaærlø*o

anrt gelyryrphlea,
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çha fêsé.ðesets¡ ø€ehnese sf æXå *,hçsa *efåatè*ees

tE !!:et thsr g:ltsrþre* tÍ¡e pbËäeerlxa ler t*rs¡it sf, 6ff$*È* *!å*.

ð* s*l¡ sôsçãrê tb6BsçårÞs äåtb thÊ €eþs*s ***rly*x6 tir:t*m,

e;¡åeraåtl.ã i**f,e hsa b*en * È€¡iárn€y to ÉrÊ¡,uüå

frqtfrâorphlÈ¡¡ froæ ths oåtogerg sf allotröFy aüd E,e*rrf

warne agalnet ¡ueb *rc}rrafon¡ ãE¡autg ef the êanger of
È*g¡$*fÉS xbnt, eSrpaar !â þë Ë*l$Þ*r&{e *ks!¡gë* h:¡t x*t$þi
lx'rE*tråûyr êfs ¿*e&*ftg s*:*åS€*.

She f,*rs? s*Ë*i"!Ëð*¿eÌåä 4f el åtîûF$ nere wêe *y
srÉttbsÉ* Yr$¡rsftè lp 1?9å¡ fn the cqsa +f; {Sxrlrax {êisssaê sþê

grç$þX?gl . X{tcob*¡.3*ejr& *l*e$vår*{t ålf¡E*rgåes l¡r seð{,1rn

E¡hs*pþet*r nal¡rÞrrr¡ anê e*r*t*i$ is{t**. sånqå thæn e} ,€êr€¡Fy

h*¡ beø¿¡ ¡¡otøê !s ßur*e rouc oeug¡ou¡¡ås aûd 6lë6enta, of ehtoh

selcelsm 1s rÞs.

?b$ s*fåy wesh ç'å $,}'*irË$y !Ëâ* åâesr¿Þãiye ln
lråååra efrú e€ e*t**pí sas *edâ gê s¡rp¡"tår¡ ¿b6 Sb*ÊÞñsgq,

ð** ef tk$ ð.etråy sttû¡sptt ta proeoat & thsÊF8t*6el þ*cie f*r
*Xtrc*ro¡lg *ae æ*€* *:r Freskësb*l{ *fæ $,rêger** a ççt ef
f?¡¿eð $peernåxg tk* g*a*r*X þökerlÊr pf eååstrsËy, baxr* *rn

t!:e {åf,fprs*ê*å sf S'bFsEe*å praper*l*x¡ r*treÈtrç rtft¡Êtçr&er
åêé Þ{Ê*, r$¡.¿tt4äshÈpe ae*oelaseð *9*þ tr*ngltlsa psÍeè€r

s,
L*hmaÊú, frass h{a cbs*rryatãçsç ef ryxxg qåËss *f,

ð¡lstråþ¡¡r *te*stfl€di ê:.!ö?r*ÊåÈ Ë&bðre$ds6 la tþç fsllsËtr¡&t
8St¡$Ar¡

{1}. $ub*tanê88 rebcac allotropee are reyere{Þlr
or lnìercr.¡ nv¡r t,lù!.c çlth teÉparet!¡re,
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tã) Thosa çh$ea a1trEt,rûF6s *rs lrieversgþts¡ 1.6.

ç*nref,slglr ðf È&ç ÉiXtê*rtí!ð k:to *æathgf tåk*Ë pl*e* ta cae

ÈLvestlçrr eå.tryf tli6 r*es.jltls$ alXEÈrqpe befsg aÈeble w'lth

rsspsûi to tho cthsr. F€ rÊoegntEsd the ø¡l¡tacee of thð

tr*¡rs$tÍÐs ¡*åñt tR tþe Lêtt6r GBs6 âs lyl$å abos* thE

raeltlng BoXnt I and thuô r*eoplaed thet tiie trc Éesec sero

€eseåtlelly tkË ssûe. He ref,srroa¡ to the ffrst typo st
*xextrteür,*6¡r *arl tð t¡1ü *¡t*ðså typö äã ssasårspf.

l*qnsaa* ðÈd, ¡*eè a*aag* ã,eliffisrs claßsifls*ùlqa
eaÉ baeeél hlq ûbj8Êttoae oslÊ"ly on hls rr.tGr€h€r on lso.?
g* f,*$s& thet, tråüsfqrå*t{Ëä af lse I trte I*a ¡¡¡ b*t*eåa

*ÊS*S -éÛs *t * S,16**l¡rË sf &ä&å Ells,Sipâsð w*x rerereibl*¡
t&€ å*ttcr f,*ræil ** f,u$rqese ðf ;¡r6s$åre i sn* tbua reBr**eatd
atr axenpta ¡¡f s*Etletropy.. gð fgund hoscyér tbat tf, foE XlI
ra¡ eoolcll to -18Ð9 a¡d tl¡e Í¡rsÊsarË dlccrea ecdl erèa åÊ f nr a¡

ð*e*Ktghûrfs þrË*#urë, *t éåå ret tr&HËf$t€ iêtð lce tr. gä

tþua sbsçeå thôt úsnstrrÕ Fy egd! cnent iotro py çere functtsna of
prûsn¡r€råad ooacGquûetly ¡ Laboean¡ a sls¡stffe8tlon çee noÈ

Juottflable. Ðq thlÊ ÞstlË hs erËëL*rre{t thÉ ralatlonoÞlp

bç!çsen #16#ååø anè d*amsrd t* Þ* gl*ael.bLy bsth *øautr*Xr!"*

rd aæ!¡tis*r"$pls $¡,åËs tþÊ çÈs$lst8 $tñÞ{}lty s'rårvs* rsr*+

ãçt X$¡sçr¿.

gÊce*ãê *scårelrigty qff,er** * nes claøatftêettf,a
bared purely on thonnod¡raerloe. AÊ hfå çrltErla he uaod

lnåfsa*{el}s ef te}sl {artatsXttty, is ç}råcþ ho ref,crrcal aa

&ntàr"6$rgr ¿d lsåtaat*sn* sf sgaþÈlity eã 6tl*nt{ðtrsþy?
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Àe a ülag¡¿rû of ttêûlllty hs 6hese th€ S - tsaÞorêturþ

$rseslrre *urf,*ËBr ¡h€¡'ç 6 css the ttr€rçsdtrnaåi* p*teuttel¡
ç fr¡nçtlc¡n €f ,¡r*FsÉrs¡ teo¡rerature, anö *oag*elÈlse. thåc

surface üsvË tha qrdcr of, ¡ûcÈlltty of t¡åe {ltffsre$t phs{¡Gs,

Èh¡ r¡prt*âlø çràxrsE, þofscsstng a greator S rsåùç *!¡xa ths
s*êþXt ¡rb*s*. ì

appå,ytag åh* å.r eç*rf*ee eË ths s*ltsrtEn ?æ

çl*sslft*ð åtrlÕtfÊpþ pþsrlëssãs futtp tçe ølnge*ar

{l} fke ß - turf*csp âf *kê tËo fors$ €e ast !n-
tarasrÊt r¡¡q**r reell*rbl.* pr* x**rs*ts*ërêy*tçr*' cE¡lü i {lenE seå

tþer*f*r* *sc f*å* ls stçeyg *¡netst¡E çåth ref¡rstrsö to thË

çthFr.

(e) f¡r S - n¡rfsear :tater¿ret le eBaco roeulttËA
(

la * *srçs gklch$r&*x prcg*c*râ *a tþç ¡*rÞBsur€-t€eçlerature

å*¿#raçr¡ rapr*exat* t*8 år*s$å&lgn çu:.va,

Ssas*äs q9f,*ra s*nr *çrortrs$s?aX srttsr¿e fer Shg

et*E¡lftEetloa.g lhgy ôrs ehlêfXt, tho oocrplcts knrtrlã{lgr

ef, tb* *gwllåtråxa tlrfËsü¡ *.hr lrapertønaç øf *blch bo

fliustrateå la thø EqeÉ of lec'ene tf tbts fs aot g¡p€rÍ*ontêIly

arallsblË r th6 rslstlve eegal tudes sf r91ußs3 enð he6t c+ntsntg

of tþð ferná!. By :aoaae of th cræilyaea i ç aons!ðorattcne bç

X*iô åaça *bs fellÊwtag spoclflcåtlsn^F. If trþc hðê* ðf, f$alsa
*f tb* u¡¡E.*aþl* f*yls le drÐ*ter th*¡r th*t sf, tle sè*blo f,o*e,
åù tbe ät*t*æ* psåul Êf Êh* åernør¡ t**n tþc f*m** fqrs xf.Ii.
rÐãsl{¡ tÀssteþle *t *t¡ t*npersture¡ beloç t*ã ãee¡&åõA p.tnt¡
åf *Ag fsY4ftti tå tn¡Ê tl*sm tk* rrart*bt* fp*x çll1 þç *ta.bl¡
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Êrt Eoss tcnperature ùð¡oE tb€ o¡ltlng polnî. If, tho v01uüc

gf äþt ur¡st*}lð f,qrüÉ ld ãr*et*r et Isry ¡ir€etefsü thes that of
*k* *ü*þl.c fqrgr thta tt tr pfëÞeblo that tþc rrästeàtc f*rç
rtrll resata Ee et Rll prüEÊlrrðs ¡ tf tbs re?êrcs ls tn¡e thon

8t ffiáê tlrêêarf,re thÉ åtåbt¡fÈy dtl, be rcycraêll. [Io al¿e

ia&f**,*cE åhÞ* tg t!¡e ç*{x*¿ ef, tbs ðnstäålÊ f,r,r'q lç êrç*tar
but tbe heat sf futlon ere|tror1 $r if lhê r€rapoå le true¡
e eb*ßçs tä fãÊteþt*t*y å* n*t te' bs c*5¡aeta{t.

ãñeegåqtropy ôþ.d essotrspy a* dof,i*så Þy X;rhwxr¡

xsà tb* Ëf,åÊçt ef ¡levø*ure ss {þ€s¡a}eôteålrô!*åtl€ell,f

r*çre***to* ln P*Er¡ras I asd ä¡ In Ìhn** fl6Tr*a $6 fã-
Xrrsstãù* *þ* èreæütüton Bolnt Ef eetfü X;3 åsåtå E!,aaå Su

enå 0g tho roapeottvc ÞËltlng pstrÞts of, thc aots¡t¿bto as{l

stable f,oreL Srea fldlrrø A tt wy be eqEs tbat rÐllit I ls,
ê¡ **Ëo¡Ìc&gÌ¡r*a up to {*r acaLtine g*ån*¡ æat*eå*blc v{tb
foágset ts esllil II.

X* Fi.g¡¡És I €!.rf?sg' Sgy *aå ggf¡ regrosant rc-
Ëlre$ttsêlF tþs ebqag*ø v{th r**s lc¡ $¡sÉ}ÐEsåy* ef, tþo transitts¡
Þeiçt *d af Èþs xltt*e sel*t *f äåLgå It. ft fr lntarost{ag
ta s,¡ts thattr thgEc qurrss lÉÈcrsêet åt 10$6 Bolntr solfå fI
såll *s*¡* ts, e5¿Ë* Bt prêsFr¡fsÊ *boïe the pslst *f faùarrÞ*-

ù1Þã. façaiqusbxerrc{ thla ehsûsærà å$ Eul5rkr¡rr$ äa

Flgur* å sir*¡r* Sg *4 rsBrsËðÉ,*s th* Ghes€s ef ths ssåtisg ¡¡eåaå

wf th ytgs l,n preueuror stì|l€ t?¡s þJ¡pothrtlecl ouril 0.r O¿

**t*stüs *be çkc$* fa *he ÈreäFgtteü tsril$år**Ëfâ pf gstl$ I
: €strSð 13 çl*f* råsc la Srren*urø* åaau*f.ag 1þet tk*Fr
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***ÊyËs sæ ê+åÈ*&ãctr*& êd t.Ìrê.1 åir€?v tåtetrês€€ *t õ6* qeê Ë*¡**
Ð€ f ttÊ*-'ãdtt*n '*ÉÅl tr'ff*:-$:',t t:,ç €qr¡ll?þr!Ër'i $!ß{ìrfå r'i¡Ã!t1 F

. **å*$ 33 * !{grå?d:r åå l¡**sse:¿f,lß Þgêþêr ***.sr tï:*eû fâ1}*.*$*Éê*å

W $øl *e *?g.gå*l*Ë *tå*6 æåäå lsss:'** t*å:..!¡ ã* &s?r 4Ë1€y4*

f$r& Þ€t **:¡.e¿ &arå å *ffittf6Þ*.á s$rc,tç^r *6Ë **Fdår:1* *a s*¡ æ+ícfa

*Ë**rsp** sËyståi. ry,ï *FÐ*y!ä€ fp$qt fj*s*¡rfe6* &*s #êrffi*sË*
*s fi?¡FâfnÉ€ tn &e reË6 $g phoapPs¡çqÂßår). gslñFr*¡!.Þ bÎâsts

ffiB#F*g4!ås 6e s?sr tå*S flrm et**åÕ çÉs*,å* F&ðs#esfqg# et hä€,e

S*eã$SlçS&S!r 
. ,

*¡rp,{eæftcrtrs &.¡:f?Be ql}"strüåif {n t*r.ce *f ëi'¡.rÐraLer

ðê*q3Gþs'g erif \óhegg6Ë. e.¡dl sþrqÊ #çfggae s ËåtçrH:ç thðr¡îT s#

**å*W*sF* .Â*sús'C$.*# ts *&â* txx*¡r+#y t:rcrs .å*!r: È"Ë* ${ifls'Ë*ä*.

G+.râsê* et aSåsêrilry¡

{&} €*"**æcs}*frtr ååtr ä-r'È*å?** ** *, # **e*sf*€*eÞ *f
*â*xês**g ¡ W{Ss?åå**gl# f# Cg}åFyæ.g¡;hl**,

{*} kfr*wåg4îÈ.å*r æ.Ësåe*,trårä *x æäpts*tçr-# d}g

*å#æqe .ryré ë#ffi¿¡*{eäå# s*#:r*.s¡åf,¡:f *'sF' st$ 6t'^tr ryiñã ef

nåletrepgt

Å$4#sË,:# *æ ?ß3,s eå**Ë*&**æ &e+ry êF v*åË,räå*¡ t&
#.&€w *eËå&å*$.asæ *ga¡ þs !3r:-4&*q!Ìtr:å1* *¿1 f,i'4åË t# ?$"s r?t!'u.{t1å#,*&

*f €hè g*äs$åå&* ëslrr ä$sE qþ*6#g +g ç&å.s¡r*å *wåË*s æ*t
' Bh* b.*¡wls Þf sf* sÈse gwç e r#f*ååä94 €år***?sæ* €*p ***r*u€

ffi elw *?ê& e *qåe ** frl* {i&* €.seå¡q,t{öcÈ *f *þs Såvå*tlsëi

Þ'åt sff6$t thË dÍåtf,tb'rtit& ftg çs 6r"Ðfß Ê êbset tiis sÉ?g".

***êxå#¡xg sãr*w+ &*d {ñe&**,{Éåës *f *âff#Ë'sf}* ötr*ê*çf$# ëfå&

ãPå&ö+ þ*e ntr,s.*ãrryelåF *åf kv*** å*{}*ðs'eå*# *f$' *&* *å*,*1'.
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tr"s$açr sËÊ ak* €â*fg4ts*Ët*å* üâssesã{n¿ç th* ffist ËyeKt,rföe},

6tqtrtbutr,p¡t of ths GbaråFa fs the slåbtø t¡xc. ThE speåldere-

ttr* $f tr** g*s**Þ!s sedsfi *f fr***qæ, sf th€ stsw shsr$"å

f;êãêsr i* $8*,ëfh¡.* tc ls*{es,È* *kä ã€¿}stttptlc,¡ral f+rBrlæêf
âl¡.Þ*re$tãs¡ **S ?e ÊÉ¡,6l:le*'s *h* s*xtatrru ã*#þâf ef, eå*fi,trq$l€*

¡rooel'el0.

?,h*** þüsÈåþlr **Õe6 ðf fr*så*æ lx asa*r*eeø* p!Ëb

*.þ* sery.bçr {,å* *}¡erðês ef* üs* IÍ*t$&t
tll 3**r* #*#s* ükËrÅå* *sA e*bÈ*ft *!.I*trøpy xla*l

b**,r ?dËsêð* qfs &*Fg"

t4ï Ssmev*lspÈ sleasr¡te *sp oxf*$ l** tae p*a*tbf.*

çqsr:¡$tår*tloãË t
{¡r} * f*ræ w{tk m f,lxs& vs}ensã

{b} E fsre çfth å frss {eåsäsf

tät ¿ *t*E¡*r¿* sÃ***** wg çskåþå*

{*} * fü*s* rx}-nn*e f*¡rø
(þ) a froe valonse fors

*åas*t
*aü tþl

{S} lctr*r g6ats ad othsr Fo¡yrelorrt s¡.emËnte

ffiy oshfblt lhtse fon¡¡¡

Itel a ret*¡rtâ*ð eãå. ftssúI$ fåxe4 für* .-J-.
t,(¡i *o unE*,turEted f,þr¡r, ¡rcse€ssleg thrüÊ 'J_

$f; &sf,s f*xc* ve&casè** så¡$ xè{åt råg.tdltr fl**å 
I

{ c} ea r¡r¡sttçrated *t+e: poøee*øing- iwc 
ì 
'

öf lðea gtr6d vslsasop ¡ &rrd gnaeeeelnç ti,e SrÉ*er Ëf t-'i-

¡istetfçn. 
I

È*e fo.sss:

i*l
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ffiåë",ffi*

Í¡r tþe ôi*cî¡estðn !s fçtles *sÊ?!oa eltl þ æ6c

ef *nery e&d g'F*aða*Þ*sefg ãf¡¡tqsrr eåÉ ft i,s t'|¡cr*fere *dç*¡å*

*,þle tå¡*& êsfl,*rl&*$*s rf ?þsss t*o ?err*B¡ eÊ& tõrå¡s eâþlå$€tsil

ä*t& å*sâf bE er*ô.

å s# sstr5#eûtt or *æery åyrÈ*g å* èÞ* üË *ht*è
û*11 *$* t*Sspsæssülf 

"*Ftsþl€ 
*+u¡tÍ?tr*sÈ l* ¡lr*e*a*¡ x*û

tn tl¡ç #*i** €ðg¡ a tre ci**pa**üt *r þ*Ê&rf s¡¡*tgry h*Ë t*e
*uürpex&*etå:g tert*Þås @råðÈ*tl*sÞ*s*

å S*e*ã awff 5,Ë *afÈ*ç* *å a b*dp *x *ärs€trf k*w*
€BrT*r*B * tuS ¡er*si[ øff *g âW$* eràd **p*eåo$. fsee etl]€f

lrhså€ð by Þgurdås6 6úFf,â6t8,

fh* ¡tatE ef a *gradera fs ¿trfiÊ.d eerløly þF Èhr

au¡*&çr ef ü**F*esþ** eñê btr *þe þR*ðr *f ph**** gre*cnå¡ ax.*

tþs;-$fsrp 4 &&* 6å&t#;lsñt ûEetse w# $*r1såå* *f ***erBl
åf,{fsr*mt &i*€* Þf w¿åÊËlsÉ ån *ar*å}.i*Fåxc* åf,1 hewar*r¡ tke

G¡*lïÊår*ss ås *åü& å& **4 *è*.**æssnt Èaå ËãrÉñr$Wâ*å ers

6#** *åf*r$ trßtêsuþår eqrrlllbnluæ lr *ttü**1$d¡ t*e* €þö s$å**s

rÊð'f6eåtß**{¡ þf *þËå-e seâätrrreBrs¡ìtå l* * pcæ&a*Þånerp¡

p**rr**.-è*rru*i*$¡ 6åö. tyrtsÐ, ê*pc**lng eÞ Èhs sru#hår &f
e$*êåÊË sf $Þtrê*üIsË thåè tå.&?* l*#å *.Þe*þö* gåXeçT¡l*r *c1i11,1-

br*¡*s ls tbç spgtc*,S



I , : ¡! ô{* e.¡Ëgl#i sså&lÞ r¡sï4I*s€sa*¡$..eaei¡*6*ri Ë

*q SstÈêes.¡d** Slpa¡gwa:g4Þ ãq ÅäÊe gar* c*¡.aÂe ¿øeao€**å

g* É ss ¡,å$ rleu eola** Êq* *€ä8 êiuçesár €q+ st

'89*$,Ã* 1u*aadøa* &Hê ç fr¡ çlg*#s*¿

TIç g¡ èåäqs€ TTç¡. tEÞ*Ë^ð* åãêl ãã*¡t ¿s¡T¡ aql qI

"*1ü?6d

ffuls*s.r# $ql *åÐqÞ WRf, rð,¡ÌlÎ,*re€wc* *x tlã ÁItr*sï*år,¡ð

sT rsÊS.rqlçttba ¡o ì¡¡s&81åðtð ¡e pe*d* eqe {g}

'ffi¡f s* &TtlñeÏ

*l{*ünfs$å¡ * s} ã**lã*4* rr ðnT.*{Tl}aÞS tg}
.dïrr¡ðcr¡Elu 4s€tr p.ul3tltr rI sBï¡qllînÙ$ (T I

.I¡er¿pfruðe sq cr+ c*It¡l¡qtsrôd çð{qi èrr tircqt i¡êrt+

.pfsüp*.*$Ë¡.*I Jsl**â| êe$g * ç¡a*çaer{ r*l .ssqgd* ç***å€f*ô*

&rã € øs éåB¡{sE ITI*' FO*8d# *r¡* dTTç*s¡oä üÊrtt .pcorqc*1u¡ rç

d 
= 

þ uãl$fþt*ss *nr.*ñTTIE*ü *iç* Ftr $"{¡ë ¡p*.rèêïffiðè *,$
fi*s*s Þ3ËrbIT sql sI d g{:* þ s*r¡súéFês eel åX

,ãe&Tt6å

*sf{e sT SåsnBoF¡É Át¡str$q sq TTI* äes ssHS*Jåd¡*X fs.¡g

,o Êq ol BsÂù¡dt eeq qeI*e16BBË rTúq¡ .tlsqr þlnäfl âqt Ef

*a}¿qïIlnês Iw**lB' T.E 6*, $eÏTdct6 *B d.¡ø€r{X ËX{* ¡ô süål+**

-s*sais*¿ let¡q#*8 s!'Ës *.¡roçqsBÊôu ?ffa ?T*ra¡rürÞë 
,*er@1aa

¡ø¡aoe;*d*+ ê* 6-réêq{ st¡{t ÞefTdds SllaåÊËãaþðrg pm* *Éä$!¡Ëqâ

Di{ng å68t ¡rr luaueerød* J+ Â¡æq4 e gedoløaep gle

€ãffiäj-J-ñãJii¿t

¡ø ÁJOeq¡, r¡uâQr$ Jo uoÏlsolrË€¡v r¡fEûoq8Ë€ðu ?c€ l.Ji,orsu8g
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*1â*

tro rslld piracer b€ poralble and tro ltquld pbaoec tapeeølblo¡

ibg åls$r*n $ltL ssasiat *b*åXr *f, çurnss åS åriâ ãð¡ vhar*

ÂX rsålr€sest* tþs eqs*F*såülãþ Êg tþs l*q**È ås çär*åt*Þrtü*

vltb Erre salld 4 @dlf t eøtl{,n at çarloue taape returoa,
*S ?h* ees*¡roxliå*rr sf thê llqtet4 fæ 'cgutllãriuu ætth gner*

eøLlú p ËôåtflqsttaHr eåê Ð rcBroeeatÊ th€ outeatls st
!r!å1çb sôn*{tls*Ë ãsth 4 eP êFlldr n*y lx**È lx *qlå*,l,iÞråa*

rl*b trfquåll" Xf harräTür tþa ]iqr¡tê staåÍs1e ef *,çs

spè!ftË.eè*Êl:Ë È* å$åillbr{ur *xË tb*y *!"€ iËtsrÉËsn€rt1Þ}*r

thors çlll bö s ðurv€ regrceaattog thla stÊ,to âf asleEulsr

*4uillÞnlua¡ x*å** sy þs sbt*ft¡se tn åka fctråEçte€ *&ïxåår¡

If $¡rç ¡elid 4 f¡ ralgs¡l to a teu¡mratuno ?g *d he¡É n!

?*åt ttepçret$rð $ettå, rq$itr{brg¡¡* *s attala*d¡ eÊRs {
ãsdtffüetåå* Bå31 ä* cenvorterù lxto I æåi"få**tlça¡ aeå {ç&*

6$epË*t¿ð4 ef, *h* t*qa*,å xÈltr b* $g' If tbe teryorcture

*f, thE wå? ¿s.*-e{,**{l *a ?4 ad *rpt at tkxË à*acpxr*trr*

enÈ'iå *S.ttrååbrtlee ** r*ækciü* th*E *þt co*¡rorltloa sf tbt
uålt Ff¡l be representc{i Ët Í4r erÄ alqllerltr et mloeulsl

squlllbrfun thÉ sÊ€posttåÉn çf, thc llquld ¡t rartft¡g
X!&Ssrsä¿r*s *bçtr \ rtfi Þr fepr***nË*å, by åÞe e$f,"s

5¿ tg f1. *As ôlrcctlea of elope of thla eurro çlil dspend

êú *bçùhcr *þê ssþ"êr&*q¡l çf o( !seê*f!,ßs.èå*r trut* É

so{íf;åceti.åx l* *e*eç:****& &F eþsçrptårn sr årsl*tåå*} *f
þ**1.. lf t&c f*rqcr it tñ*s tbe surre c[]1 aå*p* te *hç

rå&êl *nê *¿ tb* l*tàsr €*&*¡ ts tþ* laf,t. åf, tþ*r* å*

ns h*ot effEstr ihc c$¡tltbrlut pr"eporttsas rtll bo fgtp-
ggB*aht of thr tieprrreture aa* åbsrsforê the Éur?Ê ¡*t¡I bo

nçFåtq*l¡ thg* turrsr fj iË{r lç ref+rr*û ts âs rgllr€åaetlxg
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fÊr tþs llç116, tkt .'**q*r¡Fel *t*tå..

Ef f¡ f¿ rËf¡rssçatË th€ t?eto of ho*ogeaers

*quåilbrl,ur in ths l"lqutù Í'hsË8 thËB l1r anrt Þe ?þ?

seturnl*ffE*slxgr gøtr* *f tþç s*ltr tþat tsr l* sì¡Eê få-
preaoat tb€ ËoËFotlttqa of tha 86lt çhÍsh rlu be ln a stato

*f, *ritËfäå,¡, *qu¿llbr¡u$ *l¡6 ala*r ån çquillbrlan wf.th ptrre

s€å16 q , gh* ðtsb¡c eell{ faro *t * ta*peratarÊ ie t&t

¡rpLêBþ*rk*,eå sf, tbË æqltfsg Fâåstlr ts *bå f*rs shlsb *tlX
be fun øq*{itrbrtua vltþ 3hç *}tr *t itË rãskre}t fT**afng.

¡rÊl$9.

ãfÊË qbs Eågrs ål*st¡e*å*n ¡ircðlütlonâ a5 ÈE thÊ

bêh*vicf of the Eyåtsa udsr varfeus aosdltlon* acy be unÈo.

tF þrc *atlrl 4 le trected raptêly 8o thåt tt uelts b+fore

*äår ç4'*r{sFüg*n sf q æAlf****-t** 1*s Æ æðlfleat¡eË tsLê6

gla*Q, t* Tt{x,l äËlt *t &. Tf, tka aslt tc kep! *t thlr
t**Bsr*&rre f,sr aest tlaø ad tþsr¡ éÐotrsår th* ¡*ç1Ë slll
bogtn to froE¿ü at a teser toñpêrsturt I rsprção¡¡teal by ËoËl

Þçåst *t*ng $lri?* åã¡. fbË 6euËå sf tþ{å lsxeråaç; ts th$

é*Ërsr*f*â sf t*ss qf ths q Þôtflsettea *nte p
aêdifics{*Ea. l[hås Éecs ta grap'bleXly rsÞress**êil by

ßsrr* ier, 8åsitarLs {f t}¡c þç1* å* kspê et ?êÉÞ*retlxf* å ,

æt{} equiålb¡:iå*B *s atìafaEdr ths frsesl*$ gstxrÈ ö{ t}¡r,e

qr¡içkly ê*€åd üê1å *kell.té låo'êsue¡hsre ¡¡ls¡ð S1S. ðupposs

ãËçr thç selt t* &*pt ** *swçrat¡*sa ft f,en e *rcat t*pfitb ef
tl* aÉd cgulllbrlul ls sttatnsdl , *ad thca sosL€å re!-?

¡trsçåg¡ *hc n*lè x*Lt begle ts f,trêûsË tt f,¡. If *hË råtå
p{ fr*ð*¿ãË ls *åsçr àl¡s estå nlli f,rct** s*Ëp¡ãt& st
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!ëçpðrsÈ*rð Ìf¿" If the råte of frscsfu¡s ts 6tra5¡$.r'etl"sly

r*pt& r Abe Ë16*ålßg èeo¡*ratu¡x ¡rllï 4rEp slslE$ åriffs &
r$rttl ã l* rsx*hx*¡ är*$ s* eþ{8 Fs{nt Êba *orperoturu rill
rç$e$n êÊ&*teät r*råiå th* 6él* frsËsðg çasglet*åfr f?:ts

sr{å*lsçÊ}¡* Lqç*rtw *f, thq f,rç*sir!ë påtßú *Ë tk*ç *r thç
f**t t*e? *h* { e*t$*çsttå* E*li*åfå*a tr*$t&r àksñ tt ls
fçrneË frcø ,4 ônd thêrcfers the seit beeo$ss rlchbr ad/
råËb*f f.B É æåtf,åe*tfea lt*¡èll êhs galt*ctlo ls rÊrêhod

st nbfêh botb forðs sott¡ttfy ¡l¡sr¡lte&souËlt¡ åd thsrsforol
e! * ËeË*t*at tn&*¡ðr&trårç

&åË¿I*fly i..f, prrry exLLd f i3 kã&t4* äeS1ê].F 1?

rgll esåt *? * þItt åh* fr**så*g Fãtät *{¡1 faål gradua}ly

duÊ tå tb* f*Ftret**s *f tþe o{ ffi*tfå6e*l*¡n *S th* **ægast*

t*gx *f thç *Elt *åtl p*r* n¡êüg the ü¡!.rs #. Tf ù&
**alång å* *ååx' errê lf thð çqrrÊ,Xåbpl*re ** **¡r*&åo *f
sütÈä¡åsþt&# kaåË çltk *affi.ç!*x* *Få{4r thc f,prçslag

ä*l* {tll bêfft¡l {ç rlrt ag*f*. Aft6r r*+*üh*a$ Þ *Sð

***pe*S*l** ç{ tþ* ***1? çå1} g}åË* å}.êw tks èirç* þ*r ?ha

frå*x*n* pët:¡t ã{1l rts* xçtll thå snst}¡fl*trñ frsaal*# äsllrt

¡* fsq*þ*¡t*'å!S *hEî:c a¡¡lf*tf,leetÍar *ått tak,e ¡r1*oe nt
*qrxE*ext ten$lË*tt¡r*.

:

la tb{* ffi?lþ*f r**ltåag poiat #otcral,rtetleûr of
Ef*thsÈ*s strtr*rctofo( M P BÐÊtf,tüètl,sþs rfl.l perrl,t

the êst*rs{üså**ä ef thö &le&re*} allË f,rs6 èhs ñle6r*ä tkê

*åËpsåtlås sf *eg a4alliÞritrx e6¿t ss¡ã be 4ot*r*rlne& by

***ply fÊaål:*g t*r te*grrrre*ufss st 3h1êå Ëçt*&ffåçs?lEs
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b*glxr ea $*içb e*¿lin#o

thc E*Ee vlth rhtch th€ päêãÐqraÕu Êêy þs studt6å

3¡ sþçle¡¡cly propertt*ne.l ¡ Èe q låætteå sxtEr¡* ! Sê tþs
ële{åsss sf ü{r$rsrstôå ef *å* aq&lflqctêe* ln*ê t&€ õtk**.

fhs thtré e*sc ?6 Þõ sssgg&ers* t* çre la wþloh

tr*atf*ræ?åen *f, ea* iûed*flestgsa latn tha etborr dqss äeÈ

eeqtr lu ssô8ur¡þli lcrlgth Ef tfæ ¡ la the aelgÞborhood of
thÊ iltlttng polnt. FlÆure 4 rapreeontÊ thlð cåÊ€. ln tÞls
*êsð åþå s*,fTçE il& å¡S *t ¡røy bo or¡rerla*r?slly realå**&

with *r€åÈ ea*s et*sr a( eae F rwålftç*t*oa* çtll rsä**e

{u thelr orlglnsl quãstl.tlüs aftor fuËton.

If, gg tt the ¡oçGÉt teaper*turo at ¡htch revcrslbl¿
çsavsrslon my tðk€ pl+ae r{?h Þea€$rÊÈlÉ Epêor! I the or.¡rvc

of, thá rñôturê¡ ¡tstü6 h6lffi thls tenporaturl , *l1I bo

by¡ÉtÞ€t!Ëßl Éãd lts eoa¡ro*itfoa st ?¡rlÐua tcepåratur:ôt

eþçr9 ?g ç{li bs r*çrreøeataå Ë f¿ ïg. e* töË$sret\?reË

bååffi ?Ë **ür* XtqBiû o(' ** *beagtud ts r¡.dÈrs* -€h**êüð r,ã

tbåt ft!81¡y å $Õlbt ç* thE eulro lEg la reeçb¡dl ad
e{allnr}gn 5rr*re Êüry**ð p æ*.31 r¡¡l&sr$Þ öðãrf ê*6îçrr{p.c *s lte$t{t
O( üê È¡*eå tþs *qrrt¡,åbriüË *û¡t* slli baro üûapoültteåø

rÉ{¡rçç*ål*ð þf Se*ät; r¡üËg fgg. Àt tâåparetureå bå}Ée F,
þ*tã 4 *n$. p wååflsåqlôEs rtll resaln fa Èbctr reËÞssËtns

$nrr* *tet*f' ** *{.lt¡:ltbf¿uãÊ r*grreraat*g åg 11:re* ffie *a*
g$g åf? eaala&ær ?s tår* çqûi¿åbr*ll* ze}Ð=p$pl.og¡ aÊ

åo* t*æp*ratr**a*¡ ffi*. tð refcrr*ê tg ** *9algE çqxll!.þrt****

tra *be *asq ef, a ¡l*euúo*ter$erg s?e*çür
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thå* th**rry *etlk1 else *a *gpå**x&lar Ënd.æ¡'ðyaømå*

*q*!låbr*ue g&eåttlårls Èhe *gs¿Ë* çig¡. k*å?e e* s Êñ*

ðeãÍ&eð*r* EÍö*ê¡n¡ eeé f,f ÐEsnuráãsBt: *rs te*sä høfor* {sgar

s**tåft¡råwg gs 8&teÞ¡,*ñ3r** *þs sys*#& !F{å,1 6€t ** å Ès*ãleEIr

gys ÈsÐ,

tbe ?årlflss?fE¡r of tÞls tbæ¡y h*a bøsn e*r*le{
s¡à* b¡r se&S s*fkêrß *d *o*a*qrrsâättr ?hs thã$rtr h:hs bF6a

urËÉ tË orplata lrexy Þheaèøsas çbløh es+qd eut sf tl¡s
e*-{åe*;y¡ eiæ*ålå æ* &akms*l? ¡&r{lfcÉ *ttribsnE t[t*kt*rå*c
s* ãç*r**€ åþ*t tþ* -{ æ*åfåqa:êåes ssltÐü aË }S# - l$ffif
a*å x6*x ireet*x6 *t a t*æpar*t;ç¡* aþsçø &hs eçX?,{.r+S ps*n}r

Q,þÈ frÐçslag pelkt, first f,elt ^frÉ ÈhËq rsdo t¿ 1600 - l6ås

sfås! sbtêb *è åå* est #*e&jñ *s eeltsf 1*&tø '|ç,¡sg åt çeÞ

hsstd.

Iki* tb€sry ñ*s å3$* f,era*d *pplt+*ble ts str¡éls!
æê* bg *ê*eåefr ** þøedtå, *d ec¡.re*h3å ** sec*&åqsxå*e¡

*båçþ *ex*tgÈ*ri s,f t*c lrðÐe¡* .d eH¿ p *s åpxsef*

*gaÈliþrtq** t** c{ f,çFå r$s* få{¡a4 tfl {*åt ** $*e * &ås *
eåS thË Æ faf* ¡¿t å** ün fåe *{ðås**3Ë s se* fcr*rd !e

1å* eË g&e*&6få €6 Xl¡ tho tñetrrrsl fr*ex**€ pe*n*{ ä** fâïxaô

åe Þ{ *? Wrl*. T*Çy e¡.** f*urd tb* Ëasùt*rel ååeèes sd{Iry€

tö þs É v*rttgel !tnt.

&*fåre*** *ÞråLé eå** þ ææåo *e appål***,f.*xe *ef;

tþå* *hêsfy *ê* åy **k**åç *o $pÈalsr ßy Ëege ef Àoærity

f*& €ååÊèFs**b*¡ei€*l ËË*Ërsfeäê*ts* &ë rås *b3r t** *etesÈ

tþs pr*ðö**s *f eï,åstr'{¡S** fs ç*t*}Ë Rlsh e* lrst*se*çfef



*a8¡olser alns¡ å*e&t *ceêtxa *x& tl*¡ eqå *btrs êt¡þr¡¡Ts{l t*s
t¡ålt*fr g*ner*l *g to tk*t tlÊûer tbat nuat*}r þa* as *tråó,r

!rcp*Ë f,çr#. ?hlr eans*gtÉEar ls û{r1å6nrs çÞtslpa¡ s*ç ó¡rç

ts ùhs faat ?h** trÃBrfËhõttäË çf ètlâtrepâs fstê så*

sãetksf å¡ *s **úr:e**ly slcç ËüÊ fs¡d t$ ***ðútr tbåt *nlg
bg *ñ*leylns s*?eeå* dsylf6* ser¡ tk* T*låütttr ol trs*sfs*ñ*-
tl¡* Þa ørå* *¡rgrr*dablç. Ë& se$*Ëquentlf qsls}tìd,sa *þat

tli* Såt*ås å**trt !Flt!! r*F *e tþei üåËå sÉrä ra*.tlÎ 6.esgtÊests&

8ÊterteblÊ Eget6rt5 ¡ ln *trleb tkô eþ€unt$ of tha vartouø

#étff6,å**s¡xë 6&rr $nåûf,¡.RÊêl aeå therofsre è*s pkyateal

Ëoastento sÞtetllÊii for ti{asÊ BËtãlat seè úhtch dlé not refer
tû **f*a* *å!aêf tÈéãF €¡f th* æ*t*1á¡ *ãr8 Rrrldlrràqat¡û, ly
ssefu¡e.

sbfft¡rr ?Eäs&f ûs åLÍstmsY.!lras,.¡...è,.r@

tibB by¡nethçclr, üpfls rrblcb tbe Enlts thlolv Êf

å11ftþSy'6t* bascd¡ çsnãr.s*Ë *f tçe par**t
(l! Every ¡rbsrgr erd tbarÈfere oyêry eryatalltns

¡rhååtr sf, *r* x¡,istre¡llç nrÞËtansÉ rs¡¡rÉranü* a å*eùôç¡ *i¡lc}'
uder csrt*lq 6lr@$oåtsn6as oåe behevc as e polyeonponent

!ùåseå

tel lbe e*tåç* ef thi* b*l¡er*9f &Ët be *eûuneü to Þç

€êg*lã*i&y1 Èba* i** th* oNi*t*#s *f &iff+ruat aolesul*r

st¡tclts çþlsh arc ln lanor cqutlfbrlun shsn È!¡e syrtaa

bEhewe tfbg a Enç cÊbpsnðnt ðyEtea.

9*¡' 'åå* nbrFs*å åf få}$sir*Êt¡cg thc $sþavieur sf
* EåF ¡rs&*r &s*! öf***ü ** ls*€f*rô¿Êd þt tkf Èküq:y af
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þa€*

gËw .å&Ëps*üFF çH wffir{f-H*

, $s&wåuæ was f$.rst 4fsçpçørsÊ tæ å#1T by Bwna*å*us&&

sÈ ths *ulpþuråe ntlé w&r.Hñ *t firågghglm. ffie r*sË*ssü üksü

tf gfrüüeg f#en ¡r. sËrË*Í,& *øsrsä w*Ë r*ss*¡ * p*cuÏ$-ur rqsfüuç

ËêF,left¡ ed thtË f,es? çarr*pË hfe* Ëç fnvectf#ate thla
res*dt**' Hs f,Eun# lt ts 'Eoatsfis sn eä*mut ef &ÊÍlär ts

, ü,eå&4r{uru apø rsshpMr s,&ß, n*EEå t* #çåqn*ltË.

trslga*wm [flas *r*I"ptuir ryxk$.kåüs the piø$Þfirütr wf 
';

sanl.S#ttqpf" ßarg*ååregträ tps&#Êü*** å H#üpçryEÈel,[tmp forn* 
,

:_
wh*,sk En hem&üug xufä*ns þe,Ss'rs m*1,ütn6r &rfÉ* qæsrpÞ*$x :i

r*n*øt$1 a Ëtosl grqs ery*tel.Llne Ëprmr emd s þIaots oryetsl.-

lfn* fsr¡n"

dsa **qn*f.fget#-sh&å &rd Hü*.*srfÉ& srn*sËfr ,&kü Èå*

s*q** g*øF *wfi þåqs$ ,fi+ysË*ãå*we fsrmu år&r# rssür.S wna sL, **
ËreB6.

F&*Êru**E6þ¡}lwçaô'thstgçlcnfgnrç*}1ye*lp$ain

#kre.* ftrw* ' 
.

t $l the &rey *lystd. IÍ,ns fsfq
''

'I

e##ilÈsllfne fen6s +f sslenf,um. fþûy *.rs tçç rwü meml,lnfs
,afsrs* and/ 6rey trtg'eaâ. førm.
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ad f,$r¡ñé t¡¡sÈ ¿t rlÐç* 3se*€ss tËâ fâssr3, ùÞ& fcr* t*
!årðer$k$ås ãltb ? $trpkxrt whllo th* Etþer ts n*t.

Èelè¡ålìr*.

esbu¡,ta*9 *Étâbllfkði¡ tks ar!s**üËs of *ella{åal

Êsr¡**çrsñ€ xrË *¡thparnãl attrÉbut* tõ frËl*gluag tbrå

fetåsçf&ü f*r*er
{l! LleËrê eeiønlsa(aI rltreous selsntua(bl 6ottotdal rarloty

( a) aao rphot¡¡ f,orq

(Él üryãtêtll¡le re¡l !ûoeoaltnts ecttntun(e) leeørBbeue çlth n ftlphur
tbl ast looecrp*our rf.th n c*lpÞxr

{ ã} *r*f ne**}tr*s trf.goad. *a},snfua

tt6 flrst t*q groups ere so¡.uble ln earben blsul-
gA{û*r rkå18 the grsy aat*tlfe lt act. gþÊ fåfteuË farsx ef
*clealtræ will asç ãe *¡¡aståçre&"

ååS¡iå*, E*l*r¿{$a ts'.fiåç¡Ss*Èan**1,X¡ åihs sry ðth€r

fiqul*' F** ssch #ork hes Þ6en d!Þr¡s en tt ad Ex*qpt fer
ths pee$tartty ln tte €lËGtrlesl sonÉuetl¡ityr tt FeaassaËs'1

tb* pr*per*l*x àypl*a} ef slxpls t*qt;l$s+

th¿ 'ltraêus fors lc tbe eupercoele{l ltq,:lâ
**trq¡¡*tra. Ìf gçlgslun ln rapldly çopleå tå rÈse taxp*raår:¡e¡

å,å6 ***¿¡,*lng ritr****c **å*e*Ë6 &y rs¡eååe å* tPret *tete fe¡,.

efr fs4efår¿ltê l*s€th ef, tlsÊ,n IÈ i* t* € *ts*e *f, a$t&at*-

b{åfty axå {t* *båitty t€' rs¡såln fn eush * sù*ås ,fr êae ès tþð

*xtr*wþ gsell ?çle*åt'y *f *.e*rråtloa¡ tblabr lE ttrrar rrot

bç *ns bsth t* l*ç ËeapçraËurs ad €reet *isçEpûty, lf, *h*



*3$-

trt:!¡porâ[ur6 Ðf t]:e ?ltroouâ selanÍuß ls fålseê tr, $Oo, tha
ysl€såty ¡¡tr **r:v*rsXsa þesçs** apgrucå*blø aadl ssðçråiåg *e
ue4naultæ it agproaehgs a rüå*lerm at l,åãg C. It ts of,

fntírrest t9 nvts that ?Oo Eres at ûrå tfÉe GoäsfdsreÉ g trar¡Êl-
tfoa polut¡ fn otl,er worde, vttrðoua üslenlun was aansldcrsd

* så'ltå aåtrtrspÖ.

äbg rsê emx.pk*t*s f,prn ås **ãgËtiååly gþË **sr es

**q ?lt seåe f,erq. ðri*gtrç6ð$, þÊç**årr þ e**x* ef *rlebfltÈy
ffiðsr¡¡.**¡ltsr åt*ri'&¿È*e ,*ô ?ltr$snå *ð¡qnftr6 t!¡ð s*atc af, a
salåå sâ:iutå** c¡f tçq çs6pêþsãtr. $rç axå S*r, &ì¡¿ f*
tbsr*Sbå *o b* Se1 *¿ 6'i¡Ë, sËgr g6 bs3,lerãs roå e*orglheux

ãËtðätràe te *e .¡ll¡P*.$ør.

ães rÊg Ërg*tål¡å*ç ferm l* *spt çesl¡f obtsåncå

by cfyÊteltlËåtlca frem a êârhen Þlrutphlde sohltlen. It
*üÞEråègs ê8* {,Þ r** eopecl{r¡L€ qryfrtela. Iå fp e s*tcs?*þ},e

f*rs çh*sþ¡ æ3r **1*t tedeftnttely nt reo* teapore*wre bat

Elås*sg {r!ts tft,s Éete} It* fer*r at *bout l&Ss ç, lt* #3,Èis#

polnt lte* batËsse l?OÐ-1,80o.

Sptb &utbanna8l eaê xltacherlleliÐ **trlbr¡te ts
tÞs sç*¿çltntc f,*r tç6 ðr?Ètslllne heÞlås¡ *b**h they ref*r
tð e* q *ú ê reûaqsltaÍs se.tr*á1u¡r. gbelr 4lf,fersB€s

låsx 5¡r tþeir axlel F*tls*" ?þs q fer* 6lo.naösø, tho

f,ollo*te; lndlêoå!

å!*Ì6 * 1.65'3-1 t1.6ggtåã81*

?hs P fora hås tF¡e¡B årûlcås:

år Þ! è * 1.&6! I : I.tr&å Englq

i ¡$*sl

:¡ ?SÊùt
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X-rsy sef¡lysls hås f,alled Èo eoaflra tbc e¡J.etençe Gf t|êso
!l!¡

fo rE¡. -*

3*tetrlis FÊl€Rir*ê o*¡r be abta{a*d by Êleplng ang

*t**r f*rB Ë.t e ?*s$Ì¡sreturå bets€cn tÐ*sd Eû*9. ãt !* !hä

çeLg st*bl* **lld fçrla ef ¡otrealue *¡3d rãBlts s* ååT*.

?b* {låeeovary üf ?h6 trlãhr. s€I3*l*fvtty *f æc*xt,!,le

s$¡ñnlä*l åð* ts a *s*ber ¡¡f, thaç*l*s-i* Ê*plslË lhle phcno-

*t6tt*t!¡ tþe *'I,r** Ëåå *å"ðsiË*rl hr $*sn*a¡S$ *nd rrar ¡lrb¡e{uqäÈlJr

å*telep*& by Þ*røS, ã*:t* th*ery *ttrlhr*es the l¡lçr*ass *f
€Êã*ils!üTttf ,tfàk åÊçråâ*r âf tr:tapptèy qt 1{g&ü sr:ê kç*to *a *;æ

srlsteaeo of, t¡s Eedlfiôattsffi 8ð.A s¡¡ü gÊS ln üysêats oqr¡tll-
ÈrlbË. sår6$l foìÅtrû Èhãt at rcsa. tonparaturt t!ì6 sê lar¡turÉ

s*s brlttlo ad &*r.rür*nd *a h***åaç¡ *t l6$s, th6 1uãtr6 þ*çaac

6u:1*f ax,ô tþ* *å3.e*r[ug t€eå¡ås core çellçeÞla. ge s¿s* f,auaê$*

tbet st f€)$Ê ts {E¡ard ur6 thc raaf stanoc of d.ÊËlrr6 to I
surrçn! of, Elcctrfeitt çee htgher thêa. åt blgbsr tenrperaturea,

* ätbåTfgr Ë$Ëitreqy ts tår# g*n*r*.l kckðvisr øf wtsl¡. Tþ*

*t's¡tångå*y Õf, tlT* tnçr*a** øf asäil¡rçtfrråèg rlÈ}x råår sf, ú*epefa-

üarc eËiå *ftok laors*a* qf t¡¡teuctty rf, ltgþù taå þ¡ñ àe bo}ieç*
åhåi ðåsÈ*ååfs *eåæx*¡¡t sôr¡sLste *f * ¡ts$-sèa*$.cåpr ãË& *d
a 6onåsstoF 8êB lB ltyæale equlllbrlum âna! thêt be?h ì.leht ¡äd

ktst t*rê ?ð iaqr*s.r* tbe &$$$et of *s5.

?&:e goexåbtlåty rf, ê relsåùû shë*å€ wlèk ð1ìtfÈlä*

{Eü¿:lbrfr¡lb ça* x*a&l*ê þ xt*xsB.- $r fa,u*å *, r¡fdhr ?qludê

Êkåä€s buÈ sr¡dgcstê{l thst tht* charì$ð nas daa tð tbõ hsqtl*&
åffå€t ef the ltsþt.
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Brlcgleb-o Þy æans of ¡-ray g¡iðtsgraitrå r Éhow€al

Èhet *h* erfrt,al atn.rçtur.. cf üstållle reå.ç*ifu¡s tË th* seüG

nrlë6r s1:. *;¡nct{.ååser åãé. ç{å¡rsläd*ð tkåt èþs åx¡ÊÊsseç êf tFä

p*éfffs¿*ttø¡ra a* åef{Bð¿ by Ëeror lr lnprr:b*båc. 6ç *ttrl*
bs¡tgt tþe Gk*ã#* &f dsãürrctlvtty tç essb&lsXçe¡ f*çüors rssh

es €rr*s sl,ãt. îÞe êtl¡rl.la*tl*¡¡ Ef **e ahe*act&r õf tliÊ 6Þa*

éuË*irl*y *ì¡fr* trXth råaxrg sË¡{ f,ail,iÉff ?**¡reratere ter*e t*
*rrr*trtüsgs $sêh ðri crglawtløxr plaee iþsreaeà ln glaç *f Ërys€sls

ia ¡¡e t ê rÊrÊtsslblo pbenonenen.

?lre very algn*f,ltan? faet åþsà *El,çnlq¡* ls *er¡elôlt*
ta ll$h* åt t*øpsrêt¡årse &s trsîF sâ -1å9s çr ùt rîhfcb ehonleel

FrsËsssð* sr* ¡*¡1}*Å*y Fst*r{ßð qr g*eppËdt, tËnÊÊ t,ø }ËsËâa ths

prsþaþíl*ty ef ttuç ax¡ù*natlo* sf l.fght sûnêlttvlty es due ta

thc o¡lstaaeo ef an fanor equlltbrlus.4l

ÊnÈtho¡' erplan*Ëloa of thc tlsht ¡ancftlvity of

seloalun rÉd prÅt f,orwarê uy al€rlll{¿. ãç gttrlbuttd thts
pheaononoa to tf¡e fejrffitlên of gelanla¡ot. Elð bÊslc fsr thfE

exptanettou çss tþo Gotörtorâtlsn Ðf th€ ðoa¡tttytty of tba

sGlI rlth e86.

43
&l€*r Ë€rbft¡ð oË tbê *ffe€t åf ñses*u¡'ê *ø tkç

ûsËÅuûtlT*ty af *sl**fr¡âr €*nåiåuåså Èh*t tbe 
"arls¿fÊn 

ãf
€IegÈrtsel sonducÈlnlty ufth lãt€nelty of llght seE due to
gtlonlaa¡. êotion arialEg ftr,¡s thE flrÕ!Êúcr ef uolsturo. E6ra

it w*y Þe ¡r¡?r{l t!:*t t}rs cata*ftÂ* peË*Ë €f re.ttr &eê bs*tl

nutaê by æany x*rhers¡ exid *?¡st tþio ñ*y bs & Ë&ße sf, ¡aolatura

Ept*ly,efss åkltrts l* * p*aetblç *qulltbEir*¡n.
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fhê lsäl€ theory ilue to Fsur¡llgr åelxlþ*** rüet$ü

te*? *hÞ åhenËç* gñ Seãg,a*tensê *f, &ç1ÊÞås!4 8Ër{*}g 6åt* åftér
ð¡¡rssìtrg tq ¡t#&t areü¡rð ** ã *t¡å* Êf, Þro&rsËãivê lsnleetig*
ef 86iôEfua undcr th¿ aqtloa of taoldent rrütatlon¡ tbe

äu**sr sf, lse¡ preåu**{ lu *¡:lt Ètr* }olng ¡rrcportlonal to
tþe ¡Ftesð*tï,qf ltrlä¡ãi*{Ëflr¡r, &õ *spl**åålqs c}f tk*
üsêb*ât*ã *f, *ss!raåið& åð rlgf6r€*/€Ë$ *ærr tbsref€rê
sì¡ff,*r* tlr tkt* rs*$ç€*,

¡rtgs.ar$llEcrÞ ôsür¡fl!å ttud thË sqteê*.uro f* ru*a up

$f, *þ!ä*ï¡lsâf ð&ffi çi ç*alsh ::e?â ?s*$rsreråly ,,ê¡*t eæ slsetÉs.ã.

å&*srx¡tið* øf *aef6iy .Í* glxeËc st*ppescå te åæerË*øE ths

Þå's,beÞ¿l¿ty ef ålãefatå*Þ åf eåaëæ*å*l e*A éË*rs*sê f,f,
*Þ**rgåfon ef exergy te *þcreapc th* rsts sf raceabtneüf¡rB.

Ebå Ês,SÌåst*ãóçr bs{ã# pfÕåügfttðn*l t* ih* BltebøF of oluctlrnpr
lsêrça**¡: *aå **srsecð* stth flFs sr¿d f,å1! sf, Ërler&p f¡Elliag *å
th* **rf,a*e ef qkÊ È€lcnluÐ. få ¡uþpðFt of tkås thosr,?

de Eroalgr¡6 arpertemutÈ Êho$ thet the ocrduotlvlty ef
sç3åß*,HEr ts l*gr*eå*å þ el*ctreal* bseþ*r*s*rrt üg ltc surf**n,

I* *ãg*rìl*6sä *itk t&tF thãêr? sf, fr*s ÞlästËÈ¡ås,

å g&1,1g E€*Ílu*åsr shrê¡,é !îe?* e ki6äür epoatffe hsat îaluç
t!:axs * ååsleøtiil*. Ia *he s*s* sS åsåe¡l!Ërr tÌle ceåenläâ lã
tb* i[&rb sb*rN¡* bsçe * lø*cr rp*elfle h**è tþ*ä, tþç sslexi¿É

st$sÊsi1 ê¿ lt&år gwfrl.a¡lag E*l,qråæctsrÊ äblËh €r¡¡ld SÊtaËt
¡a.B per csat varl¿t.lon la apeelflc baatg€t¡ 

.ao chango lb.

cpeotfle hset ?åås dåtootçên fhese erperløoetc tanil to chor

*åther¡ Tþs* lka ùþsrg åð äet *pplter*ble Ès çÊlonlune rprthaÈ

lêss thss. .å per sest ef ths nsleÉul*a lÊa6 an ele Et¡sa.
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Ëubeç$¡cst *sËk gsläå* Ès*erå¡ tþ€ f{¡rsçr *XtårÊstlrÞ,

ä1nx}åy fofßrå¡rÕå ls ,¡sda to the wt y *f sê¡,€Í.1$å

!a tbs 11g!¡l sf sølterthco4¡ af xll.otmpy{?. E¡¡ Ëb{ø s**¡
slçtrl¡f,¡€åtåsn *f, rllotregy of, celontua t* *f,ferdsi¡ by ùh¿t

*h*ary¡ çklsk fs êl,eãreËet{s*l19 r*praasst*ô *s f1ç" ?. ?h{*

å{agf,x* rspfüèe:¡?f * pe*****Þåäêry *tE!*ü ln çþlsh ð** êðÉ'

¡i*xe*t å¡ a {1:l*g*qÉattea lrroduçt rf th$ Êtkåf. lh* t.sê

f{irøE sex**r*Eð ar* &ôg *d åc¡r

êune. ?g B f*ÞrüEÊÃte thr'€ooüFssltr,sn of sol*l
reår¡t'larsfu oq*lllkrlxa *ttÞ *lq$t6 søtrtrtlsr¡r ** * åfrÉ*, *$rlr{
91 S r*¡l}es*åt* tbs ÊEû$6ä{åisË øf, ôeLid rolutlons {a rqullt*
briun sltk ltqutil roluütear ?1 å. Þ snd ü t¡dioat* tha ces-

päl?l^*es sf *ell& sstËtlsäå ôrå**tråg *tua*1t4å$aÌl*åy tn
e^utllbrlua wf È!: Ltqutê ef €ûi!!Ðåttton üeftulê bf ¿. Ba.,¿rË

€r r8Írrêãent tþo ltçfts of etebta ÐrXlê eo¡uÞtltty of sc¡ {a]
$Gg *dS å;g Ë* Srtr. *þl ie üþ* åi:¡ü$}*Ëftfes of the l*qui{
sslcxã{r*s fr q4iÞ"*trårr *qxåLlôrlua. &l Ie ts thÉ *c**g*t¡ätr*

prçlqßgâtlûn of Èh6 ltqutd Etrt€. !¡ str repre¡€þts tbÊ qhaaËt

lå é€,Ëãrssittålt Êå$ð!û¡rcnylsg thç êsnvsrñl*ã sf llaçid *çlsnlss
a* wl,sssier .çqutltþrtus fxts *eö *trþ¡:,6 *!åXllË f,Err ¿t
*t¡1"ãûr¡1,*Ë tl¡rllläråa*" $g *keæs tbç sr*þe¡ltåea ef thc a*Èa-

xt*þi.e æpnpsti¡rfç åsrs ls çqr¡lålbrl,uø rtth thc aupereooloit

ffqufð fu. Cur"éÁ Sg Þ sd Ê1*l regro*ont the eooposltloa of
tÞ* rs¡t wss*llslg fç¡rn *¡¡d åae wfeil*c farm xt çe1,e$:1.*r

tgutltÞrtuË a¡¡d at yÀriüut taeperature*.

B*p**tsèatðl {ãFBþrt f,år åbXå ðl*gr¡¡s lle* åa tþs



-ËS*

"årf*,*¿Éþ 
sf tþ* 1'¡elubtltttËs {'f, quêsôb€it êßlçF*se, sh{Êh

h*6 þæ*g k*pt *t rerl{}ä! tenparature* 6bree ttÈ 6ett{s€ pofret,

&rioglcb çençeiveg E€lÊnlr¡¡s to. cxlet tn tçe eøuple*ø*, **l
eaê $cE. Sôg fs ooluÈS la oarbon btEulphtdo çhllc SeI l,
åst. fhla agr*ee wtth the fast thæt red aqrphour cetantun

å* v*r¡ sçl.r:tt* la Eçrbar¡, Þia¡rl,ph,tder çhlle sê*atlls a*l.raiup
le aot.
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,I{80$4?r9Ë*

Skt **ååqgeu¡ BropèFtl*r of 8qll4 s¡ilp?ãls'end *â1¡å

Èst *r¡åìr8 sr¡:igs*È tkaã !åquf,å. ã*åeniax eey d Í åp¡ay ttror:srt I sl
B1ãtlêr åè thÊåè ef l'*qu{é *ulpþ¡lr. It le e ssttr ÊFÈ**11*hsð

feçü ?þåÈ 114u1ê rt*lp*ur çexçåPÊ* qf !üç ædåfl*êglêRðr

ËuåF*r¡f, 
^ 

axê *ulp&nr ¡É' 1¡¡ {ly***le equ!.}lbrlua¡ erd

tlist the Érsp*f,*lse cf lÍ.axtê ctttpårår ¡l1s#l*Y irrcgalsrlttrçs

wttÞ this in oÈnÈ s*labEsd9 d*terwt**å thð qs#ïå*-

tlçlty +f llquåå ss}Êalua ât Èep$tra,turøs ¡q¡*ð!uË grsc G&Þ g

tãa* rnrtrtåsåË ç¡*lnå øf *çis**á*l ls $sôÊ c ttbt sotlies potat

sf sçl*afup!. Sla &*¡rS èhaå thE êÕäST¡6Ì{?ttF tsrl€å

lrrcg¡*åerty *gl to SðÕê Ë qæå tks* frsu tbat t*ËftÊrstlr* | tt
ln*¡ss*sil r*d¡¡l*rl3 çlth rfgç tn tçsålår8tx¿fs.

&*btaEkt o# &exai.ççsÞ*,Êf d*tarsls¡É tk* êtnsit*så

üf ltqeiú ;*l*n*us at *aæg*rqtsr*ø r:rp !a åËsä apû fs3€!"üê&

c $xrf**tlp re&ralàr r#letlq¡xå?¡tp, 9*r*9 lpeåa *h€i* é*tqrslttå-
-ttsn tF net*,Ë,êr åhé l,üs# ef wlgr¡t sf a eaXlþr*toå pl*æet

cÞça tw*rçEå lp åå*t¡i& **åanlu*.

Tþç s*æ' ç*rka¡Pål d*t*n*¿*s,*4 t&ç rtsecalttr *f
l{qreåê s*lenåTt* s{å$ r{g* åa i*rx¡r*r**trrs ee* cven lr¡ iþd*

hf&1f s*üsttåY€ tlros¡értÍ no lrregulartßle* la th* *rms*rstt¡r*'

vttco¡tty rststltËEþlF ËÐrê fould.

?k*r* ças a Beoalbllttt tþst þþtlls*f ån*W**lw*kl

*$€ sqà &*k* ê*trsfsÈixettpas *t hlgb s!eqrr*;þ tqråp&retsf*ä er¡{

thet Ë*le*ür¡re irr*61¡lerttl€s scF€ flot *{¡ê ts *r tütElËål
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e {**r*8 sqtr 3ls{, sI r:rËI"¡qïlTn&ç ¡å$e¡ . r t¡T ssâl?*älã¡*ds

€ltl Jê .ËX¡#ãsS cq& å? ¡E-fð;sJêr{å r*'sã sT e$1trÊlâ6ssE, ldåT¡i

srìî.åqlIlti*g x1 *$rrqa årl+ *oc c¡qsucÏ$€îs.,: Þtrtï *î{s}q"{18 s

Slïsæn *S s,¡&*s¡"Tede*¡ *¡le A¡1eupç xlT õ9üE@ Ðqt,

¡Tâ*&åTAñ*å Suç

¡EäfiTCc$ dq fé$l**dd ãffrTBâ *{$ claoltdaË ô1 *ãê*1*r* ð* gËã

ã ç$4€ *¡ êtr ðJntf**duo¡ ðe*; eÊ'¡S g4fauüp ¡e n¡sÊslÌ¡rtåBeËl

rprllüu¡ ox pewçlrç E?¡¡ Ectrqo{rd sqt 'dlue ueIgea¡Ip

ttrì& i¡I P*p**a*.¡d tt'!oô IMF *åI4{r;d a4a¡4teor e ÞËN*åtãJü

eÉçl?wl$,rs*eÞ t*lrsûsç *sê{Ã's*¿n?æ*oêue* J*q$'Iq ç**Ex

îB ceIlfsüêp elil ¡aoul 4?, Á¡essêðcu 3Êe xî I suo¡trsu¡u"ro1ep

ssðEi sl€B¡ c*.J*ãJ* E! $¡q *pså*Id*;êèTr*e æøçg*,*û lsrãTFIJ@ *qg

ãss ea¡n*s¡ç{rxs} *ã.EgTq åseä? }8 ,ãtT$ååËIÂ JÊ$ 1*È!*qüI*¡81ç*

'ã é4ég åå$qs *€J¡ttx"¡*dss: ?3 *sl*s Xi{F}s €s}*?"¡?Xa*sts *3{1

e1qlcs*ei âq III?$ luã¡ø 1¡ sELr4 â":*e E${¡ Jt '&R}-!q??T¡1Ê's
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$åÈe ùtrïËË6ã** ** e***sslés"xe{i *i{å ssã&tds{}e ¡pe* *1*t*æ*,*6

Ë{Ëêe ,*sASÞ¿ slflsT$e. dæ 3;l* *e*"4Þ ffr}}*-aË slqå rÀI$rn,,å&Ë

sÊs*e . êËs i¡å!J€{Ë ûq} Ðr,[:i a:;,,:.s sii? 1d Ír¡åa¡î,sr Ë ¡:q pasirdq.å.

*6¡å eq&& s .& rås åÅ?T¡åú$*d eçi& r€àrås sr*{å *g JJÊ Þell'Fs f¡üq ìrçãr#

+sì&*?å € Ëå g*&sïiå Ê{Er¿ê d{* *ã,ål}}dfeðt* *êå *S$X,sä *.TSe

{ËË{.&ÈÊ€ Ë*}e Ferx€€* å*¿e LêåTÌ&N** p*õãièlrlËþe{fr sr{å

**m1Ë$*16* 6s{w4{*S# þs!å #si$ *&**Ë€S*Sd{:

&{5àË?¿SSd si&s *** s}k*' È*#{ðsåã *eË *$så*ã1è ¿&q{åsþs ;€ ffi¿}+*s6*

& pæ pF*ç sr.*&Tgþ*.å$$;4 {g*Êe p6}ås*ãw #d $#**?}lå}s €å&

r&:[e ffi.¡*éq $ åfr Þ&åeÅËrì*s &';**ðõsì *i.& *þåe]lqÊr"$ #ê* eST eS*

ffi{ùFx,regå* å,*qã?*ï Ë4Ëè rTry lË+låë gsa€*4!Ëd q*å {B"*E}$*€S*ë &ãw
{þe*ã*sss'þ Þu*1F -¿e:+*eq, * *å5,1 s*{Ts,*ff* #*e *FËs*Iâ ge}Ë**l*s

þS*1{4åïe* ÁþW *åq{it siâS i4;xrrå¡¡-x *l* JË# $1ë*"i#-r* æ #*l*€q{3 å&

ga¡Q s,.rÈ -!Ë. $Jsf .ðêTêÐe ¡ir,s J; . qr ðrj? cê{tt u!ås.ÁËr &e* Êp}gs Ep

#Éßeï5s Fs'-lïq?i€ Ê.4ð û}s'., A{dri.-*å¡è¡ gâl€eq ïÈq? sså" ûË¿s.;s +"j&

rTÞSe #6*Tiit .lË #:{t* ,'iq &*ã3¡'ð1i 33? 4dåþ& -#ç6 #q?i:& åffi}&s¡réå¡r¡¡¡s *
-$1j stse #,ë4¡ åry F*#trðl{s TIStue w5 Þ&råvrñ €K* a¡ll** ãre$4lri&&*r eiis

rrr&*qeå&g -i}* 's*l*6ê 6rü¡å âïàÊrtuÐ.t å4À .,äË* Âsde#&** tr&}**T*# ffi*&

óH6$*nT€s ÊåsTds{}s EJn6r¡$ ç¿ süsiì *vi*{ Ð$gs ?å8Ê$!.¡Ê rqlq}q Ërffis

* råe &*l&**rr pþs pF,€e õî4õ s¡ ,6{xa*çç å$ &árç¿}* éq 91ffi s$-faÍB

þ**s"e&[ðåstá*s ëåçffi ge&eÈ"É]ËË #äs *e&*41*å 8g*1,¿ð *qå

; ?s#rçå gq #¡ås{," *&âê**¡s så*ã .Sç rð**å¡*i$Få}{-çå ,ë

*ð'
*"8e ##å#&¡åë €sllse;$s.*rig 3* *{ry{ffi *4,J; xseöå}*¡ã4e$ gË-Â*?êä}re

,**r{ó{.ì *-eå€ ssðI*# å\Ë}çåeAcrç* dTElí&¿}.*€ ìi}ï.rú 6üççr" SÈ $r+rJçË u Çiq.

&iå&?æîä *gl¿å*,*s $*€lxs s tre¡* sqqëîç*e* wrlpåÌßs $&

'ffi
*ffi*
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*S S$På*å"
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*âäsqqu*&åly, ,* pykråç€*t€r sf tÞlgk çËsÞsûtl¡n tublr¡s B*x.

€saaÈr$cls{l ænå tþ,'s ves$al ç*s fsl¡så aatlef,set*ry.
:

Þ6f,ðr,ê r¡sånß ?!:s p*r*ff;fa sålr a esrlçs cf
øs¡r*riaeatø øere ûerrt,€A €!¿t tÈ ðøtçrxlåne th* rx*toèfltty
af tþia e*l fcr *k* ;*xr¡rose. ttE ãêttieg FqfäË *að f,sìrnå ts
þ* åæ the r:ctãþbsrlr¿¡*d øf Ê!å9 S. ?þs eelebtlftf sf sçXçsiuq

ln bollt¡g oil *aa fousd te be .t0l6 ërlùr¿tÊ pcr eubfc atûtlsotsr

¡f, ell, fhe scår!¡iuet d,trt nr¡t rs¿*t çhEnte*trtrf çltb thê *{X,

f¡¡r Es *sclÍng ths ¡¡qt aaùurntså êtlr rsal.a*åcsfule prc**3lt**çå

ettt. fÐ¡* expsr¡ü$slt ts*åEatçå *hat p*rnff,ta cåtr cae

sulÈr¿þl* tê us* åñ th* &sts!Ìsstqå*1sx *f, êcäË{?y tf }.åqul&

celoctur¡.

å *$fås* ef êenstty ¡tator¡atuEtlðse *tì"€ ær€c *å

tt¡Ël*retr:rð* råe#åäg frç,s *åf#* *?f€€, Ð*tøralaatlone ef

ðsBËf.*f st h{€þer têäpsrÊtïfså èÉ tþt6 ästbed ççra $¡rs*'tlç-

f,*{t*$r bqeål¡ss t}:ø t*apereeÎ¡res rFçr'ê goáù*rg tss ql.å#s ts' th*

ÞÈ.iXtag pel:lt of thp stt eæê ir Êãny Êêt{iË ltètlü bÉbblës åf

rlX v*per.çfi"e $þs&F?€ë. Ie all 4çtcr{al*etlÉ¡êË ?}ts ssl&läa
c** *tÞ* *t eÈs t*epen*tur* f,sr aF*r*¡råpsi*ll t*e *ffrrs' *o
lneure stt*lnüent of a posslble equfllbrluo. Ðetolslnsàteas

ççr* e*aÉÊ wltb rtê1gg e¡* eltþ fatrltsg *eapera't"ttres.

lÞs çslüäs ef tþÊ pt*x*sgtsr ça* 8ã.ã{$ eÉðsr

&s w*¿#tlt, sf ssltslug ua*d çea 8û.&Ê{o grâ&å.

:[hs rüs$l** *bÈa!as4 ars listc¡l tn fæbtc ã5

lq tþçlr sb.gðeetðålß*tr nr6ç¡:.
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3AãTÆ ¡,I

@ãfiffin Þ-dffi:
gÊT $.s*ð€. Ië¿tr s.gË4êêã?.ô 5.9e?5åå? ' &.$å?68?? *.&Sð{ .

s9* &.&å98 Iå?s s.**Tres? 6.EEss
edt4.8 s.9694sê& e.sæË

I Ëhe*ç rçsetrtr äqrã **.sses€*è *se te êhö pre**&sê Ef a{r
klbX** f.n tb* *ela*lns.

ffiEsl?r üF !#SÂItr Ifi S.çtlæil!À{

For tletemlnlag d*naltla* sf nolld netallfa erloalua,

a **e llq:rl$ heil ts Þð ç*Èå. Ykc pafaf,f,ln etf prøv*ê t* b*

tq¡e trixçpr¡* *t th* lgw *expgret$rs# ed åke pewË*re& se¡s¡*åur

tenåed to rÊBêla eu*paded lå th€ ltqutil. ?ho e€F trtqutü

h*ê *E haTe 4 higb bsltttrg ¡*r{n* b*rê s lt¡* rå*ssrtty. S*tra.
b6r¿e¡ås cas trlaè¡ but pravaú u-ns8,tlgfã6tgry. B6Eãyl Èon*ertc ¡

b€äoesr¡ pfiååì¡eêÀ eetl*f*oå*ry rresul*å. S*a **a*åty *f bË*sfl

?üäEEsùÊ &t rert{¡råã tâåpe¡a*af*s ffâs 6*t8ræl*aå,
g€$iåLts cr* g!.van ån f*bl* l3t,

fâÈT.ü ITT

-.4,4þ*rçf!.¡i.ns!+¡!a-t'5åHpeÏ|*ètîrrt
tiÉ.i*i¡¡-d¡{.¡E¡ñr.¡irtai!t

sl.6
äçñ.Ê
l{r;t"ü
âq*.ë

ffi
1"lãsã

,9gs5s
,stTëã
.s6gðt
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ths f*råãle r*tr*resen*t:¡€: tï3ê 
"er1*tl*e 

9f thü

*sssity *sÈå.þ türûX!ër*t¡¡re lsl
il * x.trEåðt * .ãoÞ&åê (ù-8Ël

îb¡E spt*!"åf€ *øtsslr*m çar fl**ly Fewilers4[ r fatr€'
it¡.$g{ t*tç tþê p.ytñëästsr-r s*lðke* ¿aê sst¿re{t elth besyl

ben3octs. îta ælxture of poder anrl otl naa thoroughly

etårËðü sltb s gl*ç* ro* and hø¿tsd for s fc* bçars *t åð9å €,

ts lr¡*çrE iþa? t!¡E sþ*tr* *empå* åf têtsälrr& *es la tb* *üteXSls

fsra Á daaðlty éateß¡tnetten at roça åonpsratura tvae thaa

øað&' ?bê ss3*a¿ua a¿d ell çürð .tf¡ë¡r *tlrr*i! **ð lrçeås*

sg*.ln gs¡it &er¡clüy å¡,3 rûûñ tÊÉþEfÊturÊ wô* eã*fê dstçtr*{aa&.

?hia ses reg*x?e& $*ttl Ë*Bsåe*? t*lxæe f*r åþs åsnsåtlsa ç*na

*þåalh*{' Þs*så*y ê*t*r*!netiêã6 *åf,ð aaüç at te*parat*ree

up to åÊSs ü' åt lerlesås *nùeftaåo¡ **ä*trtp *t ¡r€$i t*wpena-

¿lår* ç** écllcrx¡lnç$. fþf* ç*e gðes tû *cte øaS sþ's*g€ le

tþ* €ãste4ts ð$r1*ð tliê ãþrð&esd Éf wkå$€ *eèsrç!.&*?lelrs at

þrl.$k*r t&r¡r$etråtsfåÉ* ?hô rsêBlås *fç 8lvou f¡ t**lc If
ln tha s@qüeß6€ sf tbefr d€tsFslr¿åtl o¡¡.

?h¿ ççig¡ìt *f; *ri"**ålrp ps¿ð * *$*1S?# gvw
X&$ 

"üLr¿s€ 
sf, *?:a pyknoeetor Ê 95.066 s¡ü4*

?AÊL¡ ÍS

-+¡t-êr*||i{+,.rÊËBtt"åtu r s

sl.Ë
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Þ#Sad*{*ë+*$ffi 34#$drå ååg +w g#* Wffi **s*s #l s#si ,*e&weðËTÊtr
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Æ*, *& &*s&eë& s*.€*$ffi$ sei& åëÀåsàå#a&i s{&,

ffiîåìffiqËî?iãffitr
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*s* &*sq#&,g s # #yE¿n* de d*4q+ r4$È& gs* #i4e ,slùË&€,#Ælqs*

dq ps$#såfàd wie T$rå q4$e $4å**Ð$'Lsïi--$i& &ã}gtdËËEü

Ê*S& *,S**'sìd.*€**4 8{¡th* *'& #&'t*s&{i$

#r;gpa*.& *ç *¡s&å**-4WSd &¿.ê. $r-r d4'*:]rÈ&# er*$ #{"} åx*tg$#*,p
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# årg &*t'{4**e&b såis ffièåxä&,êêÈ Éå{ä*$"å ¡s€å* €}. ld*$ê s#l.s .4",íw
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#S& #eqð#; Éå*& **ä$, üwSÞ*S$Æ#å*4a #j'i& d;l ¡¡W tl,&

*Wü¡ $eeg{åçffiw æd* pgn*$* *Ê$e Ëe&g**S# **trwgs* $$å*äË å-

## À?$es*@Ë* ri*8¡4 *qù, "{tq$Sd-;4qåã grqå¡¡çç** *ççå"r }&{* ffi¿lçs

e€q*é€ s #**.ê*-ç #ã4å *#wt4&*tù* 
"åg* #s*1#&4 .& *qw+ s-**eBg

{*&ex& øæ d$a p**dçt åE* þÊ?Éslþ# s-4ã ç$*ñgl*e æ* **s*€wþ*

*eð*s *qå #a*&ç¡xp 1ã* þ*"r4åçx*e*$ ç*eð sgl*?**s-**fü;

*&# *.e e& #*€*S#

*8tå s*.# þs égrç*r&e+-{*- *s@*&e *ëqs¡öã6*S åêwå4å e îå.. * #å*

!ffi*.



: i;l:,

a:':'-.'.':::

',,:..:tta:. 
':::::

.::t..':

;;.:.::':



-ÐT-

tsE vûi,uffiFüuffisÊ té_srHÊF

-

f&s f,tsel a*tbg€ aã¡p3feå !*velres s T{¡h¡ãÊtroretor.

îþ*.s *t¡tÈË åf åtg*rüÈtãt** *qsx**f l* &qs*it on ñoyl+ra lac¡

sherç at ses¡tsnt teraperature r €ha¡tgc B la æluIn+ eaf b€

gxgfëâ*ëð tã t*Füñ 4g 6þ*S$ts *å pre*;ure. fbuç¡

iC g o * €Ítrea foluæ Ð¡t p tbü esrrt*pelråi*8f

prçÈsu/Ë trå ï É a **ll,iâÊr.ë*Eg åf *ðÉrìÈÊGÊ t* fçleæ
*d Þi * th* pr**Bt¿F; rfter Èhc ohangt b*ç þ*çn **r,
sb*ü ? p s {T l':1.¡ v} P!

eqgpåf,'ã Y r*6rroe*nts &e e*r ðp*,*{ *þ * ras*41 fl11*{ *ftb *
eubs tåa€9 rbDdë dsãslty ls ?o bc Èeter¡rtaGd ¡ iû lBgro*ta gr

Èccrt¿ee sf dßrltlÈt rl,il ceuac e ÉhÉBgE ln V. At ong

Èss¡$*rs&r¡B ?hts tûl.tås* ãþy þç ô*tcrelneå tp èc*r*s*iry i*
bg * &*qçx wlu#i,ïr ad aoÈIae tht þftssära å*fora esù eftfr
th€ çhstrgr. In tbts **Bsêr ohtÈ*rs ip ?r Èh¡t la¡ ebongor

ln *äe &saal?y sf tbe dBbÊtâ*$t sag þç ðetrrnleelt. tf the

å*ãåttt sf lh* 6*þ8ten3s is hêuÉã at on* tr*pcraår*r* ruã ¿f

ths sçrrÈF$Èsdlxg ? t* *sic*l*àçêr *ssr*Èt*a et v*Plftrt

tcapor*turoü ¡sæy þs GelË!¿åäËqit.

?h6 Tç1iå6*psæ*çr ß*GðÌr:¡çù*Ê la *þçxs !n ã18. Ë"

t'h* e¡¡#3e*råð *å¡ã,såðt$ s**saÈl*xåy ef, a bïrlÞ"t?l¡ *early
ãt11** slgh ü*tfirin* *!lð **Ëðöhü€ þy Rsåsç ef * *apllt*ry
t¡r3r ù* êåFtþêr sle*l*r kllb {T}, fhÍc bulb ts Ë&triþrêt*¡l

Ës¡.**åE!r* bsùsërn q*f&* $¡ ååå åg,

lb* *gpar**us ças *irst ðåüstFt¿si'åÈ xt*h lssluriEa



rdçå-é"{& #õ}wd*#$i* *.ê &##feå* ,#.!å*g*e,c**i:ã *{Ê$ ãÊffiË .dt-Ë *
€*r+xf*,g#* $eËs.ë* s* s&ir*rÌ* &ffig$s *?eå *,?

Èdi*&*#*Í: #¡,s &*:Ê*f SÈ:äçS4åq #k+

**"#äs *rsry å!ê,*.€rÞÃä+$ #r;dxE**,n** eT{.& ðsÈ;lä.# **d,&*.ss#*rå* s{ffi.............

#*& *e &s#rö g¡+ î+ïå ¡rTt'trÞs sqtÈ{å äe& #w {{}:
r&ì&**ffi *&4få is$ê*& æ r-!* *,S4*, **,#å'&e* w*s-g&

ü*Ës 
6r*#, #åffie¡ ð**A*ê##*s$þ ** æ$,ägq,ti+ iäËê$rq #+ s{+àt,lw{r.w

## ffieiËåägs$èr"å*'*&S **# #+,t*þ &ÞqT +,rnls#S& eË

**ssö*$s ws$ ffiË+ffis'r t#l e?s,s cfråË

a $mwe ã.1i*å æ*ï,s ig* é**ÞT:q?F$3* $åéråB*w,$4#eb ffi#*ff w êffi* f&$

Wå*Mf.e**ii.ç .e*T***çe Ëï"åþ*slp s"Èð F¡*w {*3 *ë#w.åffir.å#å{å e 3,*

*ð.s'åee{e& *w*.x#.*gç ê{€& {AÞ w*a.*.* *ffi*.*ð*'sfæ aæq&e uç
*$âW*,&{tr ***ss* ðS: rs..å#* *eË{¡,*j

*gçå&. @i *åÞ.åSlå** sÊ4,& tr#{s# *i+{W.€iÈè#S. ,¡wlÏft# * ,}ü*ì trñç'€r., .€q,

*Wå,{Ê.Ë6& *w Ts#ã ¿i*,r:&*s$j $*s ,Se *W$&q Sieå *&*&&&&#å

,Êg ïë€.$ W* ë#$,* 1¿&ê* ,$4ãl&#è{ åt ffieåg** *'t4* Såi $e'Ë,#&*e*

Sffi* ¡:i{{:¿iêãFt4,eiåå ä***ê*kñ*'* *ru,å'W& *asÉ:æ#ee# #q& ¡##F€* *-çS&

$# p{,¿¡ éärå{&s *"¿Ê Ð+ Fsqå¡åð*ñ ,sÊ4* $#"F& d}ræl € al* l*IÊ{.ffJ

eã+#$ì{* € ffi #4 þçBF+F sw åä*iqri} &iÐ&redd

I e\gg 4i,ËE I sNi+ jrr .åuÊ

s&å ç¿¡ r&&e sù,åt .8frÈhae¿,; dg pøee.*g** pq !,qmu* lB rq$$q eçq

*åTåFÆ &**rË*e#€ *q+ ,S$ srffi *s*e Ëe6{sef ffi w* $Fê * *#*&å*

"#å 
å#&&Sð Sêl*È *ið,e ee*é ëê$(lË#ä.g s+4*g*45is¡'ç S#4 #ée &@S s

S*eê..€* 4eå?e€q*S rñ{,tê &*¿{A r{&å.ßie*q e*riRe$ *çæ êä **Så& eìå&

*E#;ç. êr. €W Ëå *$rl*s*{# åé} *#åeë** sg* *ðe¡a# ã& **&xel*&
gæe €ff*& t*?&& *'ïffiç ü@ ffi#q'e 3,â*g' rR*#**r**s å6#"Ê.*,ì!d€* * ffi

*æ**
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{åi 9a* teêJrer*tr*fs 9f t&å f,srs*ee hså tp he *ø¡rå

€*rlså€i1i tbrg¡€**ìrt a rae*{&ðir *lesc ê ê*äåå ãs*p6reè*{Ë

fluctE*tloa alght oeuse * tåfg6 srrer fa the dianclty êeter-

al¡ra tlEn.

q* s6*sunè f,ôr thç f,trsÊ feâteft * fop*il.s þsð Íe
&ç *Ê*pt*Ë çftåsh xs$lå å*k* Ént* sëssä!:t tþe ðlff,*reæac fe
téñf¡*råqtrfå. Xt vx* Etrl*e Éþ**s$* tþt *a ?*ra¡ sf lrr¡$stsrË

a toluae åt lËBer teepareture Ëould r1tçorË ltãð!f, sË å

l*r$cr *e3sñs s* &tg&*f *,ê&#6retÌ*r*cn Stth th!.F In alnil+

tha fotl,EelÈg far&rlo sas uaod¡

{}} V9 É (Y ¡/ , v ttsl g îhorcîe : ?snE}Ernture sf tþe
'I rolsnlnø

sd 3¡ c tcapsf4turs of t*3
€sl1brâtüü vslùça.

** rsaå ?, * ***ar**¡r*t*t x*r gú*o*ã åkr& th* ðs1åþ*þåÈal

'rutÞ eld lta toaporoturo rEsü.

ttrt sücÐlxCt faeter ¡e¡ eseeuntori fsr by uslÊ€ Ê

lerge anount øf e¡lcnlus ed by lesvlEg a tgÄ¡ alr rpa66.

å *s*åå sãå*&* kl €aneitS ëf äsl**¿nã È&arEfsrt r*psrÉc{* lts*if
*s åe eË,ìlresfablo ehanëe ef, itg toåsl rrrlu¡¡ê¡ vhll* a eæIl
sbär*sê lñ ts$rw *rLÈ ð!¡ðrt*Ël*þlc çåt& rËfóÍ€aoê te the s¡$åtl

ålf 8p*çü. gtrs fttuÉê eheago thrrsferç Ëåål*Èereê ****19
tç sn *¡p!¡re*¡lsblü ð*t*ãü *x ùsËËE Õf prËtsàtË* übat¡€&.

?ka *hf*t f**t*r akall b* &{*at*ss*å *a * 1***r
Ëtè*Ër*Ër eflaå€r å** þesåtne of ùfbËresFtrt*È üsr¡tfðl*.
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?R0cmE:l3

îhð l€râlt s! S1 eail 3g 16r! r8¡d os ths Eeêlør

fþç¡s ræaêXêSs f€¡¡re*s*teå atue*ph*rls i¡fçgslrr* at therg

l+rçh. gbs båfsñãtÉr rå5 thea reall. &f*år ÈÞê reqrt*reå

i*npera*r*ra ses eüåÈüðdår tþe r*çËgtrry t*vetr çeã brer&ht ¡*Þ tÞ

81 *nô tltr ¡roerare f*å41äg Éeksä! fhp ütff,errnÉo ËstsÊÊa

lhla re*Slng a*€ tþc rËåé¿s¡g: repr*cauttag ler*! &1 *as c¡l.t**-

l*te$¡ ed by sse!¡g *f thlc éåffgrsäser tbe prêBaure fn tbË

*ir cpaeo itatsrnlaså, fþs þ"Tsl pf, èbÊ åErèurl ËeÉ èfÌçlr

r*ls*ü tn ñg *d *fùer a ¡bert fnter.r*l of ti,*as tbe r**dls€
*s &ha nsnåñ t*ks*" l!¡:* grrsg$&ré få t&r att *pa*o rar
t**t*?¡ntrs!ú by **rr*oti¡re tbr e*mËÞb*rie Sfêå*urâ by Èhü

ê{ff*r*ns* }s,tç*cn *Þ* r**ålxg fs$rr?åütttBg ô¿ erd thl¡ res{*
ing. In tha øËantfat thð tóop€rsturos pf the fursstc eÉd of
tbe r+ter-JåçEåt sÊrå rëaA.

å$plplçg th$ rÊådlr€e fo ths fsfffrl.* {}!r Ys**
êÉt6rs{nêü for tbeå *aø3rereùur*,

?þ* to**X roh¡¡ce of t¡¡ô b'r¡I,b ç*e eþ**ls.e* bÍ 4*åcr-
orlntng f *t * tåqÞsret?:F* ðà *btêþ èþü *seßiüy *rf, sqleelus

r**p k*Ên*. ås êÉtðr*åêåW tþc &*rrfèlcr¡ *sr!'sçt*en fçr
thê ørFôeslûê of th6 €lê€s butÞ se$ B*do.

&s*erçl6x'ef.sn* x*re in*dg. st tðrþã$ret{rÊs åËõ* û

ts ¿¡?go c.

fba ro*dtoes çbt*i$€Ë, vé¡rled froa dlay tr êêy. thc

¡r**elbla üeì¡*sü fsr tþo y*rletlon r+r$ thp¡i$*tô btr
tl! tNs pr6s*nê* cf sir btrbblsÐ å* t*r ï.fA*{ð ax*
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tbstr Ëslïr¡r* te rexg*Nd tå A¡trê6ã$r"Ë Ébe@ðËr

t$l 1*¡* f$'räet{sn ðf e FsprÊ¿næt 5ã,å Êuç t¡r tbs

itcoeaposltlon sf traçs¡ ef ell Freaçnt !u the Eo}ênluo.

t5l t*o arlebtltt¡ of eÍr ls E*lçalns eså lta ilssreap¡

clth lIlðrEêAe of prøasure.

fs *tr*slnste tþE flrs* txE {xir¡rEe¡ s{ ûfffrfr tþ*

"olueag¡û€têr 
sô6 rubJest*i! to a len4tb¡r psËttÞS by esåås of

* bigÞ regçulå *É*eIlr *k*trø tke $eurÞtäg rss gsÍ$g aa Èkc eb*rg€

**ë þg¡ç*g np t* $Söã û, å,f,t$r tk$ pwpfa6. trþs re*t¡Ita
eÞtetn*ü. w*ra åd g&fiê ååfûemåþt" fåR *û trrÉty rea'dlinga xerl
teþæ fi¡r se*a tcü$¡$fl¡trlre a¡¡* thç b{áþ*a* åte*rapêne9 bÊ!ç*sk

thê fse,êtüð* et psË loryür*t*re sa* ,rå ð6e r frÞrêsantlag *
pg68lÈ1€ çrrgr ðfû.L peroent. It wa¡ tboì¡gbt ,haeeror, thet
ts *wrssfng ð äfê4t r¡ssb*r sf re*,ål$r,ge¡?bla errnr ffiu!* bÉ

reâu6t¡ê.

?*b1Ë V.

?he r**n¡lds aþåaÈ!c** þ *kte ÐÈtbsê eËs ¡.Ååt6A tfi

trelgbt of, gelçaåuËrii*r.'s",,n,.&&.ã9{ grans

feluoç sf tho Þmtk u¡ *q uäpsr a*llþr*?lEn
S*øfk.r"o¡¡r , ,. *,16.Þtr{$ e.es.

TABLE V

ScnFcr*?xrs Ssr el *bxarvstiÞä ä*nsl.tf
{ sasr}

X*xlqrq¡ 
"õrfetlqstetrecn readlaËp

-L

!i r'rli.9-]

.g¡

.e¡

.91

$"93
s.åç
&.??
å.?1
&.6ã

19
19

&
¿1,
1?

Êðå
å6
&?a
{êl
¡l?S
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litffiB¡ÞsîAtrt ç$sfRrL

* lerg* þed¡þsr åf çåtçrr Ëhls* heê bee* k*pt et

rüEä cãStrtlsê* fss å dtsyr nås feunat aetå*fås!ôr? f,or

ñel*t*lå!*g ssä*Èår¡sf io" rnoor t€ri¡pçastÉre ðstr*tréÊlaatlsün.

f€r tgü r*eÊl3 Ëog&??o*s ell beth T** nst*. Shls

t?r¡re*rtet søsstrdtðil sf e üote1 tEnk flltcå wtih ¡*r*f,fir
alt ¡pL'*a*û ås ¡ Þffih*r-rha5r*il slÈõÈr*sel r4fll*tså*ã f,hr-

ä***r . ?þfs fkrx*¡e*r Lrr *þô tker*r*e¿rleter Gl,rsultt

Sferlêðô tþç Ë*ggleås€ þa*& Ë*SSl"Fr t*¡nf¡oratnr* css¡troå

sgs øslntx*ned! *y e srsrç\åry rcgu¡âter, wkite r¡xlfç¡ultf
*f to*gere*t*re ef tbs þêth ffi* tsånËË* bt a hfgh egeedl

ôLestrlË *!åryqr. lhe 1*g tn ssêltrxs dgwe *xS þe*tln* uÞ

sf th* f*r*aecr ss{Ifiådl e $ä*fÊrÐ f*$st!å*t*ss of * ra6¡x*-

ür*4* r*ägå*s F¡i te $*. *þs Í[sçtuatlsss €Êã'e vsrr pleçt

* slã#le s$ê rsËl¡Àrsã abgç¡* tË*$ty slastó*. ¡q* ln6{csrtgé

hy t*g r$ce eB* f&¿1, sf tf¡€ Êl¡ thfe*il le tb* ç*StXl,erlr

*f the a,beFÐorr *h* *ét*;åiråt *sd stt r.$ô*ûâatÈå qflåuÞl¡

tt *æ11 kbqneçç gs çr¡dÉpÉr*tlrpe' Tt,ç*s ther*fq*"ç **fc
tË **ðB&ð t!:*i, thE tençnrat*ra *f the Þatl* s*!d ÊBå$i¡þa

sgr*r 4if{er*lt b¡ sçr* th*n .SÉ. thte ðtff,eråñå€ çêr¡â8å

* s*gXtgiþls trrsr tn ths {loneåty datern{s*t1eal,

?h* Ëräêå.8csÈiss Èf **$ fi¡nraç* nãËIl l!¡ thä

ïsl.üe*nåäêter EEth*S {* aþerys {e Fi$. É, ry *ÈJus*fss

åtuÊ rËååstesç* *f, tþa çfr'$tllt þy ñssilxð çf a acrlos çf
fãË*sãetå, rÍ,g1ê taaperatere cçatrsl wss ffie1üitqfasal. åË

eir reeul*tsv rå& lnslssdl s* a safEttr igå&Btrrü ¡ l* seaa

åa rt8¡s*X$ût*il rlçe i¡¡ tsr*Þ*reture *$surrñdl.
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fhð Ëe@g@re*{rrêt r¡Þ *s g??ç Ê¡ ü€rê reaê by aa

*rÈln*ry #Ð8 th¡rscætçr¡ vhll* *e*pe!.ãtËr*s btgør tb*a

å??rþ ç åt a¡r tren*iøÞåtåÉttg tbårËåser¡ñ'¡û.
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*s&srq4n Psfi.,@,ëå$&ss

Íhs sswårJr sf tk* rã&¡¿gr ûf *þ&rìrrs$8¡åtË Ëd* lf
sr*säE pf, e p¡¡käñüðtðr ar* ãi.r'*r in fsþl* €[,

îABLE EI

*sg n *u. üc*L*. a å Låt. ?*1xø*

eliß lqÀenl.uü { wtallts)
gs..t
$.s

l*9,å
1SS,$
l.*î"å
$ê*.s

'8.?9ß¿¿;rã{1
*.Tls&
*.64tê
û.üs**
{.$*¡.ã

{-?966
{.1660
ê,?lså
{,êþês
*.q$s?
*.ËsÞï,

I .oÇtt- .ÐEl
/ .001$I .oÊås
'lêffiç .ûËEê

*,ð8¿å?o

Þobln¡bl ê *^
sçgolEçeklw

Llaxlå ;sl¡nln*

ågs
a4l
åtårå
eå?
#?

$.ç?Þ&
ð.3F*ü

"&.8&9e
.å-*ÈTå
' å¡*ÈS¡l

$¡*Tê?
å¡S¡å?ü
s;s4s*
&.'ë9SS
$,sçãð

;*þ8å
¡6ûß1
*gÐæ
i@{6
¡ððS*

Si9?É
ã.sså
$.â*?
$¡SB$1å
&.&€lå

,{

,r

Ta

ãn the sþêeæ èåb¡"ü tts rsirr*eeetß t*s la*geratur**
l,Ë :..., Ê çr ¡rêr s*p;r !bç råXrr** êf åcq*lty å*åe{nç¿ etd

öüt *e1s, r tþasç Êel&l¡Âç,'teiE f*rÞË *h$ f,orx$I'et. ltrht f*felåË
ug{É *ru!

(sl i! ; ¿,80Í$ *,QOOSTÞ$ t (ftr ffit*llåË Éets*lt¡Ë¡.

(5) 6 * 3.$8ål - .OO1651 (t-Af?l (fer 1lqutd eolslus)
?hsee gEr.erlêç s*rB øoryutr6 by æarnr tf tþ* w*Ëþ84 &f, *lç&tit

**rÍ&rñËr * 6 * repr***atn ttræ *lffsr**** t$*,se*e &g*tr6. åS
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å"*$" åltsrab*rs ?êI,us* arc låsåeå [x tho f*f,ûb eslse,

geie Þlres* 4c*erata*d rcre ¡rtottoé a$x*ns* teæ6mr*..

t¡¡rç *n€ tþ€ 48ffüs *þtsåæ* s*s Ë!'!åæi ö* Ë **1¡6 ttrco ås

gi$r S. qkç $s*gïðrtroa bstrr¡rn s¡?erlñsãË*l tslu** *d
tþ*s* *þtslæ*å by tba lln*ar srlrrêsÉl*q xr e*ltr eü t&Ë gresh

sþ*ç Èkt *hà fÕ&Rl*r Sls€ * ge*å *ppre*{øatt*x *f *kç

ô&üs{ty*å*RgËFså¡¡r* rðl.ßÊlsÃEtìlp ta tb* ras&s u:gsr wnEå6ðF}.

tl9a,

&þ ftr*tS,* s$taln€ô by ÕbåËl*kf *äð çæ6le*#*l åãt

S 6$'$S? * "$ðtrð 
r{t*&ä$}.

?hs [tt*r*tsr* î*IrlÊs f#r **ã*ftte¡ çf qEl*llic
*slr¡*m ** å"f€ €* *d *f ç**+r ed *ørcu4¡ ¡rcr* Êþtetsç4,

fpÐ* tb* rÏþt*re**!*så¡ Ërtr*tatr, ?*b,1***,

Prüd thê SreBþ tt aay bc ÊsÊÈ àhât th€ €haa€s ln
srilÌ¡es ee xsltfþg **¡ Þe r*¿cateteë. trrs* ålrts *x,* tk*
T*Tsnt hsnü eå f+r*å*a¡ t&ç ct¡*r**re åp åS* ñçåt{,ËW p*t*t xùth

rJe* *f ¡rfcnêuvs ffiy be ået"sTråsËËd btr *gptytüC thédÞ ¡tfl,te *ä

th* üLw**r*-$l+pËtrrsn *qun*l*n

*¡r* * Ê Êrqezin¿f teøB. oA

I ã ¡atsat !¡sat of,
fsåfsn

êt 3 â!rÊ S€ *r tal,!¡ðÈ
ð**esx¡åfrgt*g *r tr?tegf
aË atre*glk*rle g*raá*ur"*.

ifé,tÈ.* hc*t pf Ëurlns før çcÊsåL** spltglw st eåÊe F äË"*,'.

: ls.{ oåttrlst.
tghrè**ã ðf Tål!¡w psf Sr*a¡ af, **}e*iüs êå pgåÈlä&ii**,."r.1.,

o.$S?õ? **è.
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fkêrsfgrã tkð rl$s fn ¡*t?ls$ Þ€9gù 3 o.ÕåS18f/etwagher*.

?*re rê*ri3,is 49tñlns,1 bår :äõåþt ¿f tþê veluserÈffiÉ*r

*rø gl.ecã tÊ ?*b¡,ð fi¡.

fhe &ç$ålttàs åct€frÈln* ai *no tsqpcraturs Ëors

erarags ant tÞû5ó verytng by Êor* thttr .Og rcrs ilf.¡sard¡È.

Itls r*ø*åxlaË råÈ*l,r¡Ss sËrs tþqâ rs{.*TËfi&gê{.

?å*,8 VÏl

ftil*gËråtrlf* frÉnåf?tsxF" S*a*{tg"*tr".
^il

Êðå
&t8
üeÊ
¿$1
É?å

å.$Lt
å{8Êå
5,??F
&.?ts
s.$5å

õ.8?S
ð.s18
å+$ê{
S.å.1'1
å.â?a

- t$&t- .$?T
' rêdl- .Q69
- .!ll

fþË rå*ütrtË *er* ¡rlotl*å *n * trag*r*å*re*êåsttÈy
graF aUrl thB cr¡rys obtðfäúå rre,e rfgrørrntcrl by ttotteti.Iine,
as 1n Ffg. 9.
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DI$ÙIISSICX frF R:i$tfl,î$

ä*ê cls,sç *graea*nÈ ç¡f, fåËuliÊ *bùefs*il !'sr Èht

å*nslt**s Ef i,l,guld açlaatuc ÞttçêçÞ åêô6- Ê??Ë vltþ åttoa*

sf SÞbfaókl ãsd wËsÊlç*eËf¡ iæålaatrs tkð eçù¡våBf sf ***
Ë6tb*ås o*glcyað ln bcth *&dðq. 9r*e tbls lt oay also ùs

*gsuqða thåt tb€ rrEults oÞtefüúü bt $oblr¡3ùf entl Beaelorckf

frr t*øp*r*.tur*ä¡ ëT?þ- StÞôr rrc r¡xatrly F*lteþlË.

fþç ltnaar raï*ltsnebl¡, þçfir*6h ûlnstty aa6 tcopera-

tsrrp lsdÈçgÈes th*t eå gi.r" ËD *sãrtèy ls s€RëËFä*4i tbc

bchsvÊEr sf, bs*h aalid. aüd åÍqntå *rö qu*tê r*6u¡êr,

eltþÞu6å tls* f€¡r¡åtårsþtelmaÄ sy seeri* of th*
selu¡¡o&oäåter mettroå say be Ëss*lêçf,aå eûêrrifÈsÊet tø th¡
*h¿rê få$-?¡rþ setyr *hsp l*€iaa*s *s¡sral tbllrgar

{ll fþs çry¡lrispX fErmrt"c abt*ind fsr xl$¡lê
f,6¡.êsit¡a s*tr Þ* øpptã*å te ta'gpora*urce ìrp to 46Oq t. tht!
13 fqêôåê*üå by thç fËüt, thct thç 4ottEtt lltee ç¿ thå gre*b

i* p*n*ltal tô tå8 eas skteåsd. þ9 sçass pf t?¿* a{Þplrtoal

fetrsråI¡. çh,Ë ssß**. *t d{.ffereqs* bctweea tba tçs Ëdrs*ð

æntles*i! *e& þs *esrf,be& {s *¡pçrlø*¡rtâl çrnorr ¡1üso tho

å**$ttf ð*terqln¿ä nt *î?s br epn¡ sf thö rcluûffiorËlrr
*båBe tþß *a*e ôlflerønee f,rss êþ |[*rs E6$årâtrs dlËtçrels*.

!tE* Ebt*fss* at thc *arne teoporettre by *hc Aykaomåtr
açthoÂ.

{gl thç fsst tþet tb* êirâr ld te Ëtsê dtrËetfèl3 sl
tnsrce** eË êen*lty çkit* &åssnotstlôä *aÉ rquflfbt'¡o¡c 6þqrr6**
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ãbðr¡l$ &euËô *B åãa¡¡räel dlssreaso lrr ðer*tåy¡ iaaueatre

Êb*t ålqul4 sslçÞlî¡s å***t*p}* l*'ç¡td up t* 48$Ë. ft s¡**
ÞE aoted b6rôr tbrt thç besfs ðf thô låttÊr gteteæo$t la
ôen¡l{ç êst¡ çaXÍ¡ ad beeauaö dlÉnclty f6 eËt very neuelttvo

ts äås$Sretsrs €h*êgêsr êt{intäa s**ãlilglonE 6aÌ}r¡Êt bs 4racn

froo lt alono.

gb* aêsÞf*Ëy *f,'tke Têlcgtüsl*Ètâr rüên b* ¡sädlt

htgh*r Xf et*66Ë{ls*ùI.os ;ü?þ¡ å pnbst¿rfiËç rf kapwn *snrlËf*r
fÐr tks r$*gt ts bë ir¿ys*tt*åteð ln p*{1* *nd J.f Etber l,çss&

fsçtsrs &r¡[ *üGäliBteË fsrr k* tþ{,s ôlsþr soBL* e*r¡xüåtsta

É ssaplets grobloa.



**å*

etËcgåt¿Ë19x8

{tr} fi,ta *çs**t*ae sf s*¡,¡ßf*Ë **f,* äEéså.åf,eü *?$r

s trêtå€r ef 8â***E$ð, *&* r*ls6s Srer tas/$Ëgs****s ker*

rå*t þ**ä çrnrloc*try È*tsrså&è*.

{gl fn *€*sëqe*ç{ ç{ùh Ëhc ðeâðåH#*ffår Êresr* þf
SeÉtÈåsgt *x& s*a*1dæskt&r *h**G ffi*ftet*æo*tr1 ðIthÕügh

uædr by a dtf,førent €Ëthtð | geyË Ho €ytÉl€Es! jl.f e

sbif*l*ð *qu*,ål hri:ra,

te) ?P* r1** +¿f tþ* wåt*"eg p*fxt xfth fecrsxs*

êf þr*sswq ryes galçtrLntüå.



{& f} t?t*r,?g rw# 'ffi€ r*¡c*åf* "S&

{&s*f } *äæ qIT{** ¿l*{f Jsltgtle rErF*ð&Sffi* tr{r* '}g
- ttew¡ :a??E¿ .æ+ .s*s€ *r4* **g :

{åfeT3 {&€tr$ r# f#!rêg .sáq"¡ .friâq$ .tldv f üåStstd*& r'Ëg

{{W*g{*sg¡ tse&olTw å*å**çå sqå *Ëtlsã -tä

{re*t} Iætfçs '-"*-t(g$sl¡ E6åÌt1? .se.: .*tqt r¡ rçnæ*t FëE Uçletm{ ret

æÍT *sl6r{d *sTeãgfæ fe*æ$üsï "åT

{*åffi} !*fïr*St *ffiv s*S*qrË t*s*nlË .*l
f6e*Ii li*S*Ê€S ü&e*$ r*&å t*T*? tg€üqüËãsg *?l

. {$ðsT} *$Fttg "sãq* 'tå{td. iõ lfå&¡*s*6 'Ë1
{e,6gf} ü*€?rS$I *t* .€r*rffiã .FeEg **&* r*l*g re*qq6 ost

rlT @? S t$ **Sté **t*€ ç**4S *q¡& tll*qd*fü SË8 J*ggt*¡6 .*T

{fB*f } ç&å'gltð? rr'* }S rÈ: 'f råüdt*I6qû "Tl
{sröI ¡lttgTtffi 'r; '5 'Ë 'g rs#st'rs .6î

. {s6#r} tË&â,t*s {*} ss*g¿¡a 'Ë 'ws {gw€& 's
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