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j*T{'ßffiÁ* &f tùe s$d,st#Eê of aw &mg }eÉ* reÈlsd" rìe8itß. åeGthr-



'i4.u

#,*u#L'x*,,t;'Lt¡* r4f; 6*r*t3{s:*üityt t&&t:ilÉ**,r* f.w "t*t:i¿, *t#}Í¡i¡, 1ü *"|'}":rru* ,,t*A"t:¿xll;¡*. ;;,¿_iíta

"*',{* Xx r!åi*L#È"îír:g* *+ Vt:tfzr;"t:+,t*.!ç'3-¡:, ¿:11;*t*ít:,,x},:y¡,*,4,* '4'a3-.",,,}a,? 
"

ii"}"-L ø{å9^l1{,* *ii&Lr¿ j t:t"*i,;l*zr'***ç¡+;*¡: *iÍu*. *:þ¡¿:irçi, i:titz1l'ir,:þÆ Þ*?tr: lti*:*jt;3.¡x*;3.

ffiç'iitw"*,Æ4y* " . " "';:ir.3,7;*"ç?'" #"& r{;î#t t:L{.,WÍìlc,kt à:*hä, t+3 # :;i:I þ 1ù} * drk awi: Èr "fit:í; w¿+;

?iffict 'tsri?Ê&t '*e* {'i:*þ. -lÍr**rev*y 4W* l:,ñ,,t¡'¡s+#L r"¿t:¡:3.**;'*h:&Êå &*i:ilrit:"5a*4fx .*stt* r*tl,"*

'aL,:L "Ç-rë, &*wþ* "fur6 ffi. g,å {l+.?} fu#¿ffi #&#:}:iiw'w*ty*+w*r,æ:Lftff Lyá tr&æ r,¿tt'*3.*r::,^

9.É"ii* øætixwxüæ r¡:Låøl¡åp¿#,t" ârt ;#¿w ,, ", "y{S,g "på, €}ffiitr.& È¡,Kai: **,#u*w"$" ffi" !:Å" 4Wþ

'f:*wwn wraveWÉ;# *{ WU1WÉ,æ,ø* *zril y<rrtwvwæ&*,* 'Wâæ.*ø 
'iilç**?;tt r*f aîÆ$Åø *t:,î¿:z*,

*ht;í.i*i; +&t¡¡4 {wr.* fu*&ca #e*,.i*.*ëÅ11tê {:'î tr-+a&f"¿'".é&ëÅ ffi#ffi*r&wtityåk" v''aä,w 'âtttç;kL*w*

'*atr ffiÆÍi {fexUv" wWç t{nß.'fs?& &¿iè:ú.t:t:x* L** *. g¡ï":ttbwyl;a ,ô:l ,ffi¡*r:, +,i.fuç:t}" r;¡T¿* i¡,!,w"r,) ;:tt

tgtryþt¡xgt¿!"çp a¡ø+¡"9" +*t '¿4.:,â.,r.)* 'y:r*;l't*rt*".f;y'llzitiyi ti a WqX:ti+ &ritlltt:"*ái:ttt *t wj:e.:åq:*4¡tT^i!.*t*"

rffit:.;"Ê. ,*g,tçfu* tiu&uf.r;-t{* *.*,1,t:- þ;¡¿W !-'l;& *"sw "t}1{}tjt'i:í:"',}ä:;ïÉí'. Í.t, i-r'.u.i.,::;1.r.-ti';..":.;1.;,:, rt.f t*e.

&{,&:{;:rtor:gv i**3+* :¿,'hå¡r*:t r,&Wi¿ T,'\"*:;{tt l,æ"'*þ¡re *,tr;*gtg7;*.:la14.;;* :t:#'ril&r: r;ynl+æ '}..n;p,i*iit;t},ft.

'äæ I:,.q:t*"if.*.& ¡;:Lt*?a "afui."u¡ W{i;t*4.:*t'ttl5"n r *Zsa* wÍçt:;z* *rz'4 *rl r,;*t¿ #"fr"LÍh{.} r;ttt'!,*. *"r:t {1&þ,!;+

3.ø "åteiiu*'gr*wÍ.treli r:'Ê! "b'lzt:.' Ê.,1+:kn**t¡:lxty*:L r¡'î: r:È",w:r tffi&lteni¡ ¡::*.j.*igt { å? - ,I6w*,f.f*..:t

#iffåhÍ^e fut*sæ bu:v+.{i ç'rext;,3.;rt3,3"1; y;*t-fLu*i: Wg tt&e,w:J;x*.:3* r"w.iJ*'a {:"lt{#r&.*:;*.Ë;{*.y**lr:

X:Ê{.}É;:{!;Ì:¡1;-Y##. '{nh,}.yæ *¿:î*.*:ïfi,tït: i.LWþ" 
.!.tÈ# 'Wt+*, 'y,t{:!Ê.i*ii- :yr:t e,&fÆX {f:i.!+ W A,

*rwa*l'tewÈ,'â#ffi' 'eg e,fueee W*;tt:¿Íi#. {W3, ffit:p;err*:{' r,E}w?,;}**:nt:v¿i:m*¿ ,å'l.s¿*""s:'å-w;h*,}3w

*:*&eeï:W o** **t *r"W fut**t" ft&#.*r'&-L" 'e*W.Étñ ¡*ff 't;*t* Ët¿'t:¡irq, " W"r*ïllry ,*"r; ak t.j*þ

fuv;væ "ç,w'rl:#!t.re*" ø.3"*ærâÊ*,*--E "q;W*wârutt¡^ç "rt'lLzaæ*'þ r'tr:i æ.1** 3-q'tv*!¡.nrs*#Tt:*,1,,{'j't:,

$&g''w i2Z3 Vay ',***æt;t*ro¿z,is'r*t:tK r3.,g¿årå.kç*l#:*. c:râri. "w,:¿* 
'{r*s¡y¿t;1. 

4.;¡* 'i**..*.r;j.yå+r^

{,"i3-3 eyxe* þt;'g þ,w''f,*p;ÊÊ:Lq¿* x ,ç:,it!;LÊ'î,x Y,¿Wrê",p¿ t"Sf:"þ - W: 'li'1,:t:t}::Å.Wå *a{ y*ä+x"t* T*?#t+w.

tw# *o&ffiA Wç*e"L#*r. t,#f r.t. 65ltrtm r;*f;rs¡; rt*":,ä. wttl¡V*t'*ç¿ h?t*t lËj;7i|.,.*+,*nr:;øL& u*=*qi.a

b-r\Y"Z **çtx l* ''t:.*getru*:Ê"i/t4'. " "'Ê'*3.rs t:;;u'i,i¡ uÆÐ& *;"îaÈr.L i;,1{t¿þt¿¿ i* * t;2!*n.{:vn**

æ.tX**çÞ",eu: ffH& :.:t*::::ftt6ärufñX!;.,teg t*t: t;,W,.¡yl '{i ffi*u¡."&}tt;: f,1ì,|:.t:."a$t;{:;+.1rj,q: V":rS^¿tî*t_" YX¡:î.
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pseudourid.ylic acid

ô
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n.¡^.ars
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L 
"ilo"u-prro"prru.t"

ribothymidylic acid

¡tq"

)l'- ,-'*

*"\Å)

L"ibose-phosphate

2-nethyl adenyl-ic acid

L 
"i¡o""-prrospbate

I -nethyl cybid]¡Iic acid

'0-

ribose-pho{

I-methyl guanylic acid

Eigire 3. "Odd" nucl-eotides present in SRNA.

Note: The folloving nethylated. bases as r¿ell as the five examples
above have been found. in sRNA of di-fferent soì.rrces: 6-nethylamino-
pr:rine ( 12J, 125 ), 6-dinethylartrino-purine (lz\, 125), 6-arnino-l--
methyl-purine ( faj ), 6-fry¿roxyl-2-nethylanino-pruine G23- I25)'
6-hydroxyl-2-d.irûethyl-aBino-puÌine (lz1-lzr) and 6-hydroxyl-1-nethyl-
purine (126). 1..



€sTSs¡ .rËçüTi. *q* üf q ËTüø qrqõ ,{Tå-6S} sfüqå õ$fn#ffËÊffifgcd

6q+ Js ðfSÊFË Wê ,rsËü så1ãeq*Êêsu6* 'å!r*so ,*¡rs *sÞI+Þ*{ðqÌ!¡ rË@{d

¡q4 1Wi, sãã+FplrB $Effi p*1,¡sscs*s*ê3tiüt p fisTäe*, Éå$*llå{6

'{Sd tg6l eöEs ru þq irå *tÊW üêq üffi fil{g r4s&q Sq+Ëf#¡gÀ$ftr ese*qe$fä

ET*+sü& s¡lïä fã,IússteB ?wË *ü*dsJ¡I6 .{¿c} #t{tâ#[en ¡åd ÐqþT6s*

åÊë rreås ^rêJ lçû@$ÈF F,å Ës$q S@*t&+w .esryrö dq4 ¡6 ffissð *{âg

#f fl¡$q$ tJ"É] TnE* ¿!v *Srsþtw *@ qsf,*p?sdq4ft¡* ¡+ **p¡r** ræ
nw oçe¡Spç"mepe*x& ðS ðs$Þfsffi s6*ry* S+ ¡&.Êù** e FI si¡{qg WWF

pä4su$f$ËqcüT#¡ fiT WnöqSTg "{S .g][d] qqnF6,rd år* fi*B$pffff,ÂSd Ws
camss'tl& p*¡w¡dE¡om ü$qSø prËä **srt$*Tü&1ã{f.s r$Tas oTL,¡tÞffi*.Sq{S{

"Ü-$) w ðë sdÈ4 #qq4s ur flsnqg æ@ *de *sqå tusT!.ssr*lry oÞlÊ,* üË

4EÊqB*õ ffifq dl*å?gdf&,å r{x Ey f$fit $Þ fl¡ffi*rq$ *ufr¡ea Arua f
.r¡üT*?#Þ* ¡Ë se4 SË yfüd 6nËüø üF *q$ oy..¡çÞø#g A[qFqlÈ*{

sf V$W q4 slqq& *pE4**d*ç*ü É{4 &SW$T ûEF sfqï,sHqüþå.ã flHßËW sq$
r+Tqïwï sç{t s*üp ËWüt*ffi ,a eqq effiTÊf "{${ rSç} ffiggftf.È dry* w¡tå

#6aÐSs6s*çp ESa!*ê 6.çÌ?Sã4,&Êü È*l srrlKq Ss!ø *$füqfõ 5qÐ ry*Íå 
.gffüt s+

n$e¡tÞ sFT$qsrffir[#td€ Ð eåsffi l*E r*Èp sü4&äNüd Ëqü, 'srq$ ç.ry¡1Énd @
ts rüþttr$rúüts s¡¡rs.r,.n*d ^@,þry4 ffiË (q6I {ff&! ôq} J¡o äÐqd ü$ üTå*$d

süroâtw êqrì Jro ?Ër4 Tf,q?R*e{*St üry+ s* &}çss{ ón *te*g*trÊr 8t€eÊ#
ï+IElrilI s¡r$$ {ë. ,8få} ð,Ì}öTdsû$r.Tdsë æFm Þ* *€[wÐs.r.*¡¿Ð{rÍo qTefrm.dw

'ë*6AT,E @4 ¡tç frôI$î{røif ,S ,1ry¡ çx såqâq*[![Ë.etqry_r# sl Þ,¡ês ôürsÉ 4ry+

*È.rn s+asTÞsl .s&*@tËFñ rA s$Í Þrfi ula&øgrd dq çfssq***a fiï,,,,,,,,,,,,,,,6E*îd S6

ssraT4ïrFÍ oqr Je ffp{¡rr4Ë ,(Ër .6¡ swfáEs¡* Tffi¡rEr*¡. d,TÐ ,NÍ erö&fe

aq4 ¡+ &toa$ fd¡Ës,trS¡& r{ rë ¡ë tÊn+ õ+ S@ lråd}ss Be qsnsdnry+ þsqüff
Ër 4r 'lEç r\î") *ryn+$'te* tffigs .rsÈ 4rñËq sT ?TÈõ reirãi$B Ê@ gTæ

'(dg) sfffi *n1¿teüÐe qw!,rçS#fg Ìg åã t x t * t *f
rl;



üo

r
ornino scid

Figure 4. Diagrarunatic representation of the SRNA molecule '



6.
sf, ûq}*l.'ê{t bsËeÉ {Frg¡¡rÉ's lr) . c*støi uas qaÈfir*eê tt¿i 

'aaa 
uoû *}arn

tbst the lôop rêg!.o[ of gerrtre ocer$tor RHå eætal¿s a trlnue].eçttde

üoqu6nèè ¡iblah 1r cMp16æBtariî to the codê vord fêf se¡rrEê e¡rÄ fi¡rtber
thãt tbtB regf@ iá boEúéEd þ paeldourldylte acld restduea (6e).

ld¿'qi"É' (63) lor¡qo t"uet îùbf,f,èst4qüEtcd ¡rËast tr@gfiÉr nm¡ "*t*c*¿ *
¡,1m11 fractloa hsvf.ng tù6 séguguce of ¡*eApA *Bè tbÉt tbts ßÉflreÉûç

appo*aa t(¡ Þé h6rõÉd.êê by us{ib¡tdÈ fflú anå/or j.tf, höEÊtr$¡sF (Í}¡}rÉrtp).
$¡¡.q,!qqld Þe tjilg {rdinE *16ß 6f, ÈÞø ¡ùpayla}.asieÊ $gfiA. It th6
EeÈþ¡rletêõ Þqq8f Sr-e prooe*t iÐ thê I¡es¡r" lr*Såen tùgy *af,.frç¿¡,{t*,tå
t'þc Bt'!åsþmqst pf. ÈnilÀ & Ea8tssg6.r þryA (6b) . fþ su¡nmrù.olf rhtc , .,

hn¡o'th.Etl,s:¡dttü.\¿af (65) qßs dßSÉ{stretd tbåù hü-rbrl poor,r tllEA,froa
É ÊÊr,hry149 f,tærcf, uËlbl,sB.Íss,IËs,a rut+ãt, sf ryï Ss{+ ¡d,lt, f¡ucttçn s¡
èfflrtsntlÏ,ã1¡ ._$ry frqe u{X{ ql"¡q,,q gq-H pf,.señrþto¡rin*A W.I¡ççn: ,:,

Êf{$,slS+t¡yôr¡+r-f,q8&FfimÅ! ..:,,:: .r.,ì , . .:: ,.r,:
. rl Fö¡r þ& hôÈeå tþr Felêry.gÈ,Ës (66) f{rê: tÈ*ü.r.hù ùüì,hylrr€Ë

Þustq.rre ã4t SÊq@BtfËted Rêrs, f"h EÉrÌùfÊ #f t&+ Wq|t e¡üå.í¡ê åêüÊþ&[E

8XA åûlü$À1.ê . . .. ,.

.: :' ...

::.r. ,:l¡ltt4.@r (6i) *4q fôìëq $hê* çùß :s$tkr:t pçs:'.r. ffir, ts rr$[Étë

t8i,lÌ¡ßo$åü'ibtrs tç tbs E: aEXuf" f-oetLvetsd ôtûsÉ6csr* a¡ tú ¡rtld-tll$s
sRfå. ghua ustayètfgt qåS * tqþrt+trt ta.tkc csqæ!:lreti.cl sf lmf$ ,,

!n ylvo.

. B*,td{ttton to tXra lårgo Sleup s.f d¡l6p Bu€tÉotdd+*rla sù{eb

nctbyl 6rpt¡F8- :116 ettseüeq t9 tbe þtsp6*¡r,9tte..þæ¡ üÈstbÊr¡ Ë.sr$þ sf
$ry:r n$A Þucleosldrs qxiet3, i,n $kLBh tùe F*Srl.,gwrrgc,erü ettasbdLùÊ

the,Ë-9 poet3toÀ -of t& rtþs8. såli, (6T) håe *rq¡ùtsd,råeÈe êr*g.
nethylrlÞopr¡cláüstdsÉ fr.æ sRflå 4nd, früûq r¿bsffiI ffiA,, &aJ.v¡r of . l



''TNT"II\TACTI'Nuc1ei

J
Rough homogenization
I

sROIcN $uctei

]S TIIMOR CELLS

Lysís in distil_led water
l,ight honogen ízatLon
Centrifugation at BOO x g

Cyboplasmic Supernata¡t

CybopJ-asmic pH ! fraction

I
Ir < l-05.000 x s

-------_----->I t"r l- hou-r
I

J
Nuclear Supernatant clrboplasn

| --.- 1 N acetic acid , I

¡ torn5 
Iir

Nucl-ear pH 5 fraction CybopJ-asmic '

| ----- phenol Extraction---------à IIJ
Nucl-ear sRNA Cytopla,srnic sRNA

Figuxe 5. Ibactionation scheme emp]-oyed in preparation of cellfractions of ascites tunor cel_ls.

Í.IASHED ASCITES TI]MOR CELLS



Éi"çi::r

*ql rrsuüpTÅå tT e¡d[t riÎt-ð!Þü¡lå qqî åeJ þÉÊÈt 3¡â¡figú¡qllÞ r]ÞlrçåTsnü

sq4 ¡o rdÊTss*+uð4{* ¡q$ $eåt,¡Àr å¿cHfr€d st$ so üortïs&o eq¡¡

,sJtrre Ë¡q$ r¡îþ pËãlE q+E*f dôeq âÄrq ;¿settod Fåx¡E püç s.rm¡ftdö*t

t.o+r rtr ¡(ôd cft,ftod .t At€d .V Â]lâdrÉ.r#diodffiA .ilïås tslr¡å1.$Éq

FdÉ TË¡ue r+wfdf EI plûrôJ sr€{ üq cI ,è+sltrcq$êqr¡o SlfffçTÎðfi

8é*ffid5ñçlTÞ êBlrssfsän€qï¡¡ Esr¡ ¡ôÞI1ÞðTffiü*tcd l$Tsn ¡ütnosl@ W¡rl

¡s uëT+cnrs¡ 441 þ¡Ëtglt'ü (tL| orø1Á*qqúseq{ Epf*o*f¡nqÊfod

'(oJ, t69) u¡q¡

Îþæïloe¡Í ûlT Et wu.{È{{âå$e $þu êET5E ¡ê räå Ts$Ð.¡e,s, ðqq, *iø*sFô

ot s¡ ffi ffi *¡o.t qw*düe *q¡ . (¿g) ÐrrtJE$s$trê'q{oüdd É Ëi rttt
tï T¿4 Jö üöT*ç¡+tsðüså Ën c Íç e¡¡¡sspl4 Ðg+ ltT þôÌ*öf{.t *i.tð.Àô{ sql

fit ,qètîç^{d,rðsfrl ¡Ig+ {q¡ düE þEE rú¡0 äÈ$fÎfq¡r *f .y¡g {ü+droot Ëfüs

oKÌtûrl ¡* ?Ht ldpdpfi. ' ' r r{Þ ,t{t d{V Þus iútþ Èr$ åiq+ ¡6 wËSÐ¡€daþglrl qÈf+

rår*Ìfllgû ,ÊtEt¡.rEÁrry (Ê9 ,Câ) e'tr{eså &¡+ø¡ö{dêorrt åÞI,*rDglËn¡

.ninx¡çgËtoû ï& Süsps*dðp*Yffi (rT) p6 üÈÍ.r#tf{

rm¡ {üf'þq*de?-ygg { l}I ) rsü{t¡ñfrq$É€qf ðÞT+êsÏQsrHtttÉ.f ($ ) rffi,t*üá

åu¡¡o*ûroor¡ *rglq¡nTvîÈ {l) ¡psldÞdlo¡ sdeq Õ¡rsq fW 6l.EI ra1*$ocqil

åån6m sptåhrfñq ¡É îqeT+q*o{roðËf ÞT fnf*s* +âEr$r}Þ ¡nqÍ

tü{ Jê gT¡oq¡U/Eg Drlü}t"Ug

. uAðu$rt ål

f$Tlq9lÞnsoitT¡I¡qîm dEÐg{ JrÐ uÒTleurqr eq+ d*rr4r'¡oq lu*ts¡ü 4v .ped€îTs

cq Áil ttnogtoÉ t ,¡ro r¿ll.*eúo*d Tnofr¡trfd ogl êfiv .epïâq€tâflsþ{Íß

*r¡dqsqf, *qî Jo qoïrl¡o{ rË eqî 4u ltaü {.þudãô .râätetteq?¡r as4ra¡.o,td

ruo¡çlo{l rB 4 +Ê qftoü8 IJq+ü r ¡o ðrtspse¡ë ð{l ¡g +Tniet ü rl

'trplffi{torr*eq¡4Á\xm ir *uetsoã ÈprrðsIÊÉql¡ €ssq$ Jþ $t t$ßn{

Se?t*Ï4 iüåffiÁr FefTffiaB pu{ IsI.t{1ðdqt+¡re¡t w.ff seï{ûrÊÊ üôs4¡¡}q*

rÅ



8.

tù{r tqcer¡p¡atlsr $ å rùãüoüt Prosêlt (T¡,). SbË røi!¡ of thlr eacyue

åS Ï"l3gr h6¡reirt6rr !ã tlkçtü eÈt*bülla Ffrtç6 lbc ssEçêatsåtlÞË 6f

r¡Irsltoülúö dt¡ùsË?hÊtéÉ flg$trêÉ for lba åylilthÞtlô ¡*oceri :.r nrohabfy

ffir èttq&$&'

ffiA-4eæøùooù HH* fëlyffirêç6 tr ler¡anrtbl6 fêri e{¡Ê1, 8üÀ

*}splùertt.{rü. Iht* ¡,r¡ruoBùt€n bås beÊtr d@ÈÈsatt{ tt bç lEËå¡Ëeilsût

çf !Rå (Iþ"T[) ' lãp vtrül nfA tt''Êlf ñâffêÊ å{ a taq¡¡ßtð f,er tbc

fürËt!*É ôf thù nrg¡ÈlËitt*ç!' €$å tl esËtÕrv{dl t* þsüb trs¡lâ¡ßtlm ê8ê

rÈ¡rl.tü*ìtôB (?3). [e ttA'PoryE*ffi¡ö h¡: Þæn *ßlatrü åtrd $$rtfù*ð

ff* tttÉ ¡h¡g*t*fçütcû F"-,aÂlJ Sfr. fÈ þ4Ë beêh for¡url to I'6qul!ü

güå ¡*lçr åüô Ètl f$år Èuðléóltåe trl n*¡batsá. Ít {t så tr$u't

g,st*yÊ #åth çthåË 1.tfêl äßA bÞù E@lstqry tnqåÈtra vtÈh ùoot af,ÍÀ

äad. rtÞêfiffil [mA (T!]. üq ñX*"do¡cadmù sHA Þit'rsra¡e håð bêåÈ

relErt*ð ttr **¡l¿ üFl*fþqtod tf ñNA rfrur€é.

DüÀ*rt*Fsd*ut nãA Pþl¡teaaru h¡{t ÞêÈü S48tfs}¡-y $rrlf,i6d

Ërqn ptåstr ¡üt*l åüd ÞtÉts*lå.¡. fst{roêÉ (?t,.T9}' IuË F.iåÊt*sÈ

eeü6lysàA Þy ilfÊ 6Bsyffi {çt

n.ålI1F + a*OIP + n-G[Þ + n,,m fu*rt''-ffi-Filûßr,-
(¡HFu;gtrk-Wrr*Wu') + {rt + Þ * st + a¡}PÞn

It l€ anüÐfc*è¡f ðð¡rèflèént W¡Eb ¡r¿d e¡ü¿tffo fÊr all ftw nìrôlÈtttdû

ttfiSðËSBtcÊ, å. êt"atÉêt qe.tlqE üält sAA pï!¡aÉr {ûe} ' ãst6v+r ¿onc 
s+-.i::ì

ftfætË låú1,6èt'É t'tåt ËfÀ aås pFtK th rEêtÈttú (ð&, tl). ltr ií":.ft

r€sctlan {ù trôvfrËlbl€ (&). Sh* Þriuer oåe Þ €tthotr nêtlvs BtÀ,

Er l8aù'dra¿ùrsod {¡tngta"tùr¡s*êfl} DìAr sr fiþlt ÞttgÊéÊø,çur'tsl4attêè



9.

þåSËÊtrtË {8a}. mo prlsór *€t* oatal¡rt1ealþ tsld tö Êôt å.Itared 4r¡fùBS

tih6 r6&çtioÞ (ê3). *þrt lB*ðrbüst tho frfå ËtHùheù¡Eçrt e¡!¡at¡.& to bc a

çOf¡r of tha gttA lrËåü ct pr¿i¡Ës bólh tu dowÉËi.ttoâ (16, BS"8Þ} sie
åüqnên$c (ðl¡, 85), .& y4lfs tåe ms¡Þê +ept*r btb sùraüÉr of ndÁ (?g),

althougb IEÞbébtV oüly süa tt¡rüit ts csPfÊd þ yå* (86, ô?). þ vr.tjgr

tf ütfiËlr'åÈrûã*tðâ l*{4 l* ugcd. HÂ*AffA &ÀriËü sre folwd (ES)¡ dnercar

d6uþ¡s*rtrü¡rûåd ¡*lmr ls esDlGd eoaacrvutrv*tE (8ü),

éB *ãs þs*t* of HA-ÊXÀ hü&,ri^d ûÐäåülsÈ ü*lflârrfiåatr (Ë€Ê

tðl,ff) Ât èIr¡ütrå tl¡t mg*e*er fi*A, FÀÞãoHrl HtÂ Àlê Êôtrublè IrËÀ

åäc rLl oçÞl*{ fyfm ühË H4 çf {ihè cðtrl (**, @r g0}. lbui täs NA-

ûGÏ|nudrnt RñA ¡o¡fçrarc FrÞåÉb¡y sâÈÈtyËùË Ìãts co¡rylng,

åtolrülåßru ef.R$/l

ßl*ec cs$h tyf{ rf inilA tfi ap¡weetþ å ht$hty apc{fte

ffisælrßr¡Xô tùñ roåt fi*,eþ u**hsodðn fsr ttå tr{ôg¡sthêri! 'tÈÞutd

isvo¡.w a 'tten[rlotrÊ r Í,tlr tèryfs& ûdu¡d, x¡Þs¡tu8bþ be oltber. StA,

BFqÈ EÞ*qå üürärryüt üÀ {r urá*¡ ês ffiA} Êueå ¡iì $ åa**&r+d ûr v¿rel

rË.¡rHs[tian. trn üh t&rt snæ thê ¡ilÄ* ulgþt b6 qflDËldåroÈ È r$Bst*l

kln{t of "mtüan¡ffü fiüÀ. 3rÞvù çeit uuÞry (g1} }örtulatçd tbôt ffiÁ të

È.1ô t*ËFfrtt fþq rffiÂ biðqfit'åt|l,* ßhü t{ogll¡tf Ëåd ÉHtôûi Foåtútåt€

tåãt SSA rðffei rË ltç ota tcqprat* (9a1. ãprmer¡ ts lac¡$aåt¡g

toÄf of ovi.ds¡aå tüèfqstGr thåt stA rq tqrolFsd.

O1úêffiÍ åad. $¡ûç¡rr¡r+q {}q}, Cq*g¡¡ ssd Rlcb {Sg} c$e

llelïrlta¡ rad ñrFeþf (9ô) hÉnts üçffirt¡'atâd tbat FñìA fêrrrÈ E'!ð€ifle

s{å*çRtÀ bü&rt¿¡ ûffi üãôfi,XÊê vttå hÐhülÞggt¡rr l¡e*?*ûo¡eÈi¡red Nå.
b hpt*{ils Éro üo,}ærû vlth botemtogeuË DnA, ltllë ffiA ls 3åtr¡patÊê êt

4oBççstrßtie¡ñ âf äBnÂ và{cb rBéfsõtc tbnË ouþ a ræIl pörrlon

(o.oa-ô.aff) of t&* WA {r *sEpt(fiùe?{Fy tç ti¡e ¡ffie uotcdutê. lbw

,!ìi:,'j-::
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tbose org !*&{sÈ ÊB tàÈ Mfog4rt¡¡ WA t'b8Ë ¡!* üoryr¡åfiåntr9y ta tËHA

fitd ibùñf rogtm* arF restrÈúicé to ñ vê$y ËËè1I SorÈlsE of tã¡ WA

ftcâðË. lhir lå ûsn$t*tsnt rrltb thß td¡a +,1¡*t [ñA tå tbô tå4,Xßtô fsr

rfilh r¡flntbcele..

othsf, tgt¡rÊ Þf qytit6nô€ ars sì'413åÞle. !hþ få6cs¡sr5ùlËß, ðf
SP ertbo¡ùorptetc lete ¡*fiA çf th6 atrol¡ilrr of fiëfå g*tr¡¡ n¡ fçrütÉüf

.sôFltþq to aett¡çWrqts {g3)' ¿stlDryþtü tÉ h¡*qHB tç fþh*Þlt DüA*

dë¡ÉadçEt aüA r$¡thsFlr ÍÐ slfg üå Jê Étrq våtb &ffiItãn *nd bqstæ{¡tr

öyrttfirr bil¡t dè.É nst effest the **pLtootåoå ètr-ilA yt¡{rci (9!)" gtrk

(9t) båd Êb{Èn tbôt estfäûrwr¡¡ €,qê Afrß EâßÞl*c ÈkóäSsrtl,y rcrulùtãF

lã q tþêeùrsl sbsntp ef thq cêtfâoEyolü, h'hl¡o aaùl,nerycån tn¿ 8fA ûü

Fç! istrråût. foL{ibr6 åå gå (gb) der!áüñtrrts¡t ùñnt the tiaèlr$ r¡åå

êÞðÉl$tùþ dGF4fido$t ü,ta ß&stnê rçaà4rç¡ ** the fü¡. t'huo *ultlvfty
Bf ¡RSÀ $yàthrfils te østinMyotn ê1ro 1sêlrótËÊ a DüA ?Ëfi*rlåfs,

Pef,ry (S) qtl$**d thö èftreet ê9 êetiðrpgrta gb ruA Ç$r*ÀértË

tÍ¡ tlüçuç Bul,Snr!èÉ þf, Ê*Êtr¿tâ Eor¡qq fitFÞÞ!ütr ç¿ttì år$sfçèisËFeîb*,s

ÈôçSqi.qusr. tê d*Ew¡'trstsð tHêt 4ß ffiA (Eü* Þåùr qsüuH6 ùbåt i,

s1åßff{üûs6 sEÉtê*r sf iht¡ rå 
'frñA) 

tÊ fifËt tyqthcÈlssÈ nn th
çh!@ttn fÊ¡gi.6¡ ð1 lù{i ùuBtout êa4 tÊtôF å¡üä¡få tn th cfiuplaæ,

çþlÏtbsdÈ f,td Þt¡rsfÈt6L (gf) ¡nro r*eenÈI.y åhev[ tbâ* ihê

f,usefrôü&t1oû sf t!'ttlêtêû u¡fûd.nr lets ünêL6åf çNA ol trolttcé ¡ce

suclo{ *e ;sBsltl.y€ tç *å¡*a 6i¡û *ottsewçlÞ. tihlr slåo lqdlêstêË

$Et €nt$ 1ã qÉdô o¡ a Ðfrà t€@ùrt€ tÂ tb6 $¡01èur .

SÞilÊtdôrÊþtr6 ÉriCèF€Ê bås èqërm¡td,t4ê Ëhlsh ¿adteêta¡ thgt

ihr t!çdÂ" Ëusldo.tldÞt forsd tn sËfA rg$rlt früt øi{ttfiÊêülÈùü qf e
i'gnr€*irråor. poly!.thaßuslëotlêcrt ublçh lä ËytitÞÍT*td t{t+.h tbê ,fsür



r}.
1ffiê1f14Ê üaton¡ å¡ er Ê ðff ë. ËËrtí¡l* sf tåËt€ bars* åpo çsbËsqwãtlt

*ùry¡Êüçü Br c¡u$lfi,fi ë8,1Í'rp*t (9$"rêg). äsÞ!tå¡*Sgå (101) hv*
çùtå*s*ê *o!F ÉrlÊ{üs+ tånt thc XÐ{r¡*å$st.dfl,ls ssfå rsßl€rFÊ cf ffi
l{bffiil* úrldt*tË ¿ù {ù* pl¡eiÈsì¡stðstlÁr l$r.4l. !f t&o¡s *atør+

ÞråÈðtfffs *ss çäfrüst fùr# tüs ¡roÞå,wu of sffiA btsttßthËr$ tËosmo

Ë Sffibt6![ üf &G þto4þthút Ef ü!r¡.çç$rgor Íe]#x{touuEårolld*ü'

5+ ;*äù I*htS *,hst "¡¡rænflEr Fel¡.rlümael.sBtl{s" åsÈ

'#ilrÊødpp'AÍA åfü Ëf$tlÉr:t*å€ !f *{ät¡ár H*ltdilffi. tËnoå tùþ

"*tfå*ä* 
r$l*thfltl sü StA d.*t !É Fot$tllå Trtth e å{l* t@lüù{

Ë?rslf¿a f# åiBtå &m*!1ÊB} }f"SsF{* ftm ffi***Ha tftrid Ëtert*t¡
1ne õüA"dè'3åeå#âÈ ffiÀ *a&æ*am S¡rdftøg by th€ æth# ôf dhù!ùóf$s

*üd äèr$ {8S}. fW $rsÈüät sÞpè r.¡t tåiré*ste.rßn tÈ tâvËrtåg*t* tùiË

Frtlbílity.

ii1¿ì



f-.f.6i...sfff¡,ssi

!{Armuw aflÞ t{81ã008

nä6þt;stolrc

îJrl{f8t.â.lbg ffir sÞtütürd i?ffi tù6 k Ð€¡åûå Iñ¡6lGår

EerÞorstioB õüê $r5 wdÉ s$ la diåtfltþ{ rêtðr. Íb€ Dre¡ürátûaË

sõ€å åÊd ü Í}'G€lttë sçtlvftt st lå3 Ëc/qgl I o.g,n. $itÉ *{uivßl{{¡t tfi
3s.! crr¡ fiÞlûr ot rrt{ltqç (*utoaxtÍc roïntcË, å*c Ëü¡ðB}. Unp*e$C

waß obt+lså{ f,¡ç f,aÞl¡a¡.* BlÞrrtrcréù Í¡€., O¡cdüSrbur6¡ B.T.¡ g0 pc

tå å Bl. €f ãql¡û4t S$É *thApl' Íh& Irrc¡aråtlËÈ hsú e r¡Ëetfl*
å*ttïntt of åf æþaolr¡ I o.p.a. 1+ð¡ *qulwlåst b ?å.0 rq¡þ sà¡ra öË

tt¡P*å-¡& sftù tbð rstfrÃtlc €suÞtrs tqd eqr¡ter:{st Èo tà,,6 q.$ þltt
pf Ug*A-thC ¡*tth tå* #sr&l sêu¡¡taË (as* botov)- llhË ¡ohttiçn var

Er*å ËiüttrstçÄ. fþû.al,gef 
hdfclyrr?€ r,ad êùûst¡rÈ{ fñu tá¡rçk a$Å {!ç,

*filitåd, lhrêh nÉd&skq*tüslr fÊr nsrtçl!,& Êüdt.þ&ÉSr!r" Iù $åå

dtt*s¡.rr* í* dtðttlr.${ rütt$. Ihê r¡nrtfiG e,$ttftty öf ttË ¡ËÈ}ssÉtio*

ïe* 0.1 nrle.ff rç¡ I c,pr[r ¡.åÊ rr{lrtsel4Ëú, tð ¡å0 Ð¡$ äolÊr Èf $åtåÉ

lelê* ón tù* êrrtffiÈtlrt qe|*tå-r s$* TTr.l q*r s0¡âù ffi tþ* ãåaw¡ Bðr$trr¡

rÕãffitã* tå*t tta eïçffiü üs¡eÈulåF r+rtçbt of lk éËüitttl¡{ãt ü[tno

*sldt veç lBå.

A3t lËËIl*r*ttoil !ftËrr *Èdfrit at .I9e0.

qgurg$þ

[u*lrsô{da trf¡ñüIü&tq¡, trtt hrf,f¡r (!çfen¡ g*r.) ànd

Pronå*füç aulfa& {*,fnfnr} çç¡p oþt*lued f!m êfS;å 6tçetoü1. 0ourymyr

5Þ0S ¡Éefb åti¡ õ!. Irxl* lBl Hllrowl¡ Ììrä¡â, åutluc4rrfn D wr
ebtÈtåcé !k6 l¡þreh &¡rIs oåd u6M 6f CsËåd¡s IÅd¡ gtraót ,'Sunrrbrltr

lðfi" l¡r*d¡ *þffi Hlä$ôåote h{tðlB$ ßåê }tåsu&6ùrr,ts¿ gÐIlÈy¡ SEåË*

ecllu¡,énç t}tE Er€$g ané eouçnny¡ bsflns |añãß nlhw¡ (prast*.{â V}

f$ß|q [tåùftttoüåf $qckni*rf* ecr$ffôt{ós, ûlLi¡åä¿, eblo.

os?rtå$lüá l*nsf,sêtl+ rfþoÈue¡aês süd &Ð{}r'tþrGl¡c*¡ rnr o!û*tncå

f¡ax Hortbln8tos 8l,sEãæ1e*1 Co+¡¡or*tlon, frqçüôl{, SrJ.¡ U.BrÁ.

É.:



rïdtãrä Þff rïtås s€eTa TI4 Tl4H{ (9.É ã{ .¡fiFrFq f[rå,[ fi *,q .*È$üts

¡{ eo"e rIð?il Ë qT-6} ê*?ÈLl {ftr tPr$rtu q*rå Íân}l T*sç¡s* ü1{+çn

å*e¡i *TT*s tqs Tê*rnï'.så #Ðe frffi*ãeiå Tt{-þ *ñq+¡ffr¡ ül4t
.uffi¡nîæfeffiffi,r ¡qs rç Ga ?*¡¡l¡ic*

{{ ltTli sTirT¡r ãl*ïÊfiiË ül #tt€s r{ÊlTðtË üq *åtffir&xË {qü

.g *q"Ê +r {ss Þå¡*ff* È*Ëå

ffiT{s¡€éÈ qqsltä*{tü tlf ietfsä gt 'çf ÐH* *fu*s** ðÊåsÞqdån r t+Ë

Þ4*{tlg à $s*el**t ä¡àñ $*ffirî åqs *eT{f,qstä¡Ë TråIå{es.q tlglf,* {ry+

JrÈ å*IJîrsEü *Ëtgl .*AîiE}ls& mr suf$qs.W q*qa É¡üüËfifp sü*å

*ñffirü r*älËr$ ¡q+ q+Tå Fqsr* ?wç¡mræ rut *garq pw ryltfr¡*ruEË

tsr*I*s¡ôfi Ð¡s¡{ åffiìl $rabrT ¡q& rE¡É*r sTË¡r fiuêf$t{r#Ëtüi&f+ p$tñfr

.dF**',pTuþlÏ ?sqfàûË Þü* {,tðf¡i æds *çes Ìt*$ ftËåÞ s*Àlä ¡rÈ4¡}? düffi|*

sÈ s.å,,f*Þ.$ e üE ps*Trrts¡{ {üËR* sç ó6 T's|.ðiü ¡ro ætsacrql 'c&p s*åsü

;rs**B Þt4¡eÁ$!tË üËË #T$sefçÍ Te@T*å6*åssT dl Þ{Bä?tïuf *.rÃð l.*ffii4

*qü 'iüü täåcðql rrgS lq$üåsr$& dtsü tmatrt*u* qË¡ät9Fåü $Èr4rsÍ

flù¡fi{&É tæå*gl"Ëf$qH sel Ss S(ötJsTgqa# '0'{ r¿6 4Ö.$ *¡qI ñT0ä

êqtr Er Þsçfs+{e *rg{H"Ér*Ë å¿üf{ ÈcËrrlç.åq& 'Y'Ë.å f*r}Ä lt+u6*p

r.a*g qn6 t+tËS #CI 116r¡ .ç¡**!ffi{ ogç rîq p¡¡¡ddru s*t¡ã' Ft?ã

Èqü ,ðÈg s*rqâ däl¡w Tdg ntæ¡ ET ¡tçp $sqÁtf, årsåã ffifs*wl$ffi*r*

¡fiq F*ñs€{Ë.r{ er${ ¡.rü#n+ rü .rüÐs ¡ ftffi¡¡o*¡ {üefiñtf€d Yf,Ë

tïåÞpü*l+p.fut $ql tþ üðrf*Éåk{þ.# eqq *ü¡ t{Ðü*å tt{ðo üèiÍlpånÞ f$lÏÐSË

qnfiå#t ö*nm fu#ñ üð!f;r,r$tø st*r r{1üü&t Tfl.ffif4€df*ã

ffi¡ff+s*** ffiil$û

.6I¡ü1,ü9

t+dt otgtcü, r¿üAluçiÞr¡þ rrç¡¡9.Ègf6ff t.f*t trtpg) r¡üãËü Sn& CS*I{[

4ql üså,; s&rqq$ rersaaF u*û¡'åryn *À$l* {rsa[üf,þ ffiqÐê ttl
*ät



I4.
flud{ r'åfs yË!Êôl¡ôû (foR}, fnc dÊLlr Hssë fbêÞ ¡ì{iBhôd få grå{uàtåd

&låle 6öhtalf's4Ê Éuùs* b¡r ÉGst?r,ftgatlÞn st 43û0 r.Xr.ãr fo¡, tcÊ Ët¡utaÉ

tä * 6ItElËð¡ öÞlttËtÍtrg4. ghft !slr&å Èf ¡xno!(óit çcLlr ¡ffi Ëür¡ßsücå tn

10 vêtrrüäåÈ ef osl4r ûlåüft¡#d^ $Btðã sè å¡fs$aÉ tG Ntsüê ¡¡¡n*nS fsf
t'0 n{m¡*çe {I0È}. eü sqn¡¡oFrlon !frs bffiSåßfåcd tì¡t{rÀ tlth o låü'6ë¡

¡.qèåç¡.fttàlåg fþütûF bmËgexù¡*r. lbr ftñlbg eúc tåffi tr!ËtHs,ts¿ ù¡r

rddúnç !1t* ?Ê11üÊ Êf, {ÊË,hsêatÀst€û *eltr. t$AXff Etbêr È*¡cãnt **ãil

{sÀt l6r"rrtlo* * *ns,åoatea} rñrèh s€ât*tsrd. â,*g É år¡crÈrË} å,üêl tr ffiI
¡sâ ô.00t l{ }60h.

Ét* ç*ll* rmrc omul¡pd rsodâË thÉ ltçp¡ ptrn**t*0ry* ct 6ð& f
fü6älflÊÈttôü eft€¡" itaiålåF l.åth êtthÉr eatbflçbt b¡,ïç sü *c*trgr*eln*

&rt greon. tt r{åF fffiâê tbå,þ Èhlr¡ ly*{s& }Ëo{sð¡rG brs&ç tüs çpl,l

vsl¡år büt ¡ßfk th# å$olât eÐ.F|&slè$têË$;y i,fiÈr.êr.

lte *udiåÍ. v+rr çoJ"leçtcá !y ${st¡r{f-rBsûlöH åè €6$ * S fof
tû ntnuteE (&Þ& e,p.s.l ¿s 6 Êùr1ì$I rrfl|*ÊãË4tõó €iàFtrtiüêr. 'ISp

gr¡åtrÈt vsðe Érr*ÏçÐtõ${ *n a dllüåöd ,'cð¡çcqtrrÉtrü m ùrË (or ot}tr:

sÈssåntr+t,|¡û rettg çðh¡tiÞ¡t ee treleat+d) *ètr$åtffi êß éç**rthð &Evê.

!¡blü ûus¡r$ä¡toe fa Feforrcd ts $r ùh: "åîlael-.¡r¡e,¡tqf l¡fe,r?f,al1QF".

ff##*#*t 6Ê Þf_!üs[åqï,,M g*ptrqn*rq Fq&
Ss ttølats ñnilA f,!ftr ths Êtåç¡êut !&ü "!ätËèû Br*êloü+? pre"

lstraltas'r rruå $rbåe+ted te rea6h bÈeÞåpá!t,**tf6 {T"g psr¡ç*} tr a tlqbt*
fttüfüg fst&f h$ðttÊrÀlãe¡. tfûlgË€ortü ô*Htg*tlgà ,Bdiffitûê tüt
un¡clu* T¡sr,t sdffIçtÊty Étdf$xrtËd Þf tbts t!Èðtæåt. &a rurpanûou roar

thÈh es¡trlfr.{gcd at 8OO x g for t0 Efåuüàa to rñîË Buç¡¡rãr {ctrls
r6d r&brç€kèä nus¡,ci. hib*aËåÉ wrq ËÊ4iñåntõ& btr e€atftr{U{þtls¡ sÈ

lÕ5@0 x g fer & 6laut4r {8 $¡È ft}ånse t&6s} I¡ ult!ß.öçstsut8ç.

;ìì;
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lk *WËr"rÉ¿fs¡¡É vae nxlgrwtod to Bü 5.S lsttå ¿ I eceÈ¿e Ë$f.d qâå d
pnnelçsr lg Þ freetlæ" vst eaüecteü þ eentrtf,ugottæl for tO Eiáut€r

'.Ëè ¡'s66t r.p.a' la thÉ gersèl¡, røfrf5wetæå ßsBü,rtfr¡&É. gt*o ¡***lpftatc
wó *Þs¡Éûråãfl ln rsl$ ¡te41l@ ^& 

(ü,A' U Ër¡*nþrÈ, 0,0É5 !t ffil,, û,Ð0t H

lætu **u ü-95 ld 1t"{r þù¿f$efr Ë ?.6) (ræ}. n" e*XÐåsi6ñ rrËß

4üßk*5 füÈ o$e üúfiry ê,t sqffi tsü¡ÉFe¿Tsrs !/fth å¡l çqu*¡ rô},{w sf S&É

StuÈisX to yeæerà Srôrstrn frtXøuf.a6 tÀç mthså ef R{r@ (tÐ3}. f*C
:,'.:ì . ", ., . : i. 1, I ,i. : . .r,i '

r,'Èsnltf,¡qg rlxÈ*¡ro Trú# êsetå'tfr*&Ë{ et ll*ffi r.g,n. (tAffi x Al fory
. ' :..,.. ;,: .; - j,,r .:. i i, I .: ..

tr5 ¡¿È¡¡¡¡tss. 1tô try 4q¡úåÞì¡ú túffsr xrss r!äåÊ1rÈ* qdfqfull!.'ïr{th F psüt+þåf

'p*f,çtttt i**vfag tåe tetcr*t"¿el l*¡rer of dç¡astEs'Ëd $ñ$t6ùft r¿ûitÍÊtÌ¡Iläcd i
' &e eql*Èür¡i l"epr, corrtat*$së úh€ d{A¡A, q.$s Gffitfåstsü ùþrsä ùåwe rrtù&

,@to¡.þ.g rcwro osnt*núnq*{nç gbßeqX G[ð Ê"5 v*!lw* df qsld SpÉ othsã{j.

ü'¡xñ }r/lCI îstw tf. å&* ñ¡c*r,,¡fi F'Êi r{üü*, dt to proetg*ùoüa th stßA"

,&,tqff*þ*tqür $q+ al¡"e*úBd t.s.åteñd qtrwnnËht i¡û tùÉ dr6¡r S*ceo nt
.tå+þ,t.*. sgq&¡süê fÉ¡Ç.slï4tåtlsü* ,. :. . ' , ,. . ii .i .. . '.

.., ,i..:,r,:: {MA Ðt {&s.net¡. SfiqFt6m w sæÍüËüfl &s¡ ïho €û$ ¡a B.

.eF¡q@.tsryü.frfrst¿qn, .&lr. sÞüË¡ra*t*ffi f**Ê*isß r¡È¡ çrütrÉfti&ng: et .

lËÞÊO9 rE * ffi tüs S*l,ns* Wef ü u¡-rsa*atrifsdË tÊ Bsdßfisilt tb
rtba¡o¡ar. ep 14'ryq,$ E s.Wrry#q$ fFm. tbj.s,[D¿ü- rr*s ú$lsËtèd re

¡* g.g lrttb l" åt Eeüqåß É.Ê1¿ &üÉ,r nfrtö4l€Ëqåq|s$ 
ã f'f..üutkg* €s

"Æ*å Êu! f,rêc*.:4sn.$rç.B{Sitåt4d. Í6 isclãtJÊ,ffi'.eyüåI,}.f,t*lú,.ögtfA

ú¡r1¡ FrËct¡)ftetc Þsü ôol:êEtÊå ûrd *tr4at€ü sttü lùffo1 Í.! {ùe æüå

!É.f 4r ttÊ, nqr¡sleßry,sS,.Þ f{B*ttqü1'. {sç* *.¡rrcl.,

r..* srwüry Þf th4 8saûtåffiõl@ f$Èffir tr ûe$FüùÊ4itúå Lr ,,

$f*Ë$.S* .. ......,' , ...'.



Figure 6. Diagra.mmâtic representation of the sepaxation obtained
by paper electrophoresis of Ct¡F (C), AMp (A), C,¡,p (G), ana ULp (U),
in an 0.02 M citrate buffer pi{ 3.5. A potenti.al- of 5OO volts was
applied to the paper for 3 hours.
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üaqd ts¡r eF6h dÉtËrat"$þt1tr. ùrr$*[4st+ åstûãdlrstlqne Ëf ftrÞ dtff,sreBt

ffi¡êge Þf hÉroålreTÆ {mrreegmafng t€ 8ûS f¡g sE& à,9# $g {rf ü,hHÁ}

*Fr€ 16 **mrttoaeau*þ 6i,st Ìrlêþ þfßsk fi,triI8. m¡ê ëlsô-rrogbsq¡dXr

mprattw eÞetÉsþ¡# !s sssúrëf,csùad te ÊtdüÈÊ 6,

DrqF¡*.ùtø of S[Â-ds.r¡6r¿t6¡rt tiHA Þôlrertffi
D*À*Ëcp*#øt gil& Ï¡ôI¡fþkr4ñsç $eð ¡*!È¡,efçé f,rnu 8,,fgll B +s:[¡¡r,

ftû fl¡Ë-t pregaratimç *ËüË 1rlth 6Þ¿1ð gso.ws iE ð @ôtrìåE rgBt*lilif,S

; IEr*ç* +¡dh,ßsÈ *$ S n{ùFÉüSA EhË h,Éfirs*èËê sÊl¡¡r !&se ,.,. ,

, rne*bË+ t'BIs* E[ü& *ü *Sû8ËBü wdtï# østrü{*Í"û{qË B'9 É ed} led S-S S W¿r 
.ì]-,,:

sâll&ûb* &f c,Rt,¡dftrçat.tøn sü tt$ûå rrp.n, {tbgo0 s d} w tùñ g*ã,se$

, sçüÉ{åFsetü4 *estr*gþür, eÆ ¡teçüd l-r thn *æ¡r f¡reGrp st *,!1sê * I¿atðf,

fþënsË êol,LF #erë I b*þßM filffi 6eûÊädtr Sriircihreilül.eãt*, Laberet+ry Far.k,

gã#EÐfs &Il,e¿ &to.

lhe €üq,ffi $ße IË{Fï*çËd. ss*er*åry tö ?k ffi$È&6d qf #åMwf.ån

*nd ßarg (fS). .qf.f ü¡¡êrèt teõs sùro $srrl6d eub at hÐg ¡mlees crtùsrutce

¡*qüed¡ i

(¡) f¡e¡rarotfø Êf oÍsltf.6J" fficsetn. cl.esp beatla rrur!Ë tËétËd. ta
I S * ütl üoltsüiçÉ !f d{*tt$¡¡6d retçË üEttli tbe SH äf tå* rùfr*h se* tbet ¡.,, ,

i af tüs *lstt.tr#ü nåtüü" sitiþt I4e 6* wr kerfsü?{å &*ws ã dÉl¡å ðf a,,,.;,

1ËO gn of fù# tfo$s¡t aoffifaÍ¿$,:f obÈ8lÃerl cc!.ls lrr3 uðcÊ fgf qcsh

pftfÉfE*f.Élr, &æ v*lrw ef bu*fer peg t&ø wight of, ßl.ess bca&c q*€r.t

ffirs tt$ å€er 18, d¡qb seÊ*. Sb rqll,s *êrH råfär$Fted rr¿ s eêråg
, *,..ìl StÈÉìfur &fånt tvËIrç €*ö litsds 3orÈod,** k tsüffi*sretwÈ rür BiÐt s.il.@d ;::'È

þ ðãFÊç¡ê ¡gfu" ¡E t¡bê LBtæFeêls bËt$*eä trhe bledftg gerfod* fihw

t#ÉSe&*Èrs ðf tÞ n$4¡wåt& trer I¡ner*4 à4 e¿ .Éü*t UËc tg g:xefæg
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1å.

tho Þleud.lrg ftrsrk fn ea lc* Þath êr l! etþtr1ësÌ¡.6Ëslv* ka¡* at "âöçt

btr tbs aåAltþÉ óf 615r lês. Ihe LBùt€r eooJ,lrg Ïtl..rðþ*r¡rê rsgr¡l.red

rtffftng of tbÞ 6r¡¡J¡r$n¡1ð,n ts ppevÊd¡t fËq€Êfät. fts "l6lttsl sxtract "

ïå* tbetr cçll*ateil ss ëeå*Ffþe€ (Tô).

(U) nns BtrèÞteaq¡q{s-fçotssü¡o Þeetlo&tlotr. ÉtreÞt€qrúte åuláêltê i:i:ì
nÊ-Ë obts.tssat fr@ Er¿ttih ¡'rr¡€ gous€ôr lDofortÊ, fttsrlo. nn 0$ r+1v

6ð1uttrwrr ,¡ôi trÊ6* f¡ l.st*r Xlrtli+rättøsc lrytraå of, the 10$ s/v üoluùiø¡

.tê*tda+të'l {Tå}, Prote,nt¡*a süLfâts lrôs tr*êü å¡ B€æffbrû (Te}. 
,;,,.i

(I¡f) ¡wnfrs si¡trfotE fråqtiö5ettêã, Ilbli uêr ês.f¡rl.dl oirt eÈ t":i]'

¡i¡i;
(fV) øro¡sßr6 ü# Gluti.s6 fpffi åßåffi*ll.$¡-€¡,ð. Xt vr. f4l¡qdl

tbêt * solÌñü vftb e aûiåülË ìrìêIy6 $õDtrðl vßl ñÞ6€Êrâc¡¡ to w{aùnl¡n

ùtr ¡r$ol¡.r f,loE fsùe (S"¡ sflslãl . ftcûÐty Ê'0 ütr fÍsútr.oE rr6re

üôtrl,qetêd *sd åtËs¡¡åd fcr pa{¡ær.*re å€tlvity ås {eðsrfþ*ð bË14ff.

frñÈ€tlrns trII aaú Iç rrËré tÊsrÞ{ *t S'b€ë, trråøtåøa ItrI

ëtûfe4 st tbts td,sBårètr$€ r€têlnqd 5ûS of {t* åcltvnty afüsr I0 dêyÈ.

nredtleü ¡y r6tôLsß{t 90É çf fU &etlvlty afbtr tuo r¡ooÞ,¡ md 40.60É

*ft{¡r sütË Eþqth à¡ 4tstsê þy ghsþcrl*n ås.å Bã¡"s (f6}.

trrrtdoå fv wxguc ¡m¡ qrtå lR *1l. irrl#ri.!åÀts $¡tlá.á ..,:,,...'"

sthürtå{ tndlcÉt${, 
.'
,'., ':,;

Êttsdård Ae¡¡y fqr DtA-{tççcillûst AIA lolyrücFåtç

!¡hß ÞrqsÊêÉtsð Þf ohaEbsFLùü uað &16 (f8) s+ $rê{ tó ôËËry

FllÂrd*gen{aat RilÂ l}il)mrêrÞ. gh€ s€ßettfË h¿nturs (S'*5 F¡,) roqtåÍn6Ër ,,,,.,.,.,
{.¡í;ìr

l0 *ælrt ôf Þlt butfÊf¡ pB ?'9r 0-É,F $æts of Mlgr I-.0 l¡hÐIà üf ¡:¿;1Ì-'ijr

X#\r l.CO q¡mlô¡ êrah of, Â{?, fiIfr {4? ååd ffir å50 *ælFi ôf c¿l.f

tbfÉÊ{r üilÅ (o-btci,a+4 frffi ßerthlþgtaü Bl6sibedËå1i GorFôr&tfa!),

5,â l¡Éè1ér E¡ p*¡ç:*sapto+t&eaol¡ pXu* $-åå tssttË of *äiè!rüÊr tt¡Þ.e-fbg

$þi tåôsü çr¡üù Èbþt tbs ll#ç1fåç aàtlÌtif üt tåð tÐ*ej' UfF sÈl sltüo*l*teur t'':,,¡



uu sÐ *ns*t4 pçÉ *Ëtoêû tË* üËlllrTôi $qtxTËËs.r sq$ ,Vffi Þô.lr¡eüusÞ {t+
Éo*1rop ú4 S6å6 trr iËS*q¡n Og ës¡ ((ËTT.$I) arq*r¡ ¡a ÞÉq1s ôq*

ãt;ÄÞffê¡ paltfsrd) {rEå*+Ëålpoçfsoqf e îiËFã" qtÌ¡{ FÊtrqnau} üo{t

rÈ'r $ôîsnlüt Ëqü tr{*Èq {Él hË sl çsTçþs.Ttqs¡n5 s*tl+ ÞHB rdÈ${ I ¿Écr

ss&¿ ff ¡åq*üËü* s*$rod ä¡È¡{ t\¡çt ¡¡ tæ.è wË fsä[ H g-o ,.S,¿ ãa

¡T,¡e n t0,0) nof+wtðr *Trs FÞüÐJgnq ç tÈ ðIu 0l aÎ Väuç SsT¡I.æd

¡s tu 60.ê þffi (ÞåTeëf ¡fp¡û** ptr od *r Fã4úsIq çI p$EEås) v&l ñ{ffirs

Ërt!.TÞis p$ttr{€üÈþ+l!fil ¡o þ I tep¡rq¡tq vfiHt*t*d 41Gr8r4 rsll$¡rs qsrråry

ffiraü *t+ T{?,il{r¡if ð& .ÞaÍfeî{r.¡ e (lt$ *oçtùroon g¡tu sqËfi} ffiit*e
åE* #s¡r ?stsÏà tsðsû¿fiúèË +$rÌ, $!lú, . *r*q* Êfqï¡srÐs trlr È!*nt& rv6 w
Þsî*üol*ss*,¡ sffi üTås {ræ14 te{}€*ü mo{¡ Ë*dn*ç.rü $þì TüHå orÊãçtâðlj$

.(6Ot) *rm¡¡n Jíð 6eq¡# eqf ¿€Q ¡fitss ¡€ñr+ óe1loeu HÞ4¡t pr.rç{ð.¡¿f çnr

Vüt ÁäTdd ¡Ðury*u;¡*tt 
'6r& .úç .dq pr*e¡oarn osê üúìttsÊ *?EI¡

. âJref$ ÞE{Ì¡ôdðË åUe}*lpttçö

s{{ atFÏñr ¡nÞq {É{ dü¡*otl lrë åIFo rt* 0.T ¡ê t¡ÉlXs¡io¡l,rofi¡} Ëç $,{

rçuate***oo ¡tqfalter ffdËÈå Jq STqs sus tda$ *ü€frÈ¡é qX tr¡
.ü#Ff,i6û pst påfdÉ ¡îrqowcfË wrn$Ett

sp ü* pÞÊt€Jrufttç rap¡ro;rpq tmrüe¡ã $ H ¡ç T8 ç.p r¡ popredßrr

Êru $rËIr+s rðü[ !90dt ¡ë Ëeôrg*e.{ ïü o"Ë qtr}i e$lát Fff,ltË,r ôw¡ c*É+!rtte

***C fifi . (ùüh#Ë*qeû Só+rsðST¡çf{r TIF¿*qB €qt ¡rs ¡s1þr qü*¡ü ¡q,l

qf .ür.d;.¿ g00Ïf ) t $ ÊÊq6l +€ te*${ts I .åo¡ ftT*rdi$¡c*sàr ¡q Fs|ëottáû

?dñ ¡ó*lË ¡t4¡qå ä {*T"n eu*€er¡Þ fe,r ð+û*fdflâ**d {q¡ .(U¡C} nfæ

s¡æ¡qord S-S ptop ¡û tä Ë & p€$srrtqf .pu¡n wc þspFs ar* (l!¡ æ"gl
rffiqïts ËgÀÉÈt ¡ü & e.f pçc ås? rit p*TtfqÐ Ëç¡r *m+ÈÏË r&TitÞr**

rql È*r+a$ã 01 .¡Êt ði6 ss Êøtlwråsl Ã6*JB r#fGÈ rk ¡ed .s,€.s 006

'Sr



â0*

XAiË solì&. A tfüå*r grü.{t&rt vsü 6rtäbl1rþC TËùth lâ0 elü of t.þ H

fâç¡. åäð lâ0 sls of l.* H &CI tûtå h¡ff,srÊA B¿tb ê.ü9 H Ëèd¿u!É ¡)hür*

¡Èâtë b$trfçf, $S 6.t" lhrçs f,l trr*qgtßDÊ ìr$rê eê11*êtçå. Êroa g:re.

&nâa*rg t¡r¡nrlø#str ÊF$¡oyfug ¡fir¡&sd &-*ro¿ rnn¡,ålåd $ltb åtrttrr
trwor ÞtrA lt ã'eË ieswl tùÞt ?ukõ 3h.l¡t+ caatatn*ô *ãs hl/bilå. lbÈ¡å

fr'ËettçñÈ ($t*t*¡ Sqm Tsrë,|et l{åt nelrm iÊÈsÈffitôgr!ffi. s.rö trr¡Þ1.Èrlt

dftrlð'rË* ôgåfast ìr*ter¡ *ed *Þßêêatr*tâô to ÊæÞsorÊtfiåtrff Aê ãfd W

f,¡årü 6rsIûråttoü.

llrft soÞsqEitseüilå #o¡t*tlên #oälüi*tuå üdäËlé étèftût ïËf

þåtsd f,otr 1Þ lttåstçã tt 9Ss6 (bËst*d6âÈtur#) åüô tþä Èootcd qefqkly

{q &å fða,"tåtb, Íhs b*t*düúrêùurså à!ðr"ld vâå tbø! rü-ül#üßtôårraf&d

è¡r ân HÀX aqlræ Hft& th BËffi þuffrrsd Ëstt gre4Édüt al ¡bsiv*. ;t
vÊq tüÈ$ß ¡røvtourþ (æ) ttet tbe sRfÂ ês¡rtgâüê{l tr trhc Þeat*düüåturi*d

hybrtd 6oä¡ileå sltrùËû ftrrc& tb* se}m et Lss sålt, +eüe*BtretfsBç

{o.b*9.5 ü}, r*ttüt th6 ÐAA clutcd sf blgh ïéðf. goüsÊßtrâtieâr (0,ü*

0,9 H). !bþ¡ fr*rstlçåß 3lr*tl+ wru åSria qo¡,ttstqd sñê cñs.Hltj$rt6d

by flsf,b sçø¡¡*Ëê{lse,r !ùts oêr¡4wËrstêÂ sôtrì¿tldä thÈn söqt*tñç€ ffilf
tüs IHÅ of tbs ¡tA*ånSA $ÞFtd etarts.:!,2 (*tngle*aür*nded).

lk aÞqw !Ë6sådriËs lr Þoib lêbþf¿pr$ Ëåd tl**û€Ëüiliügr å

Fkrùet ÊËtb4d $ðr ËÊiü ttêlåtte$ Of tbln ÐEA trsFlêto lr Rgìr rå¡t{"

Á¡slteË hsÞt ÐHA €nô ålltA rñÉf,€ t¡¡slãtad û* ålrÞrar &ltËådiE€t*{r¡*

BsS sÉÍrlç* zut r¿ltb, telr tuÞså, ð*êb çeüÈåå*tå# I n6 ef 0AA ååd 0,'03 Þg

Þf ¡ss¿flôê ÈRilÀ. E*s! lrni ltÐub$tËtt fÒrr å bêwð at ?Þs0¡ cøol¡û

qulÈklsr Gq4 tlesn têËi¡bÉts& vgtã S:.:lgåú B pþsfù,Edùo¡tåfGfå fÉs

!s ütäqtas at 3ôÊe* Ehê sosùåËtß of ol,tr te* tqùðr r¡sre ï*tråÊ'É ùû å

ldåK çolwn ?&teb hs$ üçsr Þftvlsq¡l.y oortllbr*t+d ntth 0'S U Btsf

..,:'i:i

i5;;.



.WUË Þ*ã.{Í**èßrsr&Ìç¡å* åo 4a¡Erileu f¡rfgqq yF$E ss}¡rÈ ¡ö qoT{rrÊol.r*¡ sry*

*.r$q¡e {4 å+Iï*q! $t .Ëq pe{Rrt# rçé *T1*ô jffit+ **}T$f{ q*Tï4W

.îe eï*sç.r¡ q¡r*Sw.rd'{$* g x S0#{ê¡1 qtt} pw sÞft¡$F*¡ ¡råÈ{.Á*çs É Fffi

Êql tl ¡8,fss* ssrluTgdÈ$âqr *gTlsÞt8nu sfl* .¡s álTjtT*ås w&

+&Tgrtä ñûffiþr sf m8qlr Þ*o1¡ ** (Ës1) &#lN ¡ù po{q¡s

T*T?rrhitxs Togåqt| Ëü* ¡frq paçrtü¡f q4t+ {rÅ tS$ s&! .00¿å ts Ëefil$s 0d

üq¡ TdÂtn fi dß.0 Þlår (¿lT) Sf il {+'ö üf Þs4Ë4riËt Ê{$q üoïSsrs¡i

,rtflËËtN 6 ãil" fÉ 1r g.l S6S+Ë! rl!* üû ,r(¿ã) Itd Jô üõ*r{üwås

l.,ro* splT ÁÎrôT*íÎs{ e q}Ìrà wrl'ôüå} otcüßra* I Íü,, i{l1 fiË$Éqrlð*I

.tq *qp Ëlï.rrts r*¡r VflH* tæ¡tt*¡gryf¡@e¡éd te qql{f.{t*fr{

ffi
w' uol+6|r{4 åtlBfi$r4f I F,, sI ËEïlraoúro$c 6üf*ou¡otç eqx ¡o ¡rîlÂTfãv

.ÞTS*Êg lw*ll*t 6{+ ¡€ ?dM Ëq{ ÈeüTqsües srr$ s}î1t[s. pelü¡+qåeusô **lü

. Eol+*¡êt¡úÁs qeq¡ Aq pãl*¡+wÐæa ¡ue Jln*t ptrîcãc po*1oçp tÉoÏoedt eJå¡¡

(ot-9) ts*s**q Srt¡qro*ç..¿.n gwrT*+üeê sel*ss4I $rü! .p€â.äâIToü ÞdåA.

üFFlfqçsJr tã I Þ¡n¡ ffitas sq$ ffi Þâ$rI4 Efq* rÊå tt$ü ¡{ ê,T Þ6|rål¡rql

'(TBgË) +ËäËls âlt¡, tn¿ p¡'Ëiúüs lrT¡telse felqxorqr*.¡tt ûu xIqæ fÕff I d.ê

s¡Èo${nd rFllå ÉÊttrtå ff¡a ffiTss {ü¡ ,t¡tôct Ëü pqsçt4lÏFrbe if¡ano¡a**ü

ffilTôÞ X{il a e* So*Tif** Êm r¡tÌqâIrlþ pXooo r{p*¡rlfü!h'Ë-îtèq) rs¡H$tEr lT

teð Ðoê6 +3 s€l*fll {Û¿ w¡4I{ dq* fwüTÊ{Êoê usî'sâTsü Þe+{¡tsåssoÐ

rq.l .w¡*".¡od€åå ççI¡ f4 !d Éf rT Fe+r¡¡fÐì'sÈç çnre raol*r q.ffiIst

pççft*¡p rpr¡oe$ ð.ãÊå (ü.1) l*f,re$n Su¡çaaqr..¿.û tql{Iü1soå eBðf4Þñ4t

€qd[ 'Senùålfoã ðr¡¡k{ l{ü}*Êq*¡ T8 I tËå üûÈ11ëo sl!} â+ ÞîHdifr tu,{ Inrr¡¡

¡t ã,I gr¡o¿tttr{ rfis fr$orç¡q* .(rapy4oqwufx*+p s{tr 1g¡fr} TrÏ*{rtü g*ü

*q{ôtqr...å.Jl ¡0 8Ð.1¡ *ta *g¡flt#tt ät& TTXmr $üf$fits¡ lpr pe*g¡tr{ êrrÐ{¡

Éq+ q*I].¡ $*l*s¡Ê it¡rl sarlcf trf .S.g E{ .rtËqg*ãq,{ H Eo.o qlIA ÞËA*t¡rnql

.tra

Ê.ã:".i9¡èdg}RxÈÉ¡-ii¡È¿ìit¡¿e{r&ìiìrcs}#iþ*r'{'yJ*dáùtÉi.ì5ÈÉâ4i!ÈlEr'}i eld}



*Ë,

thtË tetr tËå!åd W gåfüFtsü thc tnaor¡oratto* Ef !þú iufuo *ol{r

{r%"afçf ¿yênolyrat*) *åìâ ffiNå tB tù# ¡Þrtrr€Ë Ëåü ¡¡it*ãÈs of cE.

&r ta$türttcÊ Ëlr$ugia (l'Ð ¡¡) csütÉlså t $sll' Álfr pB T,9¡ trË n¡sl*r

sßFcåptoÊtüåspl¡ I *na¡å+ l$þr 8È Fe¡ãü Êf !ft. tü*1Írrf !t T-F¡

Þ$€Ç0û c.p.n. of tlf lnrw aoi8È¡ 9.s üi sf ügls!ùo¡sùÞ¡l¡itråçü *trår

l.'Ê ¡¡el* sf dæ å¡rd Ê.1, ni tf B F r*¿¡s*h Ër.åütfq6 €ü ¡Stqffi x t
$þw!üt#t llnêùl*&. gäfr*fäl. iñsBlrt*ffi äis*rËËF låsló{ CIP tüû/æ

ñ4. Blåül¡* wFå $ur ïrith þGrtd 'É ã *nrfæÞ tsrâtl* (U*täc ¡r*
3 rnmt¡r Êr fiÊü},

Atå ia{ü}Éttffi *t tr¡FGä rqrr r*ç*Ëonhlt** *ltþfr}ü ¿bÈ-*l*

*sú6r f,eF Aû Ëfåstqç ¡ù îleG, åtrüoË ùbß sdét+fw of *g*ätn{ oot6*

tblË Btrstsrç* ìrtrç iüqsÞ¿*ðd á ft¡Ëtbcr ¡O üÍa$SGi ät 3?É. lttr

rç*#ùlsl ucr* sto¡ücd Þtr üsÞ¡1åB ts iÉlr [sç üåthr ódd*fi* l'Ê sC of

ÈËrs ål.bT¡ntÞ (ç.ô6 xl.l f$tlçrÉcd lF L.ô u af S"# füÅ êê'atnrnlag IS

I**t*l.Þrmu ùgd{ÞIttå,tðr Íü# pæøs¿Trltåtq Ëtl*.ùrr$ ìrÉ* sêôÍh*Btc* fâ

å d¡,.iålêñtr qütF{fr#Ë fç'r } utneÈ€r tùå *hüù ssrþd trsg¡ç øllh ttü

Ff,À.laçt¡lbwm ntråure. k s{Ðè{Þùtüh rÉÈ.l tÞËÉ Ëstr¡*¡aËÉû{ *¡ å.S el,

of h il ügü¡ pløtcil¡ {Flsg äA {sútàÈ.

}yrøDüô¡Ìùåtà¡q å*Ètyttr êf 'trü Í tårîrsrB üprcttø end lt50ô0 x r
&¡ñm&tìsü Tì.aêtfoa

&€ü{þsfs ¡8ieefü¿r$*tr¡e åüçlvûtî ryet çËtfüüt,çü êrlttnt1üllf

bf tþr nntåoû qû Ësits ([5]. Iåqr*¡*¿s &stËåtr rH åËtúrn{sü¿ !ü
tür úr*þô åf ß¡.nt (U*¡. * lÃâì¡!ñrÊü iliËtr¡n {fÖ.O El,} as¡tèiÈsú

3è0 ¡¡Hfsr sf *f{ç bsf,fbs W T.Ër Êffi }rw1Ë0 k¡YPlr êS pr¡sl*s o¡ ¡edh

a¡å l'Ë ül Èf nlq 5 *eÊfüçr" &?c}l& a'r lö50e0 ü * Êt¡!Ër{stüüÈ fp*êflffi.

trc csdtspltr oFå ti{ü$r? ffiFI |åü silå yltùft¡t Ç*æ¡ÊË }f'riÞ räquhtsü
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.6.¿ tÈ .rqûgq rï¡riË fr g1.S r$te Uclð,ñflq Toãq{+€o$sù.¡fif ¡p F

4*XÅ Þs*såqrt}rüiå Êün 
"¿¡*nq 

t$#m ã t gffs g64t t I rt41,r Boq*¡a

ÉîñaêîÀÈnd æå s¡t1n¡t* gg ð{õ "tgtï} frSË fåffid ê1 êløtÊïtf,*

.sñãü r¡s $åsrtõ$û+{¡ûr{s lfl¡i{ rÉ¡lüå¡t *rlm{taso s s¡. qú¡

rÉÎnÏTþo-Êllgc Uã UêT¡$ã{l ¡¡l¡rffiÃdgc 6 8d" ¡O ¡$Írtiü6*sst¡ìlut

'(grr) 4$$ttst* uHi *q¡t paÈ *rÐ8* pîËTÌ rrTtrårçslt

rrnÍ*ue tñêÌ¡es #f¡ .*q| p*dt*tt Þffi Þs+E*!aç **Þà Nf€61{ffS.l

*q¡ "oÊe¡¡*g.wû l**Þtl$ qf. qsf¡¡ rå+üÉïç I {o.t F¡Ftr¡Ì.¡lw* uc€

ùrð6 fuðT*ôe{* Ë*{sc{4 Ël¡[ ¡usl*är4¡s ¡,å*¡t¿uÙ s flü" ¡È f$ts0'*ñ,

1g ð.a þ+ Ðsçls füå (Îa g,U Íffi t.o ¡e'o .T"Ê) .Èr¡trnÊ 6üHEîß{ü {üû

.r$ú* åsf w sr t{ûâ qd{q þrË Ëotrstt}¡ .(6tt¡ ryrq *{ Ss4rrüþñÉ tF

*e¡sifrÅd .ttweq¡ s¡tËrrTa *sa (^/a $f ) rçl}¡lrrr t*rfEñ{å#ù {4ð

nË*âçü* å(¡I*ËÁTSü[ ÞIüd

orym r¡1e ¡o tüs.+s6û*f $ffi üw r** r¡ÍìT¿Isw *nã*4 kfilç.{e{áüsttf

åpTseðfsts fStI¿Tèsr trr+ä*trþqdê*tr &fô{ñå.r #Ëq4ra ú¡¡ü otg ðo

q*ffi s{,e+lìrÏr*ð{ $rfA6e SâTnô s€I*Tû*g*Fffis É4f s*lg#åef,Þ rÌ|. þÐer &¡sA

s*{ffnr eu¡s*oo*6 ¡Ë rst**s*s{$#Þ {F¡h¡**.¡lü -{Stt} Wf såmos q*

É+o#Ier ùFfüs*ðñC q¡!¡r F¡qsa¡* s*$ uë?+$ç{¡ otodÉ*u* { tü" fqD

slt*TilÉ €rtBtålst{ qÊfA i¡äf*óe4¡l *r*¡ÉlÐ I F" So lgd+l*Aú

v9{ qffi /h ï{4 ¡G s¡r,ttså$Éq âqs

o3lßtçfE *| srqTffsd *ð *fx9fnÞ Ér ÞsqrÌ#fFoËÞ{ rc¡} ü}¡4Qái1 sf trå#ff
oqil ¡ Þet$B¡rs1Þp Í*¡{ *w*lÊs*¡¡À; Þ+T¡T.¡4.¡þ å{1 sT ttrqûtêqú, ûrmt¡ffiI

JÍÈ uotlür+s{soÈê æ qr{+ ?ffi t¡Tr-Iðûd ffir$dTûi¡ü Ëq* râer êS

rhqiTs*Ess IsÉïËrIâ * qrt& rrlnrlç a ¡st p$n¡r**Bp s*åå trÏ4utlr Ëqli

'rS4 $Ég ¡o T?ü o,T Þa FËBBg tÉP rs¡nl{1r oë Þs{ trt 'f 16 *g 9çá.e¡Ð.{ ã{F¡{

(rg o.I) 3x(ñrbïTt pm sft +e peltqnü$ ar*¡i tqtliqxur q¡, '.ft¡rmr¡¡gttutc
.€ë



eh.
Â *ohnn (6 x r.l en) r*¡* ¡rrotrrrd åüd I0 El' ef "¡g 5 oûe¡rwso

qrâett€t (prgrfouÞly ûltutÈd tlh' 5 çlth lÞ{¡-wreaptôetlranol buffer)

yerÈ ¡n¡n tþou8Þ i¡tttt èbs l!"[s.úÊÌçsptóðùbén¿û Þuf,f'sr å! Ëlucñù. ths

flrtt 80 Ë1 r{s?Ë retåÍn6ä. milo t4tfrtüÍ of, nueL*sðtâø LucortrÉrstts6

e$*!nr¡ rBÈ ê#tüo eûlú ô4ttv*tlå8 ös&Ï¡!È8r eEê tbè åRltA eontêBt of thÈ

4brñåtcgråÈtil f.f*Ëtfoú !¡ü4 EcâçuËËû ¡

llFúatrüÊht of Ð¡låå¡ô oq 0-50 $o¡Èrdcx

!h* ew¡etal ëÍyctèu,!ffi BüÂ¡re qa¡ p¡r¡t{ thrÈl¡8b s $*tS

Se$eåo* calrffi tô r#Ivs rÊsldi¡*t nDAålÉ áêtgvttù' ßÊ sug*ËÈtsð bf

8r$t {u9}. mo 0"f0 güIiMl¡tx r,r4Ê ðI}sw{l Èo Ûïs11. ln ¿ltrtilled

vßt€Ë fÞr $ ús¡p md tbe f,lns¡ $€Pe ðãqÊEÈsê. ëls6Ë bçàrl$ ssrs trtlÈÊûg

lE I,bG {*6hM ts å bsiçbs óf, I êü to Þr@vtnt r€*lÉì¡åI f,14.*É fËöm Plu$gfBf,

tþr ãlstëfEd cxååÊ dll*k Þf ttìê 4ü}!m (trê6)' *.10 $*phad¿x cËr¡.$ffüt

lT ca ¿ l,'1 i!4, uåg t¡rçF0.yrid 6n tôÞ of, tb[s. tbÊ fÉtle$ls8 o]¡$rätåçaå

s¡er+ aËrrlËû ôut t¿È ê €sl$.,fêÞß (4GC), Ehs Isv*tr of, èbÈ 6oheo ets

rt*bltt-,,êe bf êtsttËå, l*ft[ vôte? fo¡'36 heur| (1å0]. FÔ11éIt1ü8 tàtt

6 pg of bHA¡tâ qlË*otLed la Ð'9 ula of l[*a ÏsÍa Fl*dèå ø thç selusüi

ëå4 tbG 4Þtr8¡ el.uÈËd çritb r*-nt** r Frê6tltãË of 1."Ë nf usr€ sêllËqtÉð

rsd t'-bÐ tFttú6L dÊnrltltt at âðÐ ç¡ üËå.Ëur*û ft * B€ohn sÊl r$çat*a*

*åütffitqË' lüt ftËtt frôotl(tr¡ lt tbtah a lr,r6e ÞDtts*l {6ùtlty èt

å&ð q¿ *fù¡tgtd ìrÈô usËd in rubæquoat Q#Frlnsntç + It le Èo b* natoË

th*ù, all É¡ÊJËrlMtÉ lnvëtv1åË ffiAßso enÌl$,ys4 tks gfbÈ¡Ëttr¡Àeted Ðfiååët

rÐlótü otih0¡$ttç lÊålcstså.

Dûtó¡rtsåttm of åÈåfoåstlTåly

bqerÞoË{ltl.eù Þf 1t¡¡latlñê-Ê'r% ro*u'sFRÂ ueË Çgitt$etËd ¡,r

SlåttBg e*strtrÊÊ qf thc R$Á"cût'üåfBxÞ8 fal$tf#ã €n FtËlnlÈåÈ ËÊËéI

lll¡¡Ëqtøi¡r dr*Isreùlê$ te d¿$¡tt* Rnåtr cå i.n$Fsrðd la¡vp ct¡d ÈÈurùlså.
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tréEü?wettcn øf tlrw*a*I% us¿ r%-ærn* aerru (I46*al,gør-

åÐsr*fyüÞt*l t|rtû q4té lnssirrhlo ¡ñåtsìrfåL {'hfis-¿tt€," øeter.t*l} va*

estf.!&-te4 b'y dL*aolvtn$ tb$ T¡þah€{ prea{,gft"+t* lR f,,5 e} of â f ffibffi

er tr H ffiqeün 1rlÃtfþg €ú ôtälüteôs stëe¡. ptâùalNets, {rãlf$g *fid Êât¡8t1,tr6,

Á1,1 eor¡sùr$g Bqr doaÊ aÈr ü UÌl6Lç*r gþ[eqÊ slcr4ðll vlËdÊ?r

Sûs*f,lofø sgr&tÃr. Â¡"tr dÊt6.ü6¿råt!.tliF Ìfe¡û .frà{c &t tsff¡¡ltÈ tbXüaÈes,

#eqùo¿ tqet eÐìÞtÉd traã¡ törs À@ s,,n¡"B. äboïë bsøksrsr*S n+f,s Èçt¡!rt6é

qE t ltedéL g-1}ð8 leìr buesnowd ÊEteüat{c rl¡Ðl*tsr (tooltgr..r:nC teo*

thû¡ù Ê "ô û.F,!8. 1 . !dss6 +¡qtfyã #*F#åùs rdÉÊr #fi{qÉüåæË û.eüated øB &

üehs,é t ,$@ußtÊr s4th e b4ûftgrêø¡d of lS.S ô.f¡,¡ô. åu" ø8q*És e,*re

+*nresàe$ f,w b*.çkõE+r¡g€'

ånf 4r,È t Seil., Ps!q,Ëp$¡+ü {qgå

9r€t'*år ebtlerÈ{È#ñ *ere ne#e !y thxr uetha*l Ëf TôÌdr.¡r Eg .1.:J.

{fer) cctng I s sr?sù€Lu.Årie€ e6g *r,Ilrux.tE {ãtgø, Shøer,c*rr se,} ø* e

tst(ìgi¿{à.f,d .

üRüå ;:&s estt$&tÉ* ff,om thÈ p6S qr enl Ê8ô q¡ ðþß'r$tlsÉ

b¡ ùbe n*tùoê qf, wrrfþ;¡B *n¿ Çlirt¡tr,ua {lgå}.
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tÉ l&fÞ!.tû¡t tq¡ÞìfÞ*lúeþl¡¡ ffi$ W ås{*adúryslb ü (S ¡¡&/il, I,faX*s$hetñ¿

fsr,. *0 úfddrf,os), Sn. f:¡eeÏ* vsçó tsê&tsñ {n th# dårk Þdëe$sô
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**ÞIe ü r#fiel.ùt o+e ¡rorea*rd lfþféh ãh,¡s tfiã ô#fBat* *tr

estteôW|s{å ü ¡aå !üÅs** 0ß* tbs tüns,ü¡Ñ6e!*@ Þf +n!"dtqþ*p**4 intq
*us,lstr tñüÈ ôf nn t'tnteet, fi¡r'Iña? ¡we¡u**tfon". &ñ. .'lutûst ÉìsÉlËÉ*,

¡r*g*raü*#" *ru ¡}f*paraed sõ dês*r'.*ÞËå nãow {te* p. å.&} e¡È*cpt*

{*) s comecnùr*ted p*It* trytrf*¡r 6úyts6 s f¿æ} sâsfieetË*,tåffi 6* â.åÍ l{
&its86*&, û"ff5 Åt Brå.s buff*Fr f$ T,lr t.çûX H tsû1å ûü# S.S*g¡, E

M#$OL va* ¡ådad, tc rtæp lgn** çf tk Êêlås sÞs ({å} tl¡rir Buq¡st

is¡.lsd&s4 Þt ç€.4t¡iÍ.ttgåt*m msç* e$#¡#ËdiÞå Ë$ 3 vqlrffis $f e, tn¡*fçri4d

{*}tÊ, 661üttÁe rB!$Iùúu6 üã ñ Ss8st øoüÊüeùru$åÉft of wtæråçlr s*

$Èfðn iä {f.} rþsM*. ft üfr$ Èü *ôsÉ tb*t pweiasuå*tLm ç {,h e*ilêþqtrsi,Þ

t$låtts{ t&t {esË$,õ,rÉ,t{,sú og Hrr¿qfute*n**t &tÞ ÞBs,îrRp ffiå, of t&l*
ståtaEt $¡s¡åqr FisÍs.r¡stÉffi{ þ fe6 {#,6 Eel"r} ûd ffS {e.¡ Fg/*f}
{ùs Í#€¿sÉtlþñt*ss v!.tft, W¡*** {$ }¡dil}} åûhrþlrd. SSÉ" sbr ¡ü of
ik r€seÉl0B ùt .;trãÊ*E !r*$ skfohe¿jt t¡ßyteëloåIl¡r ÈÈs*u*a ef, the X@
r,frñ¡frßËts$ tt& ttt âdñ*sr)*

EÞ9 tlfo !ËJgr cçryoüêutü qflffi¡qe qE¡{4b É.8G1ùer tle,rF rHA. obtålEéd

Fqx# eq,rFq qìFffit$ffi¡W

ã1rç¡rÈÞ *wn eÍüopl*ræfc ffiÅü *si,,,s tusçttseetê¿ öe Fêtãftftt#ð
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ßIbqffi *o r*M$ úi6 &çauri.þÉú nk* {sw p. 16}. tffe &l¡¡t1ffi ¡litts*ss

{asl,e**aê, t&t, tHo ¡sJæ cryønø,t* Trsr,ð ÍÐ4ðdñt (a+r *!.g. Tl, !hø

Ë*Èqirs¡Er cf tÌ,lÍ.*eþå€rbt¡ã& ffä,Èçnåål ftw tà# êh$æeÈqr4Fhqr ðf G{th#r

æ¡qla¡r ør eyte¡tl*Me *ffiÀ, n+rlrê þÉ&rcè* &5-SSs vrtå È*ê Êüå tû

tAê f,fF*t Se*k (çI¡rtçd åt ß'M,3 H Wll sç@fiettãg treË 35$ åf tk
t+tat ü.g"*mbçqoùåqd Ëst6*1eå plaeod æ thß ëslrffi, thù* f;lr¡'t

éu4¡Ë¡ãffit iE sfilffi eçld r€Ës$*.rff HA {¡.9ã}"

Ík ru¡alætddç dffi¡ns{tåffi Êf tb* åsdå$\tat ffiå f,rÉôttûüs ðf

ürrel,seÉ eü cytãlr¡e#lg ÈA*Àç fPeçtaffit*ð sß H¡lE *slr{åns HçËÊ dls*srÈ

fifscd ÞS E#t&êdü dn*sø{b** ahwø {eæ p, 16}* Xt ef Þç *Êqr t&øt

tqe fra¡e çorys*ttfúùå df eB*ã$È6r ffiA {{+¡åtêd #F{re lb6 mrsléÉs lt
s€ry w*.flü +årå sñ6q ËS tfr& hs$ €{Møå1,ù*{ü *f eye4Éåffiiü e$çé¡úar

Må' $qr*{Sêruæ f&s F6$ wt* sf, Str {.16.$} asd Ef {JW t13.ll rãfirqd*ßå

tü#t elf're¡{fetÊ3$ &TÉ çf È$*Ës tilry Éü4¡.$5t¿ds# Ðr{tlú &É búFe*¡çlt|.a4

l* thß Br¡ë1â*Ë **ËelÉes ffi*. ff¡*f¡r¡,y Ð's ef *,üp €HF es{ &{F sf the

Þ¡¡p}#Ë'' e+eëStûf ffiA rcøslÆ t* büSö'"¡fleåf6d, tb* cam 6øü þ,r ü*l* of

{,hs ÉÍtü**s.rhå@ Effiå.

Itþ ñçd6# geak {*}utoð *ü ü-ð*Ð.9 ff e#r} sê4stffiË g foË

6$S øf ùbr t'rñsl lr*V**üb*qr*úq læt#ftË} g,l,e*ÞÈ ç* th* cçltw, lh*

Þr!Þ*Æ*Ë offif{}*S,t{.Ë Èf tüf.s !d&k vqs sh6{þ tÐ þ* 1*ã* U¡& 1S f6r

&4¡þh ãrÅ$låeã! ßsÉ *¡rËs1'lüs*lG dügÀ. Måfust of tblß ${rËaad ú{så

ÞsüÉFt Hith 3mÂ&#ô {ss r#n:, gr I8 tE{lrq: xt ytÉ ft 0"05 t{ 1Þt*,

Ë ?.fl¡ fäItrsrúsd try 4{¿¡n!*f# rgstêt rd*tsrf Fets¡.tse ü[ sâ X$[6 €f
materiaf

Ë 
"V 

**nhüorþ{ed, kr"pfer* thfÊ de@üd Èqry*ßËêt êçÉtål,Ât åftt}*, Èf

fåtrr Eü& Ët61.1*L* ffö4$tffit o'åtb ô'3 ã trffi fq¡r IÉ ber¡rc ¿È }f
fsl.Löñ1d þy ð{uty*ùê nd&*üst R't6F úwôs a tew nf, 55*dg$ o* $re

ll"T¿**þçsrht$# #ûtü{i't*¡. 6fkÊË thü 4ttltrl"f . Þeus?Râ*'te r{tnr$efuew

$F*åtm.t (Ee *¡#mf fer 6 bur* sü 3iú ra û.ÞÞ t þåF Tnffrr¡ T# f '1)
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þLï.s¡ed þãl' ôXel$Ë{Ê *&4åFt r.Gtey ¡&ffr*ü s tets gf ¡¿.p$ ef tüe,

B,ç.*af€ËEbr.W. üsts'Fåel. IÞic rffißltglråìlr t& ðåkolú Ðe $ü{f€atlü
rÍhsffiËslÆds tgêCüútdf t*ñù w Êf T&c.s iÊs&ø ssryffist ef bqt&

*HÊl#ar &é Gyto$låft*É täte i,õ sfi¡[, P*þ#w+ts s{ãær¡*lss¡e ti'set"r

!4eÉrü (rce pçI.æf tos ffi ãôrüË st 3?É È6 6.ð5 t{ ä#ùs b&ffÊr, É î.?}
ef, tât sw¿oaû Ê@dffiÈ ðf Slqeq&@q rÈi$Ar fatlmert bf ó.tslfftås

W*{sËt 4 & &Fâf, M¡rq* p Xd{,r êf phÉ cC tæ ü.S.*åMsil&tn* srtn*fn!.,

ïhù* !,Ëd*.s*tñ* tbst ru{t sf f&{î *6*M IËpk of s$e.Èry¡ôrffif4 FffiiA *ô

IttA HtÆrtal.

PrÊ.FrçtteL tàf Wq@rylesù g44porrqpr.a* _freq E, oq!{ Ð

thô }*Ë$'åss*'I4e *f fffiÅ-úago¡r4ø$t. Rñ* ffifàBËf#åe r** carË{edl

sìrå ås 4sü*r{M {}we t#@ }, ¡?}, €ffiÞelslXy ,Éktê[sñd qi _**$, $

çslls u+erq qûßd lÈ [#sqaË&Sl{ür b üå'ü 9, Pir6$ñsetú€ffi äf S, t| 6ss 5

$e,*e 4eryl¡sd 6¡¡$ r,t{t& tå,e 8$ e/y ft¡$tlsür ãf streFt€ry$tå sþXffi6

r¡ht¿s tn ¡¡r*f*rñfsü ¡r ùbß åS$ v/n **ãutåo* än*ß Es** ('t€I.i ft ary

&Þ sqË[ tfrát tùÍs qhffi*F åË tùo lswûêrçe *Þs8rûdfEsßüe]Ð ffiIEA tac

s@*g{@ *ßtlfr.ttr of f,ü6 É.kü$ttffi XtrI eÊ*re, !fãË Eø üp*riÍ,f[c

ç+ù*rÈtf sf tha sÍ*{t1rl, Mçss'tft fil düF þü*}$Íeù,foffi sr sêüçËrsü

to tþt ÉtstsËü Ëf tuxÈssl** ffd tåËtr tf,6) ry qf4tly tG e ËËrîrlù

*f {rhs ddf$sf,ëst l¡Êtè 6f, #fifi¿fftþ ñ¡sù.åv{tg uod.r Í+ ffif *1âü' ts eðt6d

t'be$ t*e ¡SdËGttrtü sËi$Éry sf &# ûsris*st *fü*r tb süft$&qfÉis

¡irots#,$É *t$¡ å* m¡ûh lûw$f tB ä,rrF F&!üæ,ttüü# tbÉú *þß l}e@f,flê

{sti.viüJr ryfsF{Èê bf ûbnotosf*n 6s.û EðrA"

lìFsttktlx{¡:y gt¡rd*çc of tjh,s DBÁdqperHlæst HUA rd¡.saôteÊs f,êesttûü

me Érte FEâ€qtêd !ü tÌebL* 5 Êäffi +,h*ù a*t{.ooryrcfu Ë

{g"e *glnî.), ga* ãk*6 {}6$ ü6/&il tgh,tüd{ àhs åâ$ürsçrcù{sg ëf



cåcf# 5

ln*e effiset ef Ðftåë¿e eEd õçt!4effi}*n t E* tàp faeor*

l#r!,stf@ af mf*g*åïc iãtß ot€{ê*Íþs4trÅsÞLÞF wùerl¿1

qütslsrcd }f ü*a-ûQtisaúsFÈ R{Á }¡ã,ly8éÈ'*se

ÁdÉtt{ffi
e.rr.w, ( uÂa14*lp¡øjb¡blsó }&terlel)

Prç lsûì¡ÞßtùÊ 3 eåË. 9yüfûß$bsteÈ 10 iEfq

fi6ú;

ÂÊtlHwçle

EXâ¡re

ùùü-d

r(IT.O

&,8

&&'s

x.r'0

1'ü

Sotc¡ I&sBÞqtfW w#*se üßd s€sh $soô*dà!ãÉ ffit t& ?#e aF

lil tüs tt{dt4lÐ¡sÊ e¡¡*f pruceÉqr* ûsr ûçgirity ef an* pÐl¡/EerÉ*è

(æ* ¡r, ¡€). 6Fçlså TÉto ¡yr$ts$shtt* MåËh $n$ Yf,t&Ét¡t

åÊ*tnú{rys{Ê Þ (þ.9 $dfl} E4û Dü*ååú (f6û ,{súÈ1) tur 3 ¡úsr¡'ùs¡

&F fds L0 ñ{t$rtsf tefqss üddl¡iw çf ffiå'&F*ü6sñt' E[* ¡oX¡*

ærntã 8û¡ß å¡íthûr fnÉ$f4ieË fery rg u&nts* *,t ClÊ, *rt
#ffçfl€firË etrü *toÞl'tü hy eaolluç l,ä 4B tên åstb *sd t&p "pcfå*

l¡td[sb¡4t- Btßsfal Ì¡*r ï{*¡tß$ *Fû s@ìåûtÊd **tb tþÊ &üuttr *oetÈF, ,,,.,,,..
:L,:,--..

Bf¡*hå (¡å#hloE ffiÂ p¡,$mwe) v*r* Fffi f!$¡ltúñÊsüãIy sËd 
i.,..,,:..

sär#Fed fçar *od*æEtlvttS, (1É'S Ê,p.s'). fr€ seruItt le tbia ',.'ì1"11':1

tati.€ mpo Espåqst4ü f,Éf t&e bf**t.

tÈ:.i;-Ì::



Eâ8W 6

&s ütrfêçÈ sf fi$^ssc æd çlkelt R tbÊ f&e6r.'

¡ioraËlø Þf ì5f$-å-lbs 1ôts 'ês1* tÉñeåuùt.ø"

#tÉrf$t, çåtb ffiA ¡¡otr¡ræra*e *ê{4t1ffi ã44 tþ8

ÐW& ¡rf5ær eÏ¡ÊFff16 fo¡r *ßf$Â Ëü¡qtbnsåt

grÊ4til*seù d. .$.fi, { ".aglå EEgâtr*lË" ü&sùé'rtel

Fou¿

HûR*tp

åIkûI*

16nø

f8ú

31

Spte¡ tu rcssetfø Ftrtl¡Fs tg'S R'f} 6çüt*ùfisd ¡*S.e ¡# sf lrrl#

þl¡ffÊF, Ifi Y-gr L'o *H sf, ¡ffiiË{ ¡+.S d{ neth, h.s0 ¡{¡*olca *o$b

ûf &W* $lP¡ trF &så SEF' lP E¡üÞtt* sf #Sqütrfte 4üÂ çriwr, @*

A*fee aw* tået 8üe HÞs${fis *såfr.åqr sf, üb åûÈ'ê1 ìñF ss# â9&

û*$#r Fst 4ruø,!a¡ süú ìg # trúrcsIltffit,M:l üßå ffiÁ !ÐlüHê¡E4e r

?Ð¿ïp,rêû* rõ6d å4såd 6rê!g 0Þ sim&ÈsÉ {tst*l êf F'o rn*ts}. ef,lev

$qõshFiteo st St4 **r Ê þ$ffis tke rs$d*åqs addqse* Befü trÉst4d fðrr

I üs*p *i 3f *f.th ßtåñffi t3 Fglel) sr tlt Fffi {1 s}, *t}Êu ëhfl¡*d

ls tdr 8M Úûs Ê*e*û Ésüo?.ÈþÍe" ppGqrf*l sü{êT#¡ fs!" t*dâffiß{ir¿tf ,.,i
És t$ tåc Btråð$rl,d ssåe# }fqGeÉw6 ftr¡ trå SsfyfrÊ*ass {*cs t. t9}.

ã¡såkß (srêfü€r¡S*t8d fw 5 qlB$*aË v{.tb 156 ¡ç/ur Mn*a* bertra

rüdtt¿* €f ffiå Sd!.f$ffie) .l¿çs* rus üti$âItmwilly $äü &€¡üy6d fþF

'*.ì::',.-.ä.:.':w4tês6tt'ftèf (l*.Õ eç'a-). &6 rsfi$ttt l.t tålt Èebtá $srô &qFe6tdd i'r:,'::rç¡

f,or tl* Þlffikt.



ry.
ffi-â-l% ¿É,o "'q+tü***ao.luù1s" nadertst ec,tetr¡raËå W ¡fiA*úêSgn*ëüt fiUÀ

trIffffiråþs slt& eel,f, thû$B $fA þn &äå ÞË*sês SfiA ($ñe åmtfstå) " fu
ffiAssç {*úo r¡8/¡û1} rntt*.Þtt*d t&È rgF**-l$s {þËa!rs.oast$.Êoù wrc üã+* gg$r

W*'*f,sfü' çwft.e* IûqslãsÉhffi,ee våtÈ $BÂass rmw +g&seÊuoutls ¡¡6qA a*

h]ðEk# f¡r t&å úðff€firIþ6 4flS*råsÉüÈÉ.

Ir* ftbIÊ 6 serl¡It* år $,rçsûñtç$ Þ{hfËh sksss ååe Þ;ff,ssäË qf

Iw*!fft'ts r*hffinstrffi,ffi ffiÉ *I&st¿ # th* pÐüÈôes$fylw nf tbc ooe{ú

åuÐqhrltßn ¡¡rrEåffit {É tàe Ë{çil $Ëfffi¡tqs æËstlgä gælnuü xtth Ë,åS*e-

ttËs#düË *ff& ¡*ec$"*t* #Éf søüA d*ìþtlr,$ÉÍs+ tf üêtr þÉ åËç* tüËt tk
Ê*lçrre$?âÉ FttsÈ*r¡sl$*ñfi {S }ådËl fory d0 d*¡rlr* ç* ytÐ} s$I+rÞ*lled

S3S øf tþ Éðnffif xfr tr# *àÈlÉ Èåf5l.}¡Þt*" Ëtrüd.TåfË ffid. ú.&6 *trheÌ.*,

tF*e&eüt {1 f ffi fer 60 m*,n**t¿g eè Yf+} ssnrßtll.þr*6 uore *àsry 98S of

f¡bë*ç s$rübs. lkåfi Hsg t*kÉu cß ãÀ fsdlsetùqü tfte'È tüs "s**É, Íãðslr&¡ê*

gÉqåts çsr$ tnep**orçtør$ S¡*t6 s*å Wù*I{ka" ffiÈsr*Í&i.. It rùÉÐld kq

4#të* ?bÈ' tþ4 swÈ Êf su#1¡&sri"*ü tråf6fi#phåÈ*s *nd g6È Þsl,yr¡6rerÊ

$*ûd;, få* ths fsú6 ¿Þel¿htfuF pçr!ôÉ (ã ùorirË) ?Bñã¡tts{ ga ê *il'rth&È.{*

qf hT q,¡sÈfü4 èf tfiffiÀ-.ffiû*äùîstõ- {ÛR¿ørl*ce 3f Waw,u6 tÅet llr' MfôüS

6f MA å* l,åÊ {nue *å*ts $}'} &l{. ls FñiF* ü'hf* qìhf,ðç ttiHßË 1'ùe

öffit sf Êü,å¡.füssôpts r{sd ** pfuw {s tbÈ r,dHbütlf,ã d*irtrffa,

flþB Èåß 'rgfi*.It&*" IHÊeêflst !¡ãü qhtffißtqËe¡fuS c{È añ ilÂE

üeiårM tüË #rõ,Ê ååñnä {* ffi8sF* S *æc Þfùe*qÉ{, (f¡** egF@rÆCseße

r*ü Ërsç¿4çû Þ þF* S,ê, ¡{Ðeriñfiù-} [.kâ *S*et ftedtfffi Bf¡Eturë fËr

fåe *&thË*is fl# tùr W*F.ïfþs' F*rçfu*t ,.ru* p!***d q& tùn ü6tr1trR *fÈrã

ã F ÞdnÀF {r&*k@tloü. Pwl**dâ muac Éhr}*eb ss{Í.tË* Èneñs fHmå

{*,sqÊfriff ffiÅ} $*r *&* p&*ð ffi tåS 6q¡¡,$m *S the çs@ tres te ßÈt es

t erh$s. lbo hf$h ¡*ðts sf sfrtiGel *êË*ftf tss*¡*¡* *t fsfÉÈtnB l$)

,ldåselôr {üeù tà& üâdr$É $etftqd ffiÈ rË etdl,F6 fþm t'bs eûlwü,

fi' #tr b* *ódÈ fùe* c ¡mh ef $**f.*ñç*f"fty ssmÈËfr*ÊßrÉtuût t6 tþfü
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Note: The cïosses (+) represent counts per minute and the unmarked
line represents optical- density measured. al 260 ryr.

Chromatography on an MAK col].lfln of the "RNA-Iike'r product of DNA-
dependent flA, ryfVyera_se reaction primed w-ith DNA specific for SRNA
bioslmthesis ( single- stranded) . The reaction mixture !¡as the same as
that in Tabte 6 except 2)+.4 qrmole s of DNA-phosphate r^¡as used as primer.
T'he reaction nixtìrre vas incubated. for 3 hours at JJo and ru¡as placed
directly on an }itAK coh;rnn along with O'!4 ng of puïlfied ( ehromato-
grapheô) ascites tumor c]¡toplasmic sRNA as a narker. This colur¡n had
been previously equilibrated vith 0'3 M NaCf buffered with 0'05 M
phosphate buffer, pH 6.5. T'he eolunn r¡as r¡ashed with buffered O.l M
NaCl until the optical density of the el-uant L¡âs 0.000, A linear
grâdient r¡as established r^¡ith L2O nJ- each of buffered 0.4 M NaCl and
1.2 M NaCl at pH 6.5, fhree nl- fractions $rere col-l-ected and the
optical densiti.es neasured. af, 260 qJ in a Beckman DU speetrophotometer .

Seru:n afbumen (1'O ng) vas added. to 1 ru.l samples of each of these
frâctions, foflorred by the addition of 3 nl- of 3.5ø PCA. The pre-
cipitate, collected by centrifl.rgation (5 rtrinutes at 1!-5OO x g), vas
dissofved in 2 N NH40H, pl-ated and counted. on the nra.nual counter. A
control reaction rcixtl]Ie raTas incubated simultareousl-y. The reaction
Lras stopped by cooling in ice . Senm albrmen ( f Tng) r,ias added
fol-lor+ed by 3 n]. of 3.r% PCA. The precipitate was collected .by
centrifugation as above and vashed tvice r^rith 3'r1o ?CA before dlssolving
in 2 N i$Ð'OH, platine and counting. fhe control- sample cor.:nted l8p
c.p.m. vhich correspond.s to 17 qJlroles of sRNA-phosphate, calculated.
as d.escrlbed. in Resul-ts. Total counts recovered. from the co].urn as
acid-insol-uble coÌrnts were !82 c .p.n.
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Figure p.
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Note: The crosses (+) represent counts per minute and the rmrnarked.
line represents optÍcal denslty measured. al 260 ryr.

Chronatography on an MAK cofur¡n of the "RNA-l_Íke " product of the
DNA-dependent BNA pol¡aterase reaction primed with DNA specific for SRNA
biosJmthesis ( single-stranded ) , The reaction mixture .$¡as the same as
that in Tabl-e 6 except l-22.0 trpmoles of, DNA-phosphate Í¡as used as
primer, arìd 2.h x 1Oo c.p.n, of UTP-2--L4C was added, The reaction
mixture ¡¿as lncubated for 2 ff7 hours at 3?o anA pl-aced directly on
arr MAK col-rÌnn along rith 0.8 mg of pi:rified ( ehrornatographed ) ascites
tumor c¡rboplasmic sRNA added. as a nxarker. The coll]lm had been pïe-
viousl-y equilibrated with 0.3 N NaCl buffered. vith 0'05 M phosphate
buffer pH 6 - 5.. The colu¡¡n was r,rashed L¡ith buffered O .J M NaCl i:ntil
the optical. àênslty (measured at 260 ßp) of the el-uênt was O.OOO.
( Fractions 1-1! were the l-ast f5 fractions of the Ìrash proeedr:re.)
A linear NaCl gradient was established iaith 1I0 m]- each of O'3 M NaCl
anô 1'2 M NaC]. buffered vith phosphate buffer pH 6.!. tr'our r¡1 fractions
rrrere colfected and the o?tical- densities read at 260 w. Serum
albumen (f .a re in 0.06 rú) vas added. to 1n1 samples ot eacn of these
fYactions. Three n1 of 3.r/" PCA vas then add.ed.. The precipitate,
coll-ected by centrifugation (! minutes at 14500 x g), T{as dissolved
in 2 N NH40H, plated and counted on the ma¡rual coullter. Total cou¡ts
recovered from the col-ul¡n as acid-insol-uble coünts were J!!4 c.p,ro.
This corresponds to 45.7 Int-rnole s of sRNA-pho sphate, calculated as
descrlbed in Results ,
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t¿ &ld bls¡kË r If, thoto &3eakô €ôtdld be 1trr€re€ tbÉa e wa¿¿ lse¡|eùås

}L
La {ûrorlËf,¡Ét!æt sf Å*G-es{.*o eclåe { 56S'l¿ðS *.$rÊ.} l$ tlw sçütr$Is

sysf, tÈe bLåË.hB lf$rid &É w1l6h EÐrê 8gçnff!.¿an¿ ' llra 1Ð5 ¡0Sü a 6

BãI}6fBstãßà f,re6tf4È fû 13-14 tltdqË Fs3Ê ûJ.luts tbs¡r tùs "ptl 5 aa*y:m*s'"

freûttçm eùé haû Ê äfãh {þ,Ëåût å.slê cútll'fi.t*.a& åeEl6sÊ å€tfËtty' frïùftÞ{ås

sülfôt@ trqêtëå "¡ü 5.6nëYm*É" &sstlos. enå åÊå.t*eallÌ¡leac cbræst+-

gFeÞhåd "Iü T eBstüss" greét{.* btb esnteås e$sh 1eÊ8 ßEñA t'hsa thÊ

¡¡a+reetsd "trffi 5 en*naeo" frGeü*m eEä 468ÊsQîÀ4tly thÉ tsGtt6d eu*¡**ç

*1ìr'Ê ås*¡cË blsükq * lÐùFrçf€*ä th$ Ef,,f,ôqt¡ Éf $roåsstne sulfete trset-

sent sd Sr$ÁE-eallr¡.ts** ShrffiS'ågr$fåy û4 *ÈtE *È:tåYlt{Êg Ûf tb* ff$!*$*

üLdÊ lasEftr¡$râtlÞË ÉRs¡rdpr FyrßIÅüÉshet*ss, åag tkÈ ûìtfsÈ Ésful 4Êt*!tetåâg

Gr¿s.y@6 rs$r@ stsdtdd "

Prnwtlurt*arg extrrer{.æntt wl,th p*etmåä$ &Ètf*rt'e i$êleàt'44 t}¡þ't

tåe edé[tr"ëp qf ð.]. nL *f w IS r¡fv *sI¡rtlsr ûf frstGüt nå ffüfet$ tÕ

ä'Ð at- of '"Þtr I *refæ*I' ftçtn& {ea* P" a3} rqwsed wre tÃsü 5(# Ëf

tk* åR$Â ëoætÉüt ¡&ítr* [ç*s ìhee Sü$ çf tbe usÍ.¡xe eÈåÉ ssttr'TeEl¡Ê$

4ef,Swß ßs+1vtrttt r¿sê ïarÉl . fr$rth#e *dd¿tlåF sf liirêtÉfrlEÊ ar'¡lf,*tc

$r"soågl$tsts¿ w *HnÅ t}t¡È tù# Ë4t'1Íåùts6 *or4Eee rÈ6Ëe alBe F}!e*

*fF¿tètßú. 'llmfrs tåË I#gts"daç q{¡lf,stñ t*est#Et t¡õ&d fÉ É}i, ËxF@?tHÑ{4t#

ftÉ* thåt tndioetcS Sbouc,

n[ Îablå I ff* th€qÈ tlrþ Ës8üLèã Ðf, *n *ræsr$Éfilt deËåSHÊ'e

f,e MeÉtFÉ tbê sqt{.r¡t?y $f tþ Ë¡F6lGattr4e åatôrIÞf,{tL$ff ß[e'FsE fþ

\fi $ +nquo*. f,re&tlqa a*ê åa tbe [Ð5rÐ0Û rÈ ß slrx4åßèts*t úroctfsn

(ui.t& anrå 'øltbo*t preùoulne ûlllfetè tr6&t'!súüt) . It aøy tG oBËn tlret

êM XtSrüm r, É õu$ÊF[etë.ãt' f$Ê4tteùl åß 4 þei*år sorrÈ* of thle eaã'¡rEs

tbax t¡ thr tlFÞtË#ÍFe Ét4lf8tê trfrêted "É å tg*5øe¿â fr&6tl4E¡.

ii
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l¡besvffit sf ¡ry?ôÞbss$ùÊ*ss$ êùtfråty

S4t* i 866 ÞlFtsrtåltq 6eü !{4Ûbtûs. $Iådäô 4srrtå*etÊg &,'FPt eøLy end e*ap

@hr þpFe fr¡Ê tl"st¡1i*nËsßN#X,¡r 6sd thå sþ$vs Kszulto w4rs *ürr6Ét€d' fsË ttG**
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Xte 6ff,Êét, ef üilÀËäç efid hee,è sr¡ the 1RffiA-L*&cÞ p.*o ue't
øf, the RfiÀ Wlyæsrã4 ssftqtâs*

c'F'n'
(Ireeovp,eratiøn 

"ã'ftiË-a-*g 
åsúe ac{d tseolub}s ø*.tff¡r$i}

æËSt, l. Ê ExËt,3 Sxpt. b ftÈ$å. 5 &xpt, {

$rs

3f6

&æ

åh

at?

[,

1Tþ

t^67

bF
ÞTr

;

\w
I55s

3s6
31å

@er ffqe FsedtåêÉ ¡d¡rùurs* ¡*er+. ths É{ffiË a& thsse tâ çeh¡,ö d ê}rüËIrt theg

*ç*l¡s ryn¡a+Ie* Ðf i8**ÞÉüMh.$s w6 {rsûd eä sËÊ*ÊÊ" &fte_q rþeube*ruË tb*

r*saôt¿{!d &Èri"trÐçt fçr ä*9 ãÉËF$r {!HiþËç ?as sÉ4Éd tf,fqsl ooÂcêHtr&ùfon ågf tåf,/ql}
'*rqd l,e€ühet6çÏ SñF $ Sftt4teü çt $f, sf t¡rü eÈqÉt.Õr¡ btËtür4ê wsß *ûeted fôs

å5 øJnut*ç *t gûô" Ía t tihq WftÀË6 $,ß,Ð e#*vforyefy }t*I,Åf,f*d. ø {S"Sö Se$&sËmx

eå fs *&e kterdalu ånÈ kã&sd*. s$r.lsÌÈ'täg ü*È# th# reåd å,Ms¡.übl.e ffitê¡Ëfrål

ãrèø åsee¡fd E€tr rßúi.{¡sçtfcåtf w 3.s t&s s?ü**üËd q*dey pFÊe{düre f,rf ffiÅ
**I$wr,*¡s {B*c F. }g},

ijJ

Â. &úe

S,t tüåssê

g, !#åaåç {pqr¿f,rea)

Þ, Sêê1i
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Furtb€lBpf6 tbE blônk* e¡€ Ìsv€r tåtth tho I0ãrÕ{tS lc g sulgn¿atsglt

f!*çtfos tbae wltb tbÊ Frðt*ÞtB€ $qlf.etç tr'Ëst*d "M 5 os+.gwc "

Þq.Ët{4É Ír$tÉetf$& lsüÊ å'Bf* fut tbe lÐ5rmê x. g ãt4psH46t**t fÈsett,oû.

& {åblå l# t&ñ sÊßr¡¡ts üf es G*Srsfìlxsi¡t drnågEeû to teüt

tüG cetfËlql| ef t"Eof*ÊllLe S,îf,s!ù€sfùsteer la ',¡Ë þ æryæ*,' fpåêtfta
(vttb ül$ Èùthegù þsotsilf{* ùfi¡lf,*tÊ tr.,'èùiüüüt} mü tu I0gnûðS x 6
tiff¡Ërüñt5ilûü iþ6t1êÊ rr.e *hav¡. It ü*t !Ë qæq tht t* tr0tre@ ¡ú d

fi4Ë¡4¡etËnt t* a m¡cb !*tüpr *ou¡.çø of, tùË läÞËSañts Srr.slùsilÞhrstù{Ë

&&ü t* th* 'bü I *sro¡tüprn' fTüatf"€n"

Þ&åg*ëÈl.li¡L{s* ühFeffiptqü¡É.e3ù¡r qf tþ "FS } es?ãfs6o* SËsåf,@

$rþs fe,&€[é t{! f(æïü m,r Sø$ ef tbç øRt4 ÊåEtüåË. îke eSFr& Erå

eal"e$¡.ütsd !S tåÉ wt&€d q,f FË*q6F gÊ gE (l.å.g), S{sü,t¡ÈrüdéEt Ef, èþ*

Rei.ilø åçfS å.çtåfiþt{u$ ünR$üôÉ actt?tty ß}üav&.rå ûbst qBry *5S Õf, tþË,û

äsgåv[tÍ',Éas ]e6.t tÉ tFee@{t. þtå$ttðü ef, th& B&Ég*€61,}$t{¡É6

t'rse{*d Ëüåywe rç$¡f.t#S fir .ftrtber }&gteû {e&ðut g$$ et flg *lf*fon},
Sf,f€ct êf ÐfiAaæ ¡¡ü beq.t qß_tåß 'W4:tfkø" FrÞduËt Ef tbe frgA

lsltwroao ¡gß€tlrr

Ih fkblf Ll t¡h& r4Èr¡ltr qf c6üêrßl cx¡*rluenta deetgngd ts
ÈÆst tbü ùffr{t sf Biüña*c tÈö ü€ûtfüS en ttp 'ffitt*l[å&e,. paoér+t of tk*
*&A ¡¡slluerraoe rÈ&stÊ,oå a*r6 üh6$r. It nag ù€ ãåea tbßt fflßilô¡ê { hût

Ïil¡rr.fi.ed bf 0-5S *rl¡btun fi¡treùtüùl ss1T¡St:jä'od ü6-9¡É +e *hê séSd

[nËslEÞte cdert8r eatls Èb !Ðâff[ðd n*gtgó ú$lËÞil**ed, eaty gg$ of
t&Ë e6ld lãfotr$blc üñ+tr. XW kôè tlruÞtedüt {15 uf¡rr¡t¿a et SOo

wklrå åG¡GtlBtsß tk sùffids of t'!r¡c ÐüÅ*$ffiå blùf*d) Êstr4bglf.â€d sB)¡r

å, fÊ* ¡'lsr, ee*t €f tk *€f& lasot sþtc eôlÐåE.

i:.Ìà+-.-::.t1,!

¡:!i:::iirii,$l
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FI&1'ffiTff

'ïbs Í.edsr?Èr&ùåm fif wÉðftre*È-l&e fnø 6&fi4 üd f,ftibûbny e

wßtl¡rÉ 4f, É$üA {¡tttthÊßlÈ *å¡û.d.e vst4iÊe !.É {sq¡r1fs*r6f,.Éd !.¡ltõ th+ tro$r*

srÈ+X.*sÈtgc ah8fü ( lltrfêåpÊ ûse* åât *d4 tüt+ tbe @ sf çtslttûs& RE*

ffi¡ü4r*¡ltfl, rþ &h¿å{tfqe 8f tÞft teçür$eæetÍe* ts åÊt#st retÉrÊ

Ehslleh esqtteå t{es sq:Llr !ü eçütsêry*{e {,|raelü },} tndiúßÊe* tmt ük

6t*Å bfo*¡rath*cts !å ËffiA*ds}ì*ld{m*. Ibnc ls Ë$ sçrsüæåt vttÞ st4llä'r

rfrSeüifü&ù* üffiÈ 5ð û€U,üÞ6#1e r*{th Sç@ gg s! (},ûl}' ß1.üü¡r s{$Hltn

#Þtå{ssë üü esÈ,h Êti Sl {ISS} rr¿U i4S-uÉtùFL ua*þtøq¡ss tnûefiÐr*tlaü

tntÈ ÉqslÉes *w Þl& tsteËg seË þËEhts þilÊl**r Eü'63*$rtfoüs rs{åçetêü

*ôeü tb6 sethyLêtùe* ef *É&& 6f, w{sç &r'L1Èb *Éë{tñsí àTwr €€I}.F

s4ç$fFÉ4 l.¡s tþ nw¡.e$å.

tu trflh*bdt**Ë Éf, Br{.dåws.Ê.}h ¡** åeßl6r *tWA hy bsth

ffiÂfit* sãd es*tEÊryfBtsÈ Í,8 ü$ 'oåâtâüt s¡wle*r ge'e¡ñraÈ{on'u {Stble Ë}

i&é1.çËÊË th,es *gftå þñ*e U*$e s$f,tbhslrÌÈd lþ t&6 E{*E}ése estPsst 6sd

thet th*ñ slãt&*eld t# ffill-4epor*ært" Iù ¡ffiË fr4 tÌ{äeÊ úri SÈblø e

tået t&ê qsBEtÈr erffi åþ tfu tsstFot {ãq:'ltn¡ uÉvs ¡4rrd. ðÉftrÞl'

**if|ôr¿ffißt* rrsrs ú{È* t* *uFçEve '!üe üt¡*}.**¡t ?r+pra$fro t$t&ø¡rt

asë*eã.t * [hç R1¡4tså s$8roËF *rTúålsgXs4$tr ùÈt'ü#à r¡üa* sï¡qö't4ûd çfth

* Rtfirsç4¡äSê br¡t 1t þ t^{küþãl tbet +å*åræf tsål^û l€åh 6st Èhroutb tbË

ÉBc¡.ê6ts M-å¡¡e *us{,s$ tbê Þ¡lq}ìúrèi.t@' åltó r!l¡{18å6ût wf bê

r6tsÉsüdì, *u tåË nì¡c:#{ WB ths.y trËÉ rÉüetË{il ÈF@ Êhstr Ëytd$Flêüæ[*

¡ufftrsmçEÈ+ ¡ß fqffi#s4 *r¡el.ç¡r Prçsõ¡et$# ig æmMtþ¿f gd*¡åÈ¡'c.

f4xt te{8 w* üret ôrÉ úñJ€tttrs "

l.ìr:-r;r:-¡:l'

.:':1-',.r l
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Fse.{Ëtloseù¿sÉ 6f Iüs*ø}..*xùfe+te4 qffiå tfOS) anr !ifÀ;Ë ço&¡Må

iff#¡r$ T) e#ieÉ üw lgdÞf I¡G*hç $f 1J"Y.-ehrhlag w.tËrte,I st å66 qr.

fuêss ùr¡a ËeÉçsüônq,Ë Ðf åh* säså !¡€rê t4stå4 V Csôk g ef (u5) for

¡üí+ãô åû{d ttsÊf$4 ê,e$edfÈy $*rse f-}t-g5.¡f*&ç' &Æ +@,¡þ¡Føt

wk!*I¡ åIlltGð ** lp¡* sstt nffiÊ$atr4êtt*üt tS'çg"E U Ml) &å ËbssË ts

þå rutaû eë!ù üo6èBltçË #ô" M *uemd eøøçua*nð tÉxr**{se 8t 0'&'ß'9 tr

ils$lì tÞÍ&ür¿ to bô ffiÅås w61tr (sËe p, eS), slth.fi¡gü s$t å'Beü¡'ù{er fi&Á"

1tê seÈÌ*¡4 êqüpeüeBt v*,f lJtêsbütGô E$.th f,sñBüËñ,txê å-ÍtÉttualêörá fÕllsH-

dag tüs notho+i of 3Ëff gg ql (iâ?)' ee b$Ë lBÊubgtloü Fçrtêd {a¿ !oi¡Ì'81

p6sïå1,*f rÈ tk h**fiü¡üg{þ öf &¡'I wd'"?ètÉeteÊ Ïftot$ùÈdà€ståË hÉÉaÉ8'

Sb6rs rfq sorüslt FeËåË+e¡4r !hgfËüdtçg,*,*r Þs*d.t M*srtt f}htsh &l'6 àst

eilúfet$s$e. tïËtÊ ffisl* {.¡rwtrr¡* 6. RrÞü*Ë**h!¡}. rt&et4*s sr fÞâõåbltr

ousnr se}Ml fi¡ÐtrqêttõûF ütßh ss s#ð Ts¡1et6et, tq s¡Þ'e]'fôè hfl4låFs¿fç{ü

t1å.6¡ åÊ9¡" ry úf*ry.Êrst pastsst å l{ Ëe4I {f.$É) reqtÉtsËù di.-, t'r'd-

wå teü¡x¡ruplgottd€* ðüú b* Euuø*e4 fi!Èffi th* sltÈdr$rÊxse$4-tFo*t#d

s¡rlårtfqü ts8ñfffù Hðte! qwtrår *oqúãEçtrf*t{*Èg o*e rws*6}. ÍbBÉ thÕ

å{qË Éæaþntfuq püfqê Ftùk S*s€FeatlÉ il.þ@&BL*eÍc fot}sÈed W

dt&¡ttrr,Ë E#ü{såÈ â H Såûf $ü¡xrË6 e lû8ü ef FhS sC t'b* lf'.T,''cbeorb{16

MAt6*È,*å (ef t$a süeqtô #ryd@ñeãt) fae**wtlaE *ftet tås *PceuÈ *ewømscè

tr ffiÂ. Ì[*r* xw¿od è{$çÊËéßt æy b Þøo*krlorvo ]FÕdsÈtl qf 'kË4@Fr*

*sA asdla* rfÞosset ffiÅ då€h ers så¡ni.f,+r GüÞt¡sih t{ **oø¡rtof ffi* êo

âo axå*neùcÂ \f Èhs *w g',*'t¡øo¿rwo t¡sÊâsf *;¿tj¡*stla¡¡).

|gh fiüst 'eWüÈ ßf tùÉ ltåt Ëslffi ûh¡ffiü,ÈNFúfütr w*o

åles erttr t+ bå tb süüsos*nÈ ;åi,eh !.4 nstù#Ï.*.ts4 ury 
reü-CËr-

.¡

Mthú@lwr *nÉ Yùish tð l.ßÈ€LlõS b'ltþ î¡Fådgu,e-**l*g ** 1r¡tsct esll

x$"6s4setÍsÐ€ (.ro5). gt¡r¡ tb& GshçlüoJ'sEG årñËä &"@ tm *c*wtbyt

üåtã{i**fss e.[e $,rÌôtffi*$*t% **u*3**ù1on os¡¡erl.e*stù wsrû #üsf,üÈt6ô



3$'

f*,¡r t"beß€ tï6 rßd*.plcøùé¡IÊú wêre laeeÈI¡ÈFetËd trtts 6fflw eei.é e€È*trltñr

BüÁ {sRx*},

te€ê.rldúreü¿{e *sgsrr[üüsû* (lh*wtbgrl ü&thI.€ståß] rrr*dlsû*

e.lb6 çaU $*1be-8¡.fs{bÈ} x¿x¡ ¡u*afe frø¡a* &*-1g& üûdÈ$üs Swr sqå,la

däs*r€g iibst tlrÉ ñËliiúr å#$Á kd a htgl¡er a!*€úf,íë e.ètll¡tty tùså tbÞ

sl/&s$¡¡årtrtÉ rffiÀ {fS9}. t&åü úsñteet+å e lqsÛfÞtre ¡rrè€ì¡r9sy *+3*.tlEa*

ehÍ.S Þstw@s rÌ¡s¡s*¡r' Êffiá. æd sytq:å,øs*1c aåfgÅ.

Ít r¡ñË übfiffi {$êVl,Ê S} ttÊt tSå f,år*Ë ooc6m*ot* af awlær
üaø êå¡tÐüì¡eetq {8üüË f,rastj,onøtsú {a Uå& cÐtrMs hayc E yes¡r nfa1lcr

þ*FÉ oqrefñstütgÊ" gblô å* aeee**rry Êf EHçIe{bs úAWå È* E$ Sset È

ÈlF*ÊiÊùrs{rF of cyù*çlamta ffiñÁ. lg vå,õ stss *h6qdR thaú, til¡* be6ö wr
ÞsttùqË of tot'h nuci,**r ðq¡X ë¡ltsÞL*ffii¿ #BKA fã ül*$b âbeÈ f,Éäü thßå

8TÉ e* tüe *ffi}¡s*mwrf büã4* qirirl4 Þø baø**pat$an. *ht6 ir lR

Xøsq{r!#,t *g,-th tão åår¡d*Ês *f t'he EïFËf4hr@SË qtrå*rÈ '&4,ch Sadåcste4,

úùsf Èt rÊßßt Þg*TSÉ 6f the b*t*ü 4E *ñEÂ eré Sele#é, (s*s p. 31,

SlÊãr¡'lqe8 gþ $ ($8¡ beye d{i4fffiÞtrst4!* ù&*t AüA*!ffiA hf&ãÉ{rc

Sså hö fq!þcå '#åth t*ê etqsq &fllçb eÊs$,t4ü trffilr ÞüA å¡N,* wtes sç¿4

sstr*Ftss Rilå. IS$* lt ¡*æs }fþsl.f tþÞü ssËflsfu+ rËg[ç]ffi ûrrlst ra

t& fl** üñvfüË $¡$åçrùtds ft$¡ns,¡ss GüW-lffitGW ts Ìtrç *eqtrcsÉ*ç

Efl ÐÁ4[e4tl*€* {a sffiA"

fu *w*nrg, åt *sËßË }reþüÞle tlaut [p tðs ruusg &rf.teü

å6eÉt*ü tr¡Fop *t11, üß&A {o üûås i¡r ttåÞ *r¡på,ffi* uqdæ* epntrÈr}. *f th*

flt4¡ åN wêìfltt#3, {åü üü suhqHËÉtþ trrurfor*+* fÉ tk Éä|tÐpfÉ.ü.

e$tbüf, avlüG$¡Ês f,pr tb$* ffiÅ €#tlq¿ $n ÉsüqÉal,È*e ffiiå {tbúr *18Ëüts*

å.r dürolæê *ä t& Iåfis*fiiûtt4ûr



s9,

Xf t'bâûr tåû *seåiso ttw sfifÀ t! üsds çB s Pryå &W1êt4, T !ûi4þt

be pe*rfblp tô mf.bË43ffiê *t j*! #W sef"rg Püå tkt fðtrüð åt6FÍdÞ ltith

ÈüÈ @â {s,.q. !üA täet ds Ê@rlçúßüteFtr te t}6 ôffiÂ} r* ¡rfnar qsd t'àê

- ÐñÀ*ds¡nm*ffit RfiÀ leq¡trËvåsê ¡Aætfld tf ebeqþEr¡f¡r *eú 8sËt {T*}. {¡Ul*

fr@q pÉl¡ildcreee ¡ElLl sþ alg n*A æ pr{æt.}

þfr&*Asxþpd€&t 8ü* WlFHÞFtÉ* Èeq $r¡eåft;s& fetf*ølry åm

muhri¡ê o{ çkü&estls 6ðÁ tôrg t¡ft}. ltr r+ru}-tE €f, sãnþre} }rê}¡*rlri¿64ß

*$çÌiùd¿M t&p¡E Ef üheÊ$õrl,åa Ëã$ kq!' f,þr $¡r$Ðfgt Þf s@ûr'lå{ür âss

*åqaE És sËb3'È h' Et wy be #R¡rM tüet tbs F¡Fëlgir,r eËttltåtf ($Èát*/seJ

ëf tbs fslt*el ÈsËeêst sf ð!îr XrF.olenstlq4¡* lP eUrprses!fit*-t'tr {4â*helf tbfiê

äf tteúð*$é and S+16 (?Ëï' t¡s$øúqrr 898*è €é.åf 'tthdwde tfiA løe* Ëttë4 4s

gwm*e åxnftaø ôf, ttoÞ s4¡N ß#*r$ þfrA uaed þf SbwBørå{u as€ Èere {TE}r

#nd *åÞçs tW tütts ûf &eàtrÈtf .çøse 4tffs'rwut ( gee gnþ1ç &) e* welå¡

#¿üåfås tssüLts êal}l* rDs{ h s*sêçt'ê4,. Xt ffiY 8t8# be ð4@ lß Eübls l}

t&8$ t&ú ütesBù&üryçf,s.ê*1,fe*ê fFh4+fssetâ$s stéS :FæFsté+n * [*9*fel.+

ä:¡{rlft{eùÍ4!r vbl}* Éh#rttä ååd Þer& rõ}wtëd e ¡É*fttrs. puÈflt*tlou'

ße$Éfetr rHEu+E*rtf,r¡I. ôt*s,tÊ$t* hr*r@ hñéð t'g ¡ede*e lh& ÊïttrË4 9f tl¡gÉ

låE-É úf trâ#ffi qsù+st&r tYP"' É).

llhõ dðse$deþÉs d t'hÊ nß4. $*).PÞre8ë P**6ttËü 6t MR tÉ

*bÊ{û t4 fqbls Y. ss& esttasry$l* ãsÈ ffi&&i!å e&* SßGfs€{bfit€d î4{tb

thÊ ffiÈ $#{ærr átr$&If tshr"þ$t ttô fHËô,$Ë]lsséÈteu +f fr¡f'å*å\ åato

*cÍ**iæql.abx* agtürås:, .

th eü1È lrsetqktç fÈúß{ås*r pmger'*4 3,St& ffie F{rl"Wr-{FEæ on$

tþs Wâ Sri,ü$r sÞû*fffê f,oH sF*è Ëtã*fr#õlsr Tfå# rças4r€$ eÊld s6trrÞ1ç bS

i.F*Ì*ktåÉf,t r¡åtl¡ +!ftell (å FI *,u ßâE6rsèÈ1* Ëtòðeel#*ü. ä!e t$øræfere

*efer tg tb* êë*{ å,sdetflbls l:Fs$$sg *e nu.ft&*}"åb'es ætstååI. $tüf}t¡,'

s$rÉ#Ée Ëô.ÍÉ hs¡* sbffirtil ts *¡rËtüeslÉ'e äEá. åä t"hås sñmÞt €¡rå Ír} ft4t

tùe flfiÄ Í.É s êd$y sf t&ð ffie tuWf*{¡Ãå-- {*$* f¡rtr"tdußtÈs )"

i,:¡t. :,,,',::



+*,

$h*øqþsr"låa *aÉ lerg tfg8) uov*. áb$e the{ skð Ëf,ag:l'e*st*eadeð

ffiA (/n 1?l*} ¿# utûÉ td} ¡ørixe tåe H8Â fÕlætes@ reßqttÈür, DHA-R$Á

äytn:Xef æç fsw4 åúd n* firéË &f,A s$Ës!& mtfì. Èbc ano¡¡at *f, ft&A

Str4ü¡€t ts üqffil f,g t&ß pd€t ef åonpl*@ nffi¿ tt.s' *1ì ef tb früÀ

t6!!Þl*t* {Ë É€trleÊ). ttæ rsar¡}t¡ sf #ÉeüÈÞñstlm of the "ßüA-l!k*"

5r*,eduot ee êÐ lúAK eôglffi erð 6Mdr tä S1€*lf& ç. & tlr{¡ êxBqrtFst

hS-T *|ùwgte* çf, sfiflA-ffi'#a,ta {eelo1ll*tu4} ffiËÞ s¡Ír|tåêtle$ft rr*üh

IS*,S ¡n¡søf** of ffi**ñs*ShËùG t*S.¡'roulwücly üúü*thir€ Ef tÞø üfrA l*
*oI,ù8ê) õfr EFtss¡! (ç¡ugfå-*tr@de4)" Íhestfsirlit ìr* çr$ì¡L4 sx*est &ä

t&ø Ëfi* $wduøt te bç fe *he fsrs qf Þ h!ÞrÀ4 çtÈb {{* terur:ats IffiA"

I* thÞ àtghù sf,'bþs trøøsgplw ås'trd*@t{È6 {*s f,åh#f.ûã thst ali sf

t!& lbgÄ-låbe'r 
lrr¡qÈu+* &ABte{tl *S t&rà üfiüe &eT.ù {*ûse$ÈÍßÈ*ån tÞet

al{rtø ffiA*ËRÞå haÈþÉ¿s.* (s-&*s,g ne gagr tg0l) &êe4ñ r4 ås4rs:BÊË {krÈ

t&e efrHå-Lfks* ¡ff4&sût, f,cfiffid i* srÉfer Èm üüfiÂ fisr lt fuiss e

ttHlls# WkÈû **th th SñA sf {ù* FñA*Étrá hflñFr4.

fÀeï¡}s e sä*'4Bd ¿Þ* fÊ*!*1*{ qf, 6n s*l*å"lE@t sÈållÊr ts t'þå-$

*htr{r *s ff[S*ûe P 6rFsßI¡È ñë¡ÉH of tâs süA t$ú#,låÈÈ lrüs sÞpf$d. {fT.o tñåw}.ec

of ffiA*&st&tst€ o¡nÊ.hrri**ê nÍth ä4rh q.retÃû of, Sü,& tt!r*Iß,t6)* Ëffis

ef @ dnftA.I*h*" 
Ïfl!$dÞ6t &{ildÉ4. f sfulùsü êt lS¡ wc ãel.'b ðpRs\j.!¡t*6È1m

çht çlutrú Eü*.*effi W!ù|¿$s *s l¡* F[Sl.¡f* $, Eowvs*¡ tålg r+ü[J.nd.êi"

øtr *&.à* Isüð$et *ït¡te* lfåfü Èh Sî¡ss,ftÉd úqÊs¡rt6lr fifrA tþeè ?,"eô eédißÀ 6É

* wrkßr. &lE ñsffi$ tq {sd,IFûùÊ tùeù tsq cf the ttå-l.tkÉ* ItE6åuÁt

, åñ trcs 4f t*û nüÂ lry¡lfltû üñú iü 5fu[tls¡' *r tlðtÀ. gtäsÈ aecùrdtR$

te ûrsr cè¡$li,et{ffis tù6 ffie terø¡rta.tc hås $øÈ e}g bË*ta qø+r*4 ( oa}y

*pp-emlwtalf T5$1, fe{* ñss$ Þet *6ro* vti'lt tãø f*adtag* sf çÞÈÞssl{ä

l!;:l¡ì¡
ir::t:,:ìt:



bI.

q¡¡a Bery (?8).

ÍSE ïÊseúþttt tY sf ôcffiåß6lfetÍug tbÉtt üæ 'kA'låkç" Iü'4'rúuet

1q æf.Do ec f,d e,Gcelrt6F HSA uãs coÉBl4ar6d. U¡rga Ù'ã3 B8 of eÑJ, ( fü€nol

*styaeteg) Ef, æuee &s}lch eÊctteå tr¡usr cslLa øee f,ull¡ laklle$ tfXÈh

åbe-cwra* srctae (lh-elepl hrd¡crgsaÈe) tt ¡.neorgerst*& 4i66 e.*.m'

(mxuaf so¡sltêxi. lber+f,+tç I rq¡øole Ðf *hfs sfr$lÄ 'cori].í Lndsr?eret€

l35e e.r-q. of *t*msf¡re *+úås. ( g*¡sc os€'wXs sf øR&4 vel8he åT'?'nsliâ*

wtë¡.y å5ffi 6reÍ¡8, eü¡4 q¡wlc of, 8RÃÁ îrÊf'ðh* eå Pg' ff e'â3 u8 of, qlßA

uf¡.å lneorr¡u,rats hl$6 ç.P.14. tbùa I xg vi.!.Ï lãçsrfprßts l8lxê c.f¡.u.

tFìhaæfore L qlrelå Ef eRfiå rE3.1;t ånççrÌrfisatë ÈS/f006 x l$ItrË - b5æ"b e .f .n.

üovever, {t çqs Fü{ùnã l,rÈïrtrfi¡d}t {åÊ9} tl}eà ls*s tbGn 35$ 13f tha p&npol

dütseÇtüg efiuA håe ths +Ê$38.{råty tä b*eû *sl¡tç *c$.d** ïÞ#fe}þf,e }" qrwel*

¿¡f pR$Â vtll hÌud 3 ¡¿.h54'h or ]35r) ê.Il.w. Õf f%-*¿ou s€lds.) 8{ñetf"f

s¿s*s tþè.r'€ erê ?€ eüsl€4t fd'ee por dffiS. @16sll.&ß', thøre Ëre ?$ q*sø1'rÞs

çf $frfiå-f¡heesåete þ6T &¿üüåe sf ¡EKÀ. xt ça Eht1.q ln suþ!-s e thês *'l¡

tbp f,lr* såterl,øqüèe i4 Bbgs$ ths båßlogÍee.l setlvl'ty pf the SlüA*1r&ê"

?ä,Ëé,{rðt îier t48tðd, by f¡¡sìiþ4tfag {hle $rodrtet wÍ,th apt¡¡q â€ {å e4È{v*t[n4

ÞBs.¡rüÉår c$f, 4l+ ßeS t'bÞ }4c-n*åno eÊt.døf qãçWþ "BfiÀ- lf,I'n Brtrùlret

1s*,É sË.tðsðÈsåd ts bë d.@teçt@é -

¡û etËIsr{.mÉßt i $s {nerÊ&66 of, trEs +.p.n- sb'ov€ ths blonk fs

âhÈ¡{ñ. S*¡Êa*se of t'lre hf$þ Þf.säk hs\Jsv*F thf-* equnÈ fe ne? very

ÉtgBtf{çËEt (tbe taer*e*e ne Ðs}f a¡¡¡}rqnLsËÈclY Ë3S of, th& bl'esk). gk6

"!tr 5 *p*Ir¡asa f,,rf,4t{{ß ìtã8 $lI¡rEåû 1l9Q ratlçr th$s. f.¡8s i¿ ths aasÉ

sã¡þFÈæ$t and Ìþe þIÊeï{ ssr¡ t€,êr€aüsd ü& 
'ì}ÐT. 

lt&s test EãPSl'st

*tÉeln*rÀbßt&{¡ fes 1ð rÈts.t4tê* r¡r*h lbç-eq¡tnâ âEtde ssd ths f,sr 5 ÞtËutgÊ

Îfltb *slst *c{úsr fneorÏor*È*d 6hd ö.þ.rü' f,Êtr ôts l4sr€e4* eb#t6 thå

bl*sh (\S? û"Þ"!0.) sf F33 s'P.b, thtrå tã*lçå,t*å Èh8't tþe "F$Á-l'Èke'"

¡:;::Ì,,it-i;,



l$â.

FPsdr¡Át éld bare b*"olog{eaÏ 6êttrfgy. Ës¡.,eves tÞs reðu114 ðf, thls

ss¡*råwat e$¡1.á aât Þê re¡]eetsd ÉF eas br 6qsa iû EsFsffiasüùs Jr h ancl

5, Fr¡¡tkrære ft r,rå$ l]BtËv for¡nrÍ thEt t'bË $æ1f1ed sæ*v{eeL I*ãereË.tlÊ

ffiAe{6r uæd {B t&lø êqËerl&ñi[t çsÉ fe e¡$er{ffitÊ 3r ¡s sEü S tt d€Etrëy 
.,. a

t&ø $r!"ffir Þ*A åå{â thsreby fF€e tüs sHgA, Ser b¿Bdf.ng'""tth aæ1no acååe,

rrsg iifiatsü*lüßÈjgd vltb t$aers¡rtåe rLÞem¡clee*e. qhlls 4iurtså Èhs 3 Bf 5

hl,Butq ÏrrelBÊsktx€s $iùh Bg,å*fiÉ eBé fèr tb@ 5r 15 er ÊS ui¿rrtç 
.;.,,:::

¿fiÊ$beeÍe vltb tbs ffiiss ëråå åê*fl¡*t{flg ê&stqÉeg, AË 4ffi4*¡.lks4

prÉel¡et ua¡ boin6 e*ù*sÞ;.e€ bry trÈbqffiuBlcÉir+, lleüs @G ço$Xd ãÉt, {óFSêd

ta deiffi,útËetÞ wfin* æ!d åÈÊËSrtl,Êg Ês1æc.1ty sf, *&* üs.*,¡.:f sltlùhpsfÉe$

'r+8¡$å*:,1*et' Þetef,{ei. f,d'f åÈ ',içe 'iirgrådÞd.

fu lr4þle lX tbê rs.s&¿tc sf e Ëftr*y ûf, thê sfse4t ef Éüêãß4

*ü¡Ë hþaÈ øt tb* "ffi*,-ååBe" pv'oèu.ct És6 dhr$åB. It EBãf þ* s€an tbst

the ËffiÂ*.6ê thet 1!.¡RÉ $s ssir t&üÞïl$h tftÉ 6*5$ *s!ù**qx erälì¡¡n¡ üx$.€&re4

ts hsss ¡süe rt.t$$x¡Æå*e*É ã+tlrlty { 5ü,F f*ae} " g!àrùs bry TÂs*äg 6 }t[F6F!:

üÈär@ *f ê*5# 6e$ndcx the n{.þçü&ê}.seoe cac l.åkeþ be oq:},ately ¡.sffisÞd.

{tse effcct. sf hêF,t (fg wfraue et Wû) !¡1ês ffi*$¡r-ô* te ts*t tks SÐs*¿}ttftf

t&¡.gt ssLy ffirt $etÈüäs sf tk fmA lmFl*te 'wse bøisg Êê5!lÈd " lhpÁ

@rÉ t&Ê Iüå te þSðrql.yseð tüß lnå*$bc" produo* !d$.rå$ b6 tËê BsÈ,ll ts 
Ì.,,ii,

þ etfå l$Ës.¡.libtÉ. So#BYqF ft ,**g fsr¡n$ tàet tb* þset Èr6*teåüt d.tdi r""r''i'

aqt ssl.l¡h:¡.tßs $¡¡y sf thÈ tûrßts "

!hû ¡r6lseeË!,û¡e qf ùhê ffiA Ì}f1@s f$ ú'@tÞËr ¡rroÞlom. WÊÉðext
:içir':;¡

Èüd m$p&åf rêxeËt üheÈ,*¡ith tùE HAfi tilXw* slt$ht 4üssÉÊltrång ar" Èeo Êi:::

bå€þ sn êåsÈi@ rete $.Ll.l wchåelsÈl,t"ãr þresk ì¡F Þ*4. Éhé ôrrÉgl8*dt$åüésd

ffi (sft6Ë gÉ&À hss þësß aÈlË$etêd by bs'ê€tus] $6ri]d ÞÊ ï:erti*üLeËl¡r

s$E,}*ni+{bl* ts 4.sgt sÉ*tf.sq " îbua s veqt *år8fi¡ll pFel.qf,ütx,En äf, Srlær ÍÊ

ffi0+arerl¡.



tu3"

ÍhÊ åtìldles ßf tbe ?ôFåél¡p. ssureüs Ðf qølxû eû{.û *.çt{yåt{qg

ø$*ðrrcs idd¿set{Et tbêÈ th* @FÈ eêtf¡re tor¡Ëse Trfi& t&ê }orrøÉÈ b¡.s[h

(fo* offi¿) sêÉ Slre tr05¡0ffi x g er4;ørøatant ór ths ÞEAE*c6t|ç16s.e

ÈhËwtseÊs*,h€+ "l& 5 sea$ffis* f,recttrm.

e &@s¿'y ft 1ø fclt Êbnt .,¡¡.f-tb ê s*3eftl lldêExàretleå ef,

$!r'{&fr ssl.ã& mAese Cr*e of s1þoüuÉ1€lß6 sçt iyütår, aad r¡j.tb !lBåp-

4el"l"$åü96 ehrcmcfægsa¡ùø4 "Fü Í e&r,¡rw** fnh*t{on eÉ & cot¡FêÉ. Ðf

estf,v$ttäø 6E& wö, t&ç demsiartrçtåqû ef blûtrs#lsBl selilvtty of tåû
owÀ*trfk*4 IM¡þt ðf r,he lïüA FêlSEÊÍåqö rs*eùíffi x*.t1 l.lftoþ üe

FsÈ$j"bre,



'{sg#t} ås¿ 'üt 'rsfi 
¡rl$'Ë

,ww -Tqs* rsÊ*Ìd 'ðTÁËÉ .A.g sw sð.ïáqgË ¡ü'I rqossrfs "u's '*t
.{B 6t} tryrr "Ë'dã 

r.d*qÊ¡ '1ôlg'r .þrr[l rFfr Þ$d È**¡í*ãs'g'H *åT

'1geslÌ rog nfdã r-n€qs'rcrÊ'r 'g*au'd '9t

'(aF6rl ãcp q *'Íçïr,¡tt¿ !flÊqsëgt 'f "qeå rd¡ts4f, *f"t{ 'çl
'{g$Ér} W rl$ r.*Å*tcm

.sflt*üTg .E+.xg 
"çsd* '* çsn *så¿eqffieüg .Ânå t¡'*!åffi 'fi.g ,tT

"tJ,66t¡ 66t rffi ¡ü**+tfi r$¡ffi 'F,ù þfi* *E{qg'f ú6"tea 'q*g 'ËT

"{pçst} ft rffi
.1p5ü[3 i¡o]Ë '¡' 'qlsú#*¿ .tré #ffiú úr*TT*t .t+S r¡¡sw#âôn ¡g.n .&f
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