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¿CKHOgL¡Fç&ESÎg.

th€ trlt€r t¿k€B thl€ opÞaftr¡Dlt5¡ of erpresslng har gratttïlil€ to
p"*f,ãi*ar äo'ãa¡¡ t€daa, ðf tÞc ãçpart*eat ¡f *a*tçr1s1èÉ5a âãå *ñt*al :

Fatäalogr¡ rhe gê?€ låÞ*ral:r b¿tñ *f äåâ il8€ â¡¡¡t expêrlsr*ê èurlrg

the eork 
"€porta¡l 

anal ¡a tlbe FrÊltlerêt lon of thtÊ papêr.

?bâE*ç qrs àåsq *að t* Þr. *" g. Gol'ld,ê*r ë¿r*a1Xct¡ &6aååtûn k¡Éi
goÊÈêrGÈ l,aåþûet€8¡a, gå*Ëtrp*g, t*r $¿leeeêÈ å'}rð e*vic¿ eÈr¡eaîei:!€ .tbè

sistlsttcs¡ dstór Fr.€eê!¡t{å.
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{grRqÐ{içfrgi &{! Brs-roÊrc4t,

I¡¡ gotl lå1ðfob¡6logt ë.rÉâ praêÈl*Èl ìdåtho* 6f abtairtng eåt1ffsteÀ

of t¡rð laallyld¡¡a! pêpûlêtiêns 1n ¡ol1s ãf ì¡â,rlous t¡.3¡s6 1s B6eêeð. ?¡8

ãcçurÂ?ê ¡stlnstloa of trrrßbsfs af, øåcrøorgaalgs* na¡r bê of 
"¿1u6 

Xn the

eåaåurseêst af a*11 pçt*atlêlttla{ qr tle Brf.et ef sat} trêatErÞt. pr6-

¡6st *vã11¿þ1û seihod.ú ã,rÈ ss84 lslth ltitl. kaolglð¿96 çf, thÊlr asc¿r*c¡r.

lþare le ôat g*äêral à€?.êEêst or¡ a tgs! ió ¿ËtqrËl¡¿* hûs Esçli sf ihc

våaLât:,on *ådisg F-dpl,åêatê* Frt¡r{rroiÈ fröË a s¡ÈgX8 Ësrpli 1* d¡r3 ?s râ¿-

åæ åaryflry ðå¡! bê? üÞb ls ltr¡3 sð €bErâêtçrs ißüore$t fn tbõ pop¡¡18-

tlon¡

flr plå,Èð þêt¡rsit ha# b€âã. Èþå Eêrt pçF.¡I¿r aé8aa ¡'f c{x¡r:tlåg çÍgsr¡-

lse€ 1¿ sóll çr *åÊâIb*rô rlpEa &oeb?e *év¡åtråpsôËt êf tbe liEÈôtlriÞl€

sô11{ nc¿r.r¡r¡ ¿¡ trðål" ðÊf!êt& tr141è¿t*Èns ;f täa aóthod are reoognlcsô.

Thè re*Êlt o*ia1a¡ê ì¡oqã åøi r¡t,ra8€!! â *a*nt ôf tbê st¡r*,l ñ*4bår6 llr

thð orlglåat súr*Fle brt ÉrlLg å*.h orgatl*ns Òr *¡*æpç gf er€sèl.êÊrt a¡

Srô tô fsrs coto¡l¡c eãÈar tb* Ìr6¡ialltl€*t prã?til€å. Srrry lBvåstlgêtor6

hère fô¡ rê Bs[êllôÌ¡s as*rgsa rf ê¡.?5T tn tltê S]âtlng tgõ]¡}¡lqE€. itr Êpltg

rf lÞé Êþ€rteðßlr€s ât tbå eetbqi:¡ å lafgc pertr of tàG sêvå¡ê6 r!å¿e 19

Fa*iarlalogr tr* ba¿eil upar: plale cnx¡¡tã. ãá*f¡¡g nlth rtlk âI¡d cêltgrse

6f, lhr Gã1el¡ a'Ìgaåis. B"åell ã¡r¿ Sioetlng tX) fi¡Èa¿ th*t rkttlc¿ aeeltstt

{¡siBE ?râ¡'er tacbâltÈè stmatrtry ¡!ak3 ?sàÊsBe}ly àÈ€Er¿tt ê¡llE¿t€ã ûf thå

¡æb*r qtr ì1viâ6 äaetcftra lE Ellk. ![*fr èrperl€¡eè a]¡d l!Êpf€'sÊÈ prrctleåt

f,.e6$11 la äorG tag$lqr a¡¡if. Èr¡Fpçgèéty ûõf, ë a:'earát€ ûç::¡¡3¡.

sü9 .f Èb¡ eôrå rÈcã1t. *¡¡pf¡¡¿s¡rÊ tð tê*iing th€ v8:u* ôf *ácisf,16i

3gg1ça¡ *4¿s 1€ bàfrâil Bpss st*tiêtlçã¡, sÈstbsll*. ãi¡her" lbêÎlrtrr¡ åd

6sFê¡rsiÊ (4] suggãsr*¿ ibg I€ tcttr eqaera) tãsi f,ðr ¿âð sÞ ¡"àrgê r1*ü-

ãers ol cèuet¡ af sçrt èn of pèrâllðl pl*tas. Tbc å;J*çt ûf tbls têG* iE



&.

io ¡l€lstr&le€ shêth€r tb9 varlatlta found ln a gsrleÊ ot rópl1ê¿t€ pl¿tôs

ts d{6 tÕ rs¡ïtûq asñpLt¡g. går![.

s6!¡ åüd lêr'rê.1 {6} glYó a, brlðf saütrâr¡r of thê !È¡rsoltin8 1ffêlçåal in

tbs rlevèlôÞs€Bt û,t !Èð irå8 of the ¡å tee1.

Ir ths test a vslue of X8 aF$roI¡¡late t{t tttê polBscB dl€trtbl¡tlre¡û

L* rôrkâd o¿t fer secþ ðè¿ sf pår811s1 p1åtês by tht equattor

x2 :9(r -*;ls
ï

¡àêfå * 18 3h¿ èuabtt sf, eâ1on1á6 €å.B!ell. on e plale. ad f ls tbe 48an of

tbE ssÈ¡ *i¡h.¿rt * t*'bX¡ al xå glvee tÞ6 Ftùbáb11xty çf tbe oeesrreEcc €f

glrra Í9 ?âlp.så L4 å8 i¡¡flsite p€pulÊ,!:ð¡¡ far 5s¡.ectêê at*Êrååà *f frog-

atðd.' tþ€ ? ?ðlu8r raã€s f,rôÃ .99 tÕ. .û1. ?âè elêsã Þêu¡Êilêr1€Ê ¿rè tl¡€

X* fsr tl¡e¡e ss¡.ectå¿ ltå'Xcas ã.t:Fr oa tbê b*ÉiÉ *f sñè buBdrêi! Ë€t1ðBl

tÈ*r8 sþ¡¡¡l¿ be oaç x? Yalr{s' sÀtb ¿ P g eatsr tb** "99'' orÉ ã6tt'€et¡ '99

âñit "9Ër tärår ¡at*€€s .?8 sê ¡9€r fivs bõt?t8ê! .95 acd rgsr stË.r un-

ttrl flüã1ly s¡ê çltb ¿ N* value 1¿8c tþÊB .o1. 3þe Íå v¡¡luas f,or, *l¿se

b€üdsrleû âti çàr¡êês for 4egir,$ae 6f, frâee€s êql¿af t6 sstq ¡â3* t'l¡fÞ ths

¡$Ðber af plètBa in tbô asrlc€. Tho ob3€rved valqtÉ arè ptaced ln tb€lr

rås:rôcilyé çlsãBêê sq6 thâ 4l,atråbütlås GosFstêå'Fåth tþå ,tj6ôrê4trçèl

or 6xpsct6al.

å gaoil¿¡*a of, flt tegt. (t) ie {¡r.¿ tð €sesrtal¡¡ tba çat€st *t

thls agrae*en!. fb9 âès3¡1!tÊð aåð thê6¡i6*1c*1 va.lues for åaê!¡ eI46E

1! th€ êktrtbrrt:€s å16 eåt .¡¡tr). Ët6ß èhe f6fsula {æ*!tëÅ".="-eg"åCålÊå$ã
theûrêt lcèl

a ?al¡s 13 caL¡u1åt6d. fèr sâêb eXñå6. lbt*â ar3 tâleltrÊ¿ 'rnð thõ

FrêÞãþll1t¡r €f tàs ðGcEffêÁGe sf ùÞs llbèl f3 r¡¡lua" obtâ1s6d la thls

Egr.riÌ¡ trs.¿.tetDtre6at ìry f,lnåiag t.Þe earre*¡:aadlag Þ valner ¿ fla¿l Xå

valür çiÈb a Þ. af '50 ¿* æc€ptåÈ as 1åil1cat1ÊE I p€ffået ftÈ. å çloêe



â6f,Êé!úEê1 81th thå !Þ3ôrgtlc¿¡ Ls eô4þFt€i! âs tnå1rêù lag tb¿t Èh. Eû¿aÈÊ

ùf ¿hô Êatrles e¡i e r.11abt3: ag{ ihet, ths êate glvr ¿ð rgåEor¡ for çr¡åe-

tloelr6 th€ b¡rFö3ässts teatað. ElshÊr, Täorata¡ êtrd. Hâct{êaziê (a) le_

ll€vs thÉt s1aF6 ågråêa€*t çlt& the thonr€tlûel dlst-lþullÕr ls rárè b¿t

¡¡ttss¡,blå' å¡¡å lbat ths eûãd,t,tlÕns na¡r'be eatlsfl¿lt ç1th slryrt€ t1tra ûr

çsrteia ul**ur¡* of rrgaalxns.

tf&Ëgå E¡è lsrr€s¡ {ø) earsfrå oat €x;}6riÈð¿tÊ råt,h soil plstlngs.

ås8fþg Þsrêllel €.tã *f t6s 3¿cb. lþEy steùÊ tÞêt thêl,r fcsult3 fff tTlô

tots,l counts of bacterla å¡¡it actlûoq¡rcateg shor tôo EaJ4J¡ nlgb Xâ Ta,lcô*.

lochalqus Ëás € l¡,slnat ed. as the cåuaÊ, slnc€ th€fr r.õult, rlth starch

ùlsåütsgr¿liB€ ifXalfer*a, Ffl}talo dlglnto$rêtl{Ig orgÈtt¡G!Éå anô actir¡o-

e¡lcst ó? aloaË _çh?ç r:å.sç¡t¿blXr €oðil eeaf,or*ltry 31th tb. th earcttc¿l dls-

trl.bu?ts¡. ¡ixti thlt ClôuFsd. thêir rl¡cett3 on ths be¡ls of nr¡Ebsrs ðr:

the plelee ô4d. tsslo¡l thr Eg ¿l|trtbnllon f$r thâsc ËBrÊ. 43 âql¡åll!'

be¿ i¡lltrlårtloa reÉ}ltsal.: ¡r ¿ laat rèrort. lhls tssi Ras åt¡r1têil io
ðt.&lXår dlata prrbltaheal froe ¿ãqtl¡Ér lêtrçraiôr¡r. gát.rt ål cotlået5¡t by

gêb8a¡E {1o) f¡ 19¿6 - gX *¿* eÊÕ¿, ã¡¡4 fûuþlt t.r gl"€ e siäi1år platurs

tÞð! .eïûlttatt 1,o ?r:¡ X? tc*t. I! q$rËbusf¡d. r6stllts ðt çork atrnå tü

tt¡è B.êtêr:tolog5r l¡èbarètsr? g! tba t"tplrsrslty âf &¿sltâbå,,. thrr8 aÒËt

Êf €81¿ teæ qäl*i,seil. Ê9 rôprè.å3ts tãe taùa1 êou*t 6f bæte¡la e¡il

aêtlåq?€3t'ar tà3 !r.oüA *bð c6lÊt af "¡*tlno¡6¡¿¡tqs rêlêètG¿ ffoä tb¡

srE¿ plãt€È *ttÕr ¿{¡pg.r l$sr*Èåtlo¡3, eã{ tà€ tbli.{t tþå s€Èrât! 03 A!8g1

as.e Ið $f ål ¡EÈ¡â! 3.f thå sà,8¡ó saEplÇÊ. th€ rêÊa:tg obtElneil f,år 1rh.

€sqÈt¡ åf båsùGrtrê añil â€.ti.ñsq|cggås confirs ¿¡é ttsi¡iã* ¡r¡ierrei[ ?o

slov€', rblle tlrð. rÊl¡r¡?a fsr tt!â fuogå anl f,sr thê åcttrnÕs¡r€gteê alû!è

Êgrglr Têry }êLl stÈþ tbð thãorêt¡.3al d.1$trlbr¡tlcB.



*.

*11¡o* stãü, Ít¡lles¡¡ (f1) so{ght tð ðrðrêoaê tÞ1¡ ã.lffteuliy, â}sa

fûü!¡l ld plallag psr6 çu¡t¿raË ûf rll¿oÞls' !tr ttfsGardlag e. X? va,lur

cyê3 ts¡ ràç16 tba çartá,tIðË n¿s ds¿ €¡:X€fly to oûê pl¿t6. In this É'qy

th'sy obiail¡õ¿ a rð!1/ gãoit flt. åaothsr E€thôal uôså. Þ¡r tb6 sãeê l¡veeti-
g*tore *øx tâ p€ñrr a Bat ot fivê plalas eê¡l ðll¡t!.er:tg oaór ræultl¡ig la
* forr Bfeir g¡tr *€r p:.e¿ê €hù*¿ng ßèr&eil tôvletlan frðc tbe a¿hsrt

rrÉ aÌialretù4r ôtà6î?l!e tbË tàlrû plate coìlatÈit sÂs ¿lÊGs¡aled êrbltra-
r1l!¡| It i. al¡.f,tls¿It !è ¡¡¡¡[ârsiaBd bâr thlÊ €ån be d.o¡c rtthôut blü¡¡

sÇqoìe qr PÊoqFË8.

fro¡È ê& er93¡iáô:lõå rf, thg :ltèrat€r9 lt tE êvlèsrit thet, baf6rå

tbð nðass Él rê911¿åtê €gÈs ilf bsptcrl:rl EoeÞiÉ Bâür t€ EËail ¡rtth confl-

tl*aeen 1t tt ¡s€¡rs$sf:¡ tr ¡laierÐiåÈ thð Èar¡Ë€ çf tbê tõo tlr¡qeÉat Ëceìrt-
,røcê of hlgb !. v8,lu¡s fu: thê rèportü rèf€rreat to above.

3hföè pst sls rsrç ¡å¡oct€q f,6r stn{y.

1¿ tt eFI,ðEr€d propor 1o qaaelilar ftret tcbåthsr the m€tbðû of, dl!-
c?lõä é¡å trrpêlr+sg ths lr1at€ð. ås üate{ is tbls têbûrêtory, glv*s rsli-
áþ1s rô.s],tÊ üù.¡r å }üfe s*¡lr¡?a cf }aêÈêrlÊ lc ¡¡ggil.

3c ål th* ¡qþË tttsð it 3*esrè êea1raþle tÈ detêrslbé çhothrr th€rs

ir a ebaage La a*eu*a*.y ËbrÀ illlutlôG* ytsl{lEg b¡gh or Lsr. eóì¡atÊ ârg

¡lÉÉd.

3. th8 cfta.rt of eårlGg t*È påre cBlturå6 ¡¡l coøanr sotX ofgâåisFe

nas enqg*atd' ae lhe ar¡:È 1s916è] Þro6sêrfe.



É

æe¡Pgg3:g

gâtË 3rparl4€¡rt *es ðaalgnad ta co?sr tba 
''¡¡.Êi 

tlrö põX¡tã ll¡iOil¡
It ls k¡rrtÛ¡ thai tor¡ tpora f,oralng þaêt€r1a êtrð mêr* rêpregs1r?atlye ôf
tbê ggt¡€fsl t¡t¡'ÐÊ focäÉ la *otl thaa ürt sport f,o,.êsrÈ. lgstð¡úa^s (g)

ltstð iþ€ È€@óE h.lirûtrÐ:;hlo å6i¡ *pore fornore ¿¡ rÄSgjg¿.&gtrågåEgg,

9+p-t. qae¿ctP- &'c*r gaÉlgtçets,¡. stc.å *ggsêgg**¡q llBÊgiggs.åaË çaå

çboaen øs tås ts*t ð3gâ¡¡1gE for thls Êtrdy. å 8tÕëk ê¿l¿Ere $êc uê.êã,.

?þ' 6qliþr. Esa grñå ôa agar rlèrrt5 for onc ûo tbre* da¡re ai â6e C.

Thå¡ tlrË vsrlatloa ;s5 E"Bô¿ lÞ trdl€r thst th6 côuûta Þõuld. aot b¡ !n-
fla€ãÈ¡¿ ìy Ërd¡"tà phaÉ3 :rä€se.]És.

{a ¡rro¡9rt rç thÊ rir¡t {u.r{!renr stsrrlð netr1 sa* aôå?¿ å& åq åt*
t¡qrt to ilaptloata thc êffÊet €t êhor.r Eg th6 E¡tì¡rer sarr sassrr. ?hcre

xn¡¡ þ¡ gr,Éç F¡!trâXg*tr nr *kselGet êðn{.Lt3Ðe ln eclla ¡iâ! r¡€râ} ly f*¿sd la
¡ti¡tå €ú1tl¡r5å f,r* *gar *lantea tbs,t ôffêeèõ tbä e{x¡Ët ÞÞtai*si¡" !,rc

Èllnt¡Õõ þlàåk* s*rê pr¡],ér*å *,o thet aft_s¡r. *.tðrå1¡.slÊg tb*rå Båã aB?r{x-

lEatc ly els ¡nl. ot rater lü tbê tlrÉt aÉd 9{t nl. lB tàe otåôrÈ.

fo prEFsfs sea sôt of pl*tos" a girssk êl:1tur6 ef gtiEqgseg¿* ¿!f¡æ
ari€g.*_ 16 flr€ill¡l *1!h ttvê Þ1. Þf åtârl¡.ê råts¡, tt¡* grffitã ¡êr6ps¡å

ft* lb3 egar ¿!d, *þc E+¡Foa¡lq¡¡ arliled to a 3*F æ1. bla¡0k, aft€r FhlcÈ

lreaty-¡¡6 grar* of står¡l* ¿êt¡ rær l$.trs¡h¡€Éar. tàis érl.¡¡tloa ,a3

tbsk€tr tor fl"r'¡lr¡¡t9e ln aB ÉritoÞatis sb¿ker åþê ê1l,*tfðns Eåd.s te
1rP¡OOOTOOO ¡¡d 1¡IOrGOO¡OOQ. trðn¡: pletêE rgerô aâd3 t3æ sarh fl4al
ð1lÈttr€Ê EslãÃ ør ptpaAt¡ ffr ssêä êilEtio!. åbs5i tâB sl. of ¡taaå-

er(l EBtÌle¡it ag€r 16rÊ add.ed to €aob plaÈo.

þtrteg.t ågea reÃ $qåê t€r pl,atlaS åaeã*a€ áf ¡tÂ &såÈrêl natur..
glrce PqeqÞqglijn$e.êa9es+ !*ìrûa¡I.y ia nrt å spreàatlEg t!?ð th6rå sôa

!1tt1* a¿¡Ít fæ ê e¡ali¡ã ås$l€úêð t€ {tÕÊtr*¡l r¡rrâaêers. gcttoa a¡Ð:rait-



6;

ôrs dsråtãtr€d toeetl€** *bep th¡ ê&*r nas &eå êild.âê 1a6eð18?çtrtr âftår

tãs 4e¡Xrery of thå sâgpls to lbe pla!â. SÞsa thts neeìrrr€ü tþê eBtlrô

s6t of f,oêr plåtéF f,r(Ð åeeb dl lutlâs $f th€ saeplê !rd8 d.lscafalè¿, a,E

lt Ëêå l*IloEålble to ¡s@ìtf3' åa dÊeuf€te eoBê¡ €r èetlsê?& of tþ* orlgla-

¿1 nusàer èf o¡96â1ðe, õoÈtûÐtrcðt*srr rêË eèBald€raê å reåÉrn for ê1s-
.,v

+¿r¡llag s6tã .É flat€¡ tt¡t e¡<¡esslve valXeilaa lã. a&åbe.€ cf eoleloles

sâ'3 aot. 1¡rr pL*te råsè låeÈbatêil thrâc tè f,tvc êa¡re* tbe snlonles

eôq¡tt€¿ an¿ ths Gaglrt çÞrêb9¡l Tå¡lr s ãanð l*ss. åt thrss ilr¡¡B ¡rø!e. ôt

tb* osLoål*È ç€.€ alÈ*ãil Ftth tlrå ðãale.e¿ ey¡ blÈ sêrs f6uãg Thsä ebê.&-

rê $!€h th4 båêìl t€r¡gr åã lãëtFÁår_ tr4 tÞe sltetåt ßf, oûlû¡ris s¿Ë a6t

e$tgê *hèr¡ tbð l€Bgår pôrlgé nf L¡lcqlsilor rss {seil" brx? th€ Êou8t nêE

'Ëa¿ç ¡¿ère reeétrly r¿ tÌr* ðþå ef the five afå,y Ferlûd.

îbê rasBlls sa *bå llero$O.*ooo ð3¡.¡¡gkra êf tbe ùrð hul[,itrê¿ ËaôFIåâ

åre g1?.ô1 1¿ t*åla X. fèÞ1Ê â rêprsssßtr tli6 ËèðBliÊ of the l,¡tSr0OO¡ôSO

dllutloB,

l¡:ð tlEErÊ¡ çã;a rHffiå,t!Èðil !'t Gs1ëulaÈtsg the , XÊ val¿g of ååc,è 3êt

åf f6t¡r €o¡rãtfio T?ê åatlrðl ¡¡¡ê theÕfâ?1aêl altretrlb¡¡tloús of thc 4Ê val-

[â3 {8l4 pfli¡3l¡tÈd 1Ê }*lrtðgf&F¡ I snil a.

5br¡¡ results sb€s ¿€.fl$ltêlt tþåt ¡here l* rsrJr géßd. ágr€È*Àê¡t of

tb€ ð¡s*Fvo¿ Tlt'h tbs *basralli'âl rês¡¡lte rheÞ s, pure cûLtuao of ÞsêBdp-

sr}ÐSs f}¡ìeT"ëqe€.åf iô u*è¿ un¿$¡ tbo con4ltloüã rf tblô èrFêr¡çêetç 3hê

èl{}3è a&r.årcðÊå af tk* Èrsõ f,ta¿1 ¡9 v¿lue¿ t& tltê gooar¡gss Õf ftt tsst

*hsç3 tãaÈ.r åa gc f,¡¡ €,s thtË stat!¡lleel ßóib*a! ls eone6racê, thèrs 1å

sê*btrFs ta b* gaterll try uelas atllut¿ons J¡tglêfag ó6al¡ts ðt r¡s tuallf€d. ûr

eorâ coloÞlsr par plût€.
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€3qÊËgêgêSg sltl¡ a i¡ìrrs *ulta¡a *f å.Eatbcr eeæesa solÌ nrganlsu. laylar

åÈd trr¡cbhçr¡l {?}. 1rr f,ê1l*lsg up þõvk êá¡!s }y Ês¡r¡3 å,T:ê Þarree {e}* re-

!tÕ¡-te.d. tbâ.* *rga*løxr êf th€ ty¡¡€ sf, r*þfêaeãÊ

6srÊs tsr¡ pðrcsßt' ef tb* ffgeË3axs eagaãle sf þsång ås€Xs:sÈ Þy tbã p3ats

s€t¡:ßit. tþtâ t{'FÊ ôf ü3.geäisB grë8 rBpidly ð!r ¡¡u!r1c¡r* agsrr 1}r"

:"ðéãbðê¡t T€f,y lt'rú.try prûr14èü 4 oüli¿rs *f, tu.tgl!g:g--g.L9Þågggg€.$. {ì.5ã.

å d,ålntla¡o t¡l 1¡l$¡@Õr&)ê *ae e*ed. *ånÉë th3 1oç {tûr¡*tË ltêfe bê8ü

ai!ð.xã åG 6två åqëÊ¿ly satlsfâcÉ,óãy rrsB¡t3 *nê LÈe*lse lçgs çork. Ia s¡?¡lsr

Éo b€,.l¡e få*tllg* Þlr tk* a¡Èarå?€ €ultuf6ð {8Êd 16 tlss õl.¡itlf,år åêÈG 6f

plet€s of, Bsglqæe*å1pgæl$g. ôs{t 6f Bacteli"ìrÞ å3e&if,æË.'8srð ea{t

âå ths s¡3rþ* iiaê 8¡¡d fred tlt6 sâæ *!¡etiae!¡ es EE€ë iâ þr6ps31rË the ¡fr-

ti:¡¡ðr l&râ* e!Êbt tb¡i'¡t soNaç lXSä* €F:hâ ðêt¡*ß Èf, ihô 
"erXatå*n" 

eÃs

p¿Beètê €äë ugðÈ for *åj* äilirtlcÈ af paeÞ culturô. Oaë El. of tht fir¡l

då1Èt¿ù!¡ Þf råË sls,.}sil lr¡ ö*h ãf, eight plstea"

Ðä* s3. Ê¡tqusts .{}f Èh¿ ff,êal dl lutris4 &f, F6fè å¿al€ê

åê f,oer åt tþrãè ûBå Èõ fûr¡f; €tÞe" p1ã'i6.F. tålt rðaþliêd 1!r s. *êt ê:f

fcÈ¡y 9l8i*s saeb ¿f, åætgg*sE-g¡â&åf,Gqg âä* I

sj.*ü¡fç ¡rf ùþê tçs. &!â ã{rÞ¿rëil 6ê43 i}f, tTr}lrs p:ãt*s !-'.ofå Prspâ*så by

thls prsêd,Êrå.
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g prêdsr¡tê thÊ eûsBtE of FÊqlo@4e¿,flEqr9ÊeêsÊ. tablc { óf FÆigr-
t

lqq€å¿Ëåi'+fåç, eú* èêtlc 3 gf i¡ie alxÈxr*. *he corrsaprr*ôlEs f- itl¡-

trl!ËÊ16Fs êr1s sbÕãË lÉ blst{}gråÐ* 5' 4' â!¡L ã* ÎtöB.et1?eåy.



?.8.

lhsso lailtc*?s åhêt' Ê:¡e huãdT*ê ssts Õf, Þârê11€1. pla¿ðs äalr bs.

t¡Ea4 èõ glv€ aÞ €êtlEå,t,lsn of tb6 êtstr3trbutlon 'ûf Èhè p6Ft¿leiia&,

ûþ?i(}i¡slyt thê flt Lr rougbðr tha¿ that obtalned shaa the tBe k!¿'ldFå¿

sçtê âre .:Ê€år å,gêtãr th* eå:¡ntÈ ðf a¡d Bact-

árluE glâttrfçrEå å¡Êd e.lss tltoêÊ ef tbê æLÍtî¡ra gi,v* r€tl¡êl ôtstrllt¡-
D

tlo¡ra of tte X- v¡lu¡a *bleti le¿l€ått thèt tbð r¿6ått {tf faur platea fr

rç1ieÞls.
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In tlttt¡g tl¡s r¡bgêred. to thó thesrôtlc¿l ä,letritüt.1on, otrs ilê-

grað of freêalÉe *s,s tak¿4 s¡Þltrari1y as aBsarbed ts th6 fltti!€. (1I)

lhls rséui.t6d. h. & P ça¡sê sf, betseen .?O å,aal .50 la all êxcãpt tb6

oeê busdfêd, pls.tiegË slth In th€ gônd¡eBs ôf

flt test sbå,Il theÕrêtteå.l ãad, obe€fvëd vq.I{€s Bã,kÉ tÕo lã,rge a contrl-

h¡tior to the ft*a1 lÊ valus le propêrtlôã to thêl,r reè:. slgnificaacê.

ThXs ls tbô æaÊon ôBê må¡r group valuee of ¡.á$s thå¿ f,lvð 1Ê thê thÊêr-

êtlca¡. d.latrlbutlùa. Plltag ths values ât, tbâ ê&d.å ãf tho hlËtogras to

gir6 th€öre¿lesl trsgnåaglég of f;lse k the ease of

brenght ihê fiaål 12 ce1tre sltblÞ Èh6 .?û to.SS ra*ge.

?bê X¿ ¿istftb¿ttoaa ln all the hlstoEråÐß sbélr e rêâsonably gooal

flt as d€tãral¡cd W the EooilEEËã óf flt têst. Thls invôIves the aß-

ceptåüeg of a P nÊL¡¡6 r¿thin €€r¿ala ¿efl*Lt€ 1i6lt6. Ftshar (3)

Btatsa tbat & raÐÊE óf, veluðs froe .90 to .lO BeF bs êrpêetea! sithol¡t

giv¡,¡g råasog to q¡¡estlon tne nypottrestE bêfng toðtêd.. å F ?alüê Õr¡t-

Bfalé thsÊê llaitÉ mêy þ€ tak€n âá lådteã.tlr¡g that th6 hyp6thssiã d¡¡ès

Bst ácceuEt fèr all tbg fâêtorð tEvÕlvô4.

1ê tèål tha hypotheeié tt¡ãt ê11 thê Baiqgleê sêre 6rawÞ froì¡ a

¿6ttsal1y diaèrlbr¡léê BopìlLa.tloã, a dlstrllEilrrn of 'r.&e Ëêvs¿ hunitr.ê

XE çate*g obù¿tssé lâ thúBè t*e é*pèrlÈ¡eRts ra¡ caêe a¡ril coepårÈat *lt+r

ttre tÞ¡orstic€ú. îhses are preÊÊBtsd, 1¡ hlst€€rsã r¡ueÈõ¡r €. ?þê géod-

¡€sÊ ot ltt teet as appltêd to thls aÊt shosg å cloaer ågreoEent wlth

tb€ tbêôrêttoal th*¿ aóy of thè Ê6pÈretå sét3 of ü¿tce

lheêe resultÈ tnillc¿te tbà,t the såupleÉ 16rê t¿hoB f,rfrÉ ¿ rxo¡aEêll¡¡

¡ËgtrlÞr¡teð pâInrte¿lo¡. À¿¡r rêrlêtloüs åfir the rê6ult of rebd.èn Êåû-

pllÉ€i, tethsf tàå& ser, ¡g1¡É sfrsr tn thé t€€hÞlqus of plettng ålrd êoustll€.
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Cênrg{icé¡rily, !b€ eea¡r sf faôt rêplieatã plå.ùås Eåy Þe a*cepted ô. Ë1?-

lsg e. reason*blo ê6¿i8ate of iho populatioãs sanplêé. Th13 êoÊflrs tha

öplsi6a 8¡preåsêil ùy Êl*berr ?h¡raton ûaa!. 3Áso$ð¡¿1€ (¡[] r€f,errêd to ln
tb€ lBtfad.uctlo¡.

ftrtÞcr, ?þr ilgta prðsêntód. üÌ¡Aer ErpêrlEêBt !,. shsR tÞÉt tb* fl$el

X8 vatr¡s 1* tbe goadaeãð of fit, tg*t sj¡ th¡ I:IS¡O0ûIOOû è11{¿t!õn ras

1I.lã3{' Ftrl6ä g1vÕs ¿r P vâ1t¡ê of .60. lhësê êsr¡Þta rång6ð f,r6g tç€Dty*

f,lv€ to 8êl'€etÌ,;fir8 G$¡ôltLaÞ pår plag€. ßê l retoe0rgûo å¡lutt oBB frÕÐ

thê såp€ s{r4ïGêe g¿vê â f,i^åå,l 3å vale* çf :1.ãS33 ååd. å P Ef .S8. Is
t!rt3 cåre tbê çämt* r*r. Èhreð tq flve tL*Ës e8 b¡gh â,ä Xú the f,sflr$r

tsctr lËvolvlqg proportloüat€ly üêrê work. Àr the6€ rs6û1tÊ ar€ so eucb

allkc t!ç-rs ålrp6êrt tê bÈ r¡Ð 6{*n¡d ruaÈãD for urlrg a dlL*rtlã¡¡ y1êlÊlq

ålgãcr so*¡ats¡

lb¿ trro aa¡turiÉ {¡*eE 1ü t¡€ sfatsr6 g1îr Ëo tB¿Ìl@â.t¡on of, a itls-

tErbing factor as sbæn by the XP test. thê avsrâ€ç of the oa€ huEalr€¿

Ë.tE of the BlxtErc is lP6'54 eoloales per plate whllB tbe sue of t"h¡

sÊparåte ptatlEgE åTarêga8 125.06. 8trecc thcre !6 Do âppa,råú.t ag¡oc-

tltt*E rff€*È l*.tb€ rêêt¡lir qtìcB th€ tHo cultureã *crå pla?sè tãgêtä3t'

b€ iutGr5pâåEl*a sbÊ$rir.ó¿ la tâll, Bl¿tla8s åro ¿qÊ tâ stþèt fÊêt€rË

tbÈB tæhd{nå. *¡tegoaiss â,aù ürtËs}. õtlûËlatióÂ atâ kt¡êws Fh€no¡âóËå

ÊËpêb1e af ç*Est3g cal*iilarsÞle ?artåtlÐrr ln tbð cÉl¡ets. ?bqr€ ã.rê a

€r€ât ßåq¡¡ ty¡rrÉ ît orgeal,*rs iÀ tbe sÐil. ¡t ls psõsl3l€ ttrât ÐÞ4

Þ¡.åté üåg bâ.yê â i1å€}å stróãElg å¡rlagGåÍ¡t¡ç *!'ganlsE ?rlì1eh réalucse

tba ¡t¡ebér of, eotrgnieç åêsr it. glBuarlyr l,s tkå sara3 êê? 3hêrê 9âð¡

ìg eviåånôa¡ êf ãEtss¡. bea¡fltr poÉBltl,v fr6a prêèuèts itif,f,ua trng !"sto

tÞô BÕillüü. sü¿ f,Bre¿eg aÀditl*:¡¿I fo¡å cutptrlec tha* êleÞls othtr ôr-
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gs4'l!se te âe?slèF. Thlê soúl¿ l¡let¡êÊ.s tbs ptret6 c¡:ðat. Snq t¡r þotb

sf, tl¡sãå fÉstðrs ÞåSr €€lÞe r,l.:¡*¡eåË,¡ çêrl8tlðt¡s. ln a set af, æplleeteo
.J

âûd glv€ htgh X' valugar *akgãe$ {9} 1Þ 195? p¡:bllsh€é ¿ v€rg f$1}

rEsq¿e of tbt lå têrðtnra ô¿ å€ãæ¡atlog* tf &lerrsrgå¡lisErB. fäe eff,€ci9

çf e}Þctrtle 61êts¡tqgàrßt ããs $& Þthsrs bryt ìåêñ il€te:st¡res lE e tsEgb Eêy.

ê'yËrtbt1ê55' fsqsh Tsrk r@è1ãg te bÊ deßð.

?erl,e&s iEve€tlgetÊrt lJrtef,ltrÈt the ?rçt¡tr¡trca¿ ¡lerl*,tlons frs tha

Xå dlstrlÈatàó|r 6t leÉl,ertlng tb¿! th* ¡sÊâa ¡tåy ìe nholly anreliableo

tb*re tç go*raX åtles$lt å¡oËg ;4rk rs tn tbts ftsl¡X ibi+ e*tp Ef rg-

lrl1e¿tê bâÊtâri.¿l nocats ltlfeßt f,ros eoll y¡3Lt ÈÐo 6antr blgh tE valu.s.

?hlr xsãI¡t 3s@ tê ls4lcÊtê lrhs û9èd. 6f æcoqEtlsg .f,ór thêsê tlavtailans

fr€ð ih* eærûiêê ?*hsr thåå ¿36car¡li{g tl19 4t6tho¡l aa Ëärtljlablå. Å

eoestilêtaÞls påS rrf thta Y¿rl*tloc Ea¡r be rêssvs4 ty Ðê1äg å, ¿ål€ii6&

gl?lsg êdetd el eãoat. fåfÈy *ol*i¡s 3er plstê âB thãrã tf iletâ. eslnect-

e¡t la tbås lg.b.eratet? 1¡3 t#?.. Iã Èbt$ tåy th€ ârg4¡XËsõ åfa spaùÈ¿ f&r

6ðð{¡gb êp.*st. *¡ aiãlel¡c tle ¡sao*lat.lça €ff,est¡' çltlr aa lsag af oeou-

râ€y Es 3þ6ç3 bJr th3 r€õü¡"tË 6{ *x?óFl!ûcn* l. thtts Ê*111 råd¡õJ'nç a

I'tai ,ôêeI of ?.arlatlae :Ð b* sceÈËÈtåi¡ fos.

1* the ll€þ! ef t*s b*tt6r Ia dtrstrf}l¡tlep of çsB¡*a {tf, }attêtta

ên¡l aêtånoqlre*tæ illrèêÈ troqt sêll aE å rê8!r1? ef lsFsf BE¡it€få on ¿

t l¿iå' 1t is .vi¿ô:¡t *þãt tht of,fcËt t:f, s êêlf:È e:cfe,õrgàalaeá 6n tbÈ

a+taäo].iga of, ètþgrs lÊ as lnportant fest6r lB prðdt¡*lñ€ exeè8&1vè ?a,r-

l¿êlon ia Êðts of roplieatcsr Cbaa€e¡l rratfatl@ 1Þ r6¡tlt4atê9 sa¡/ ro-

.ãatrù ¡yeE ae!æi¿Èlrl* sffaët*. !hÊ t¡6:6al rarlatlo¡r sa t bê åstêrìðtì¡èil

f6" €asã sprêtåE *f bâÊt€rt& Ttr pfsåt¡rg ¡R¡tâ +aLturés. Â êXff€rs¡eê

foÈsô tbeã platllg ltl:tnþt sf, *!tô prlr* €ult€qðE cf teos¡t Þg}:*v''sur ¡tåõ¡

bs ¿ sêassrç of tbt effæl 6f, tb€å¡ Gsðû6¡aé1Ës.
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Yâriê¿l.}I¡ê !.å ssrlêü âf, Fåf,a!:G3 F1åleð dåy lre €errË.td by the çoa¡-

p*eåtl*n âf, tirê qs€.år¡6 ¡¡sèd." gË*b sç{¿*s ia sê3+c X.ve fsr ¿€f,-1rit€ ef-

ga!,lls]âê æ¡ð F6pa3s,È1oès âf t!:egs ÊÈgêl¡ist¡lË na¡r snt l¡s êlslråbuted röt&-

aålf ån tlr€ ßûå1. Sìlçherr tbornto* asd ¡¡êc¡(âns!â PlrêseE]!ðê ôêta Bbieä

Ergg6ste theË subaËtrBs,l varlð¡cê ln seÈs $f repllcat6s sê¡r È€ duõ tó

åþé {Éç 6f, e fs¡¡låy e¡llÉ*. g8rü83Ë. så¿ YèrseçL *tà&þèêaì t(, aa€ {ü*

¡¡1ãttlbüÈtân ¡rf xP váì¡res sõ ât¡ å*ê!ê&"tltã .}f, t!ìä d.afa'cts Xn tbt edlnÈ

1n trietÉ últb ysast abd êô1t G:trâct agsf,. Their rasultË drË prMlrilg.

Ìt ts at3ã¿nåÞle 1o i!¡n*tcP t. tæt ùy ¡tsã¿â ef r*Ach tbG rÊlet!?€ Bef,åts

of êXñfarðst e3illå *sür !e !¡¡t*tl¡

3he rð*elìÈ pr*3r¡l€it ta thtr pal}çr shoË c}€Èrrly èhÊ,t r6¿86r¡ably

eereñ¡l aEê Êta¡{à¡irliaèal tEctt!¡lqse ltltb a, Puré culÈure Frodi¡c€Ê ê BeaB

af fonr platès tÞtt ¡B r€¡.lsblê. Àec ordLñg I'y' olr€ ¡laJr ìrcgål to loak

fsf fêêtarg ÉãL{3h ÊôËðe rrarlatl cn¡ raÈbår bhã.B BÈt€¡ept t6 reflns tltÊ

teobrlqEa t* e Folr¡t sh*a€ i!6 apFll{¡aiå*ü o¡t 8lÈr&e Bcale ås åÊf,ln;

Itåly lEÍ'rÂcticabl6.

staår¡lr¡r¿ ãçthðSe ârå ¡i**å6¡l i¿ Êall &åcrçåitt¡6t9. ?htrê l* &¿'

sljcêt årN çLãs{ãg iks ûtths¡ts by pr*f,+reaeâ ¿Xßûe; Sðe+ çsn¡né *tet}að

âf ttêtÉååli4 tÞ5 ¡âlâilnÊ ¡a1ss of sacb ?raÞÈå8â åbð?¡Ld b3 aveåleblc¡
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1¡ Th* ÈæhÊlqÊe ssê¿ ln pLatia€ lhs notrsl snll flôra ð$ â l¿r&t

s€al6 Frêd¡¡cs¡ a tssâ,n of fÐÈr ropltrqåtê cèu&tÊ the¿ app€ef6 rêllåÞLe âá

üß tãùEe {rf, tbe gõBula31tl öåqt¡.4{".

Êr Plate¡ ttstrêtrÞg cÔlrats lfâtylriã b6txs63 teeaty*fl,va âail sêYê¡¡ty-

flv¡ ars sE r.IlèÞIsr ås J!¡¡tgã¡¡ !y tb* I& têst. &ð aÕu¡¡lr¡ êf ttlr6t tû

f,llré tt!¡rg ès ltrrga' aìr¿ fta6Xt fr€e ÞEcb lesa l¿bor.

3. ÐllcreÞaúc!€E ln tÞs XB É16¿rtbutlsrß aË úbtalsril þ cther o]-

Êr'lrðfs ét¡ô dr¡€ prâþåblår to ôtbar catlå€s thüí¡ !$ëhelquË. lÈ ls sl¡ggsstôil

that å¡¡tag€ËtÉtr* sr ãtlËl¡l¿tlô¡¡E ûs$r¡g Õtl6ÂnlsÊ4. tr 36&6 ln&ercat cbar-

¿È¿èr pÊçulxêr !o eirt8lÈ typeÊ ôf ätgÞ.BlsBs I !!å!. Eèk€ pr6pêa sèPaf¿tr16Þ

à,ð([ ê!{t"l}elíos illâf;te¿lt Erd,6r Þråßt ieãl ssnalltlaas "

¿Ù" 9hÉ! a pËf;a el¡ltqrB ôf èa3tlg s6pêr6,tëit ÞâÈt631s 1n a eall a¡ril

retðr dlï¡t1!å lß ¡¡gÈl¡. or ê 4!¡tÈr€ €f t8ô no*-¿Btå,96âlËilû ËpêGla6t

tþérÈ 1É Ëa q¿3å?1€ð å¡gl¡t paaât lcðl plô.1l¡tg tåehã¡qså :'rôÊl¡êt36 qa âÞt-

us¡ ¿llËlrtþEti€rs of !â tdsss th*t âgr*€s r€èsãaabl,y r€11 çtth ths

lbaðr€+loàl'
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L. å pur€ cqlturå ef Fsât4qggjBêg-glqglgqgg aså ôilcêd çl?b st€rlle

ßoll aã¿ gl*trè trB 4Nlu*lo*ð l:â¡üSã¡êtf, eBê lltrû¡8åC¡00Ð.

ã, ?blê ßãÊ f6peôt€a1 taÊ bE¡liþs¿ t¿ñÊaå ê¡til tbê dâtê *sre ã¡¡baÀtt€d

Èo tãç !3 tqe!^

å. rbe {ÌltñtFlþ!¡9iaa af the ãå çeluøs 1& êaêh set cf ta6 hi¡Éêrsð

ra4tlê6 e€r€ãâ çêty çr¡,1 !5trih tht thêore!¿ee: alÊEårlt{tt¡Ð!¡.

¡Ér ?bars spp€Ereif to b* llt¡t. llif,fsfêüc€ Íñ tÞ6 rsLl*blll¿y Ef

ih* rçab Þf tþè iLl¡Etlaüå gl81è1õË ltxgb âd Ioû soÉ4t8. oÈ th13 a!r-

å¡¡sE,¿isri tåe felloûlrg esperf,Bent çåe cêrr18al oat {Ëlt}g tbè hlgher it1¡-

gtl€* qrtt. f,st¡¡Xtf.sg X* açr* re*{l ly cou*teô platac'
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tË¡ê of tha trq."

e. lhe èåstr!Þetloä of ths Eà r¿¡Ë€* ir¡ Ba8'þ õ,Þt ¡8 Éueb thêt thEJr

Ëlgbt þè eôn¡iller9d ts b¿ve basa då31ïðd lroe å ftsrãålly ¿iêtrlìulâd Pop-

r¡1atloa.

?. 3y ¿tÈtrlrx¡tlåg thê xå vstçss f,ôr tt¡€ 6èv6n hûtlilrsiL saÐplê6 a

ÞåtËsf flt rusellg thêÞ *heB êãêÌi 6€t 1s côtrsll!€rùal al{taB.

A. fhta ¡tag b. tsksr: ¿s ¿ðd,1tiç¿41 proaf tha? the aå.a;tleÉ w€re

alra$8 fïêr e atræa}ly d.Sstrtbutê¿ populo?ion.



'1æË '& - Eg 'tggã **$ltl 'j
'*?qã*fqr ts *æ** &?Î¡s?*t* ¡*¡ €*r*ãã ryt .C¡*rüel l€f**?Èsi* F

53{ rA *€#l€€ $ 's "d 'æ*f!å 41€}

.æã "ç!¡e - tÊ€ rtl ç**çË* ltès rr3** frf;| æt **{we,e,ffi!* *¡* ræw eds #*}"*Tttì.¡*å ¡G.w*Ff .¡¡¡ :gt¡ç¡as¡ tçor .¡o ¡]p6t € æ iTÐ¡ ¡ø rfãAltsr tF ?tot€le*¡a!ßE
úre ¡g *ælsê {et}

*dî¡å#r**¡ãã;ffi .¡ e æ¡Úr'a.æoa*îp ¡ltr Êlo.¡¿ir ollrf6lú tls raÌt.s!ærr?
¡.ç 'â ç*ÉsqFã {&}

.*ãé{ ¡*æ?*rrÊ r.ËÊ *r*!ãt?* ð@ d|*?t!?å
.?6 ?æ 'Jþteltcffi çtr4¡ã {r$Srrttr r..n .* €ã¡rqæ {å}

.å*ÉT .*ÐË * æ r ffi .ê .æ¡ûrfi* .$ "**
.&tttl*:

r¡t *¡"¡ö"¡rìif Ëtrâ* sr @l¡ æffiæFffite '@ã " r.S .? +?e'qws4f Iw "* "g *,¡ßti*å {¿}
.*æT .eil * ?Êß .s s .Hr "ËT .lEg "ffi ¡Jt .Itr€**ã

rffi(åw eçg*çd çq* .& Alçeç Ts¡.**¡e ¡Þ
rrylï**tFaq¿@*ffi*-ffffioffireæ {F}

lt€æl ðæffi ¡4ã*¡*"ê*sT€ ó"aÊ $*lq*tE* S **ã#g
' gI*ÉIw tællåI1f¡* ¡€' æ€rr* '*g tg rur6çi$rg {Ë}

l8sår cãgg * ss *xE.*sÉ1s3€ åcudÉF 
Ë_ffi ð*S*Tþg* *ç* &*eç***.F* *eE{*w &!t{I$ *i*¡ á!Ë &ew æ ç'? b# .çW*sqf !w *E rg @*Ëe ¡Ly 'ä .srylç t*I

't '8 'æE 3c3ffi¡sloi¡ €ê 'stæ1 ¡¡ê** *16æl {*.q*f¡€ "T'*¡tr tþgq ff;eÅfç .Fg ¡¡19 . r'r{.3r4 qe.fffræË .pJ sFtt¡f lÉr}33l}tñls e+ç ** *4*r:# {å}

'#? 'g¡ï ¡- f}É r €€ æ?sg !t*s ¡?!q* *{* ¡* €¡æã3**?s
wqe!åËr*$$ ss! rq* ãfk?€q *tdstæq æt¡çe ¡!* efg*t*ççs¡æ*þ

êòlr ¡Ë '4q*tF€ P* .t "g *ægi {X}

"SC&T '*¿ 'õ* "îI*å '?F*¿' $ü¡*Ël '*¡g al*€ a5pç'så'€
c@T*æ* 41?B ãirð¡ sgæë* Ts?å*ì#i ¡a. &*,æc* *!Êã

.ótê 'ï *"ç, .*s:gãâû¡ç pçÐ "û .ã to€€ {t}

".e¡rrFr}3Ë r'¿¡t:it

*r


