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'l-, :rai' r1,1\- :fì: lT :-i
-l-J, ---i\ -:J U¡-J,r. l - f . o

^ -. .- J- .r ^.- ^ ^ -.' a - _l .,' ,.- ^ -'-r---'l ¿-- .--: ^-- ^ir -,.(J ìrli_'i,"iL- r'!'e \: :.,...i..._ÇI:l.s r-i i-n ,- ll-. ,c-;.'-.. _1_:i-¿,,. u...i,--fj....t"

î', 
" 
l" ;;;-:";:;;";';,";; ;,.;;-,"*,',"'-i.tj1.,.*,,.,

-¡e:-.ol"l;ed- 'ì:;1,- Vesei'ir airci í:'¿r.:-rsa (Z¡,) i¡r 1g.31 E ?.Ê .r. resr:l-t o-f

'iio¡:l: cii::i'ieC- ou-i bli 3'ceiger (e 3) , i:aci ,:¡:' iesei;-e i¡tL:-r,3¿-..r l)Le-
i -.. j n a '_ r:rzl i.,jrrr-uv!,!, .-,".,,,- ..,e'it'1. ('l¡ ) . ;ll19r-r,¡¡il ì;-rte :;iei,,,:cii cf' ,--.lt.:l;:,::'¿:tíon is

iro-u sil:Lì,ir.bl e i'ci a con\¡er:ie:=t s;r,r';l"osig, ii i.s o'i' .Ì-iis'ccïrcel-

interest as'ú!.e Í'i::s:t syntiresis of t,¡rs r;Íoci.lrc'l;, Tj:e:leil:od-s

af s¡,rni,1lesis lJere z:,g f6l'l 9yg ¡

-l--iietll;rln;-.ilitl:alenee i'¡.lren nitre'reci- i;i'¿.1:, fu:-iiirg nij;ric
e,ei-ð- Ln gLa,cia)- ';,,cr:'i,i c t.ctii.e irìâr.ve .';' inc j-',¡;¿l i ir i;L:e 4-ni'ùro-
ì So::ller1 lu"i',,Ìf s:..i:.1-i i: .ci-*..-ba cÍ' ot.:_-.,:r ,'go:rleïËs iirc_'l_:-id-iäg l-
:üeti:;rl--8-nit::oner::rii'¡l r¡ll-eire, :ihis l-atte:,:r oj.r. ::eô:.,rciion ,.,¡i,cll.

si;a,nnoi,i,s ciil oricì-e'.a,rr-c'l- .ì:Lycr-:roci:.-l-o:r: -'-c ¿.ci-ci-s f6l¡-r 91,,16¿ì- J:I ace,c¡,'l--

i,'f j-clt' -"ieJil-ecl- ij-ece-b;=1-a; riiro-l--:,ret. ;;-_r.,ta;r.l:.,r,lt.arene.

-:-+

i --,e't Ì";rlna 1lì-'.-r,llal- eir e, i r e at ecl i;i i;h c o lc]- c ;il o r o s r:J-¡ jlon i c
acid,, foi-'l oiied oy neli.i,r'al izL-,4ult:r i,¡it:i rota:rsiul cnj,rjgor.tLl-i:e

¿-r'l.il- s-Le:.'r cl-ir'r,iL-l-i,'r,io1lr :l'-,-,j'e r--:re¡.,;:-J--.,-:lî:-,1,t-,il-e;:esi,.-r r. io:tic
acid-, riìricii. on t-rt:r:ìtl:leil'L r..,'i,ú.li: il]-Ltii:tltoJli_ìS pe::-i; acitl oriC_e¡ i;aTe
t'i¡e su-1.¡l:-r.onj¡l- c,r.tr-l oriC-e" 1:íítra+uion i,,,j-tli concentÏated_ nitric
¿:.cic] 8ìe"ve a iri:ctu.::e cf t.ire 5- a-nc1 8-niirc iso,-,tels " l'r'j:e l a.tlers
oi'1. -Llea-i,iiieÌ-jt, .;,'itl:t sodiul:r si.rl_'ir.þ.ite sal ,ìi i oir .?iL,j- -iLei: i;itil ÐLr:--

..- :.-,'-i n ..nj,-i ì ..^J-1^--a':. .L.-'_LU j.,LÌJ,_,_r li:Lry-g l-t:ìÊt. _;.-L-:ì-if lt,::One..l:t...._,,r ene.
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ûn -',::e¡,'t in5; l--:.le'L-:;r1 -?-'1 iiÏo-,L-:-tl;rtlit,l:al eiteglr,-i..--r,l'.".¡i.1r'"! clil o-

ri-d.e 'u'¡i-Li: sod-iu-'.: ì:i.ycì-r'o:liC-e, fo-'l-1or.¡ecl- bli i':d-i.'-ctioir ',,¡ith i::or'Ìc

E-e¿linc -l-- .:eti'.;-l -,lr-1.¡,--,]'iillil'l-enestri-l ¡-.i.'.oir:',c .aci d- r.¡iì.s oit'cained-.

:,Iiil,t'j ir¿l'biOn. C-i' '¡l;e Si:,-l-,¡j..iCniC -;C jL¡.:L ßiOiì-t "Ìi'tit SOd,i'-¡rrilal Êe*,1

1 -. ^J-'---T 
.11 .^^,-.-.:r.---l ,....-:-a1

i;.;V ,: -L-:.-tt tr.! jj'-L- )-..1Ò. ). . þ- -,:':Lr ..11-1 ç o

'-< +--

Þ¡C I

ctr C tla

<-

r ê3N¿ So3 N¡.
a - -Ã¿:---ì - '^ i r--- -'- '- ''- 'r- :....ieLie l/i:s ¿:.j eo --. loil-licecl i,ro:.: r-j--. -U L,j.:,r -'-- .)":!J- úL\j!!().:):.. L-....-LÇ.r.rÇ VJ(iþ c..-!-Ë

ï:tetli]¡l--5-ir.i'c::o-4-i:.r¡r::,i;l .a.l enesLi.l-.rl::.on.',-i- cltlr:r'ic.l-e lte el-ii,;j-ira-

tion of 'ù,rr.e suj--.1-.LcirJ'1 cil-l-o¡:iiì-e ßroi:n ancL ïeci-u-c'bion to L-

nìetbyl-5-na;rhtÌr¡rla;:rine. Ti-:.e acetlrl clerivai;-i-ve, on nitration,

1jJ-ve ¿ì:,1i:a'r,u..:-'e of ';r:e 6- ¡¡.nd- 3-nr'¿:fo r,erirre'i;ives. i;e'ra]]aiion

o-il 1;lle b-:.¿cet;if ¿;¡¡iino-1-::re'¡-l;:.;,rJ--B-niirona;r.,rt.lli:.1ene, Í'ol I cweci ìr;,r

åa,ooltr j. ici¡.t j-on al:d. el-i:::íhat,ion of tji-e ,,.';"¿iac cjlDi:-ìt e g,i:.ve 1-

:'i e'1: l- -'l- - î - ir i i :: o il a;it l'¿ I : al- e n e .

7-TÕti' 'j -r,retlu¡"ì -8-naæl:thi¡la.,iriire, 1-ìlr'e'r;iri¡r- -8-llroironanhth-

a,Lene 1,¿¿ìs -cre-oareil ?:J¡ tl::e ,5audlaeye:l i:eact-ì rtn. Tl:is '\..res t.iijieC-

i,¡iti¡ a -.o-l-L¡-'¿icn of :;:'¡:tlr¡.-,-l :.i¿:qnesiui: iocricl-e in cr-r¡r e-,,h_er, znd-

i:r a*l::¡'l er:ì rr-- r-'jirc L,j.iJi ijr.,i-Lri: r:!te r*i';,¡3 
"C-4"¿- " =r,.U 

:'.'eSU-'l tirtf. Ctig, lle|t:d- CO:ln-l-eX

i;as cl-eco;,tno secì-, ¡_r,i'LCl t,r.e 'l , ,3-d_i:rle-i;it._viira.oht;:r¡¿l-ei.Le ì,,/as oìrtainec.l-

êHl crlt CHr

or(l503t{

ilía ê tt¡
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i.ry s'.ee-r'ri cl-istil-l-ation s.s e,n oii r",¡l::.icl:, wot.r-l-c1 not s;olid-ify at

-2ac. '.;'l1e -r ic::¿',-te i,-e':1-.'atirte ',iel t,eil- at, !'-i':-T4/:o . -l:e .¡ie-j-d-

f:r:o,,:i l-.'7 gii " of Êi-'bromo-,1 -¡r:eil::.)¡l-narhL.ì:aiene i¡¡,is 0.4 {:jit" of

L I P-, - cl- i: l e i:, l^:.;¡)-n a;o!,.'c l: a]- en e "

(tl) ,\ seconcl l:ie'¿hod. of s;rt-t,hesis of, 1o 8-cl-ii¡:e'tì'l;rlnaiilr.ih.-

alene is pjil/en b]r Linstead- a.ird- ::is co-r'¡ori;ers (SS) . These

l¡orl;ers lrsecl åí¡ a starting :late tie,1 o-.lrethyl-acetophenone,

-vririch can he Þ:rena,reci b7r i'1ne nc,t:rod of Ce.rnpaigne and :ìeid. (eS)

fron o-totr-¡rI i.nagnesiren bronicl-e; fron o-tolu.ic acid by the

r¡rethod" of líadesch (so); or frora benzyl- magnesiu".n cielorid.e -oy

the :neikrod. of ller.¿aa^i'r a.nd. Booth. (OO) .

o-I.'tethyl aee-uo-Þlterron€ rl¿â,s conclei:sed i,¡ith eth;i}þssü:aee-cate

ancl t:,inc ín benl.ene, and. the procluct v¡as d.ÍstilJ.ed. r,¡iti'i a

]-iitie iod.ine. The p -o-toL.¡'1 crotonic es¡uer ol¡tained" r,.¡as re-

d,u-ced. r^¡ith socl-iua ín alcohol , anð- the t' -o-tolyl butanoJ. v¡as

isolated. blr d-istiliatÍ,on, first i¡ith steanr tl:en u:rd-er reducecl

Ëressure. This t,.'as cc:rverbed- t}:rough ihe brolLiCLe a:rd nitrile

in tli.e uÐu,aj 1t¡â,s into Y -o-ioi¡rl valeric i';cid-" The chloricLe

of tl-iis ecici r,¡as cJrclizec). ìr¡r ;¡neonu of ait::r¡.ínu; clil oricte in

carli.on d-i sulirhid-e t,o,i r 5-cr-i:'netìr;r1--J--ieira,lone. T1-..e l.:etone

¡,¡IâÊ recluced Ìl¡,- ir:-ea:rs oÍ' soc'lir-¡:: in al colnol-u åhe solvent l¡a,s

iler.icvecì. wit';'r Ètea":',:., and. 'clie Tesici-ue i1.ras isoi a-ie,-ì, blr ,'ieÐ,trS cf
et]:,er" Àfter clisti'l l ation irit,l.i a c:r-irsf¿1 oÍ' iccrine, Lr'ð-

,Li' .etr ;'l--1r ir-ci-ih;;cì-:loi:la¡i',tha,'l ene ',,,.ãs ob'uai,;rer-l- " ilh:Ls l,'is c'l"e -

}r;:t'::3¡¡enatecl- r¡¡i't,1¡ seleniu,::;i foybr,¡el-ve l':rt-'.rl a.1; 5C0o " Tl:e

f ô -i ;.-. ^ 
¿..,*-t ,^,

-1 , r-r-¡-,-r-,r:ru u.r '.)/-L.irij.-âi:.tlr.al-e.rre eol j-cl"if idcl- af te:: cl-istitr¡l-ation ilj -it "
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f t'.]¡o,,/1 ::¡, :u' . ) arrc- f or:¡.eci v,,liite l-i:a-fl e-is -.iro,.r. cj-i-r u"te

::'.e-l-tinî e|¿ i:io " ,'lle .o-r.'âr't.Ìe -I.=el-1orl ..ic. .t..te i re-l ,ceit

=r,¡.1 : j--Ì e ;::e cïir...r'j,- g-;' e-l -l-or, st,¡,-rj.::r..,r'ie :;te-1tec;- t:,,ï, iJa,)c.
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-a nr
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I zl rTllri q :,ie'cl-ocl of .lreira::r,i,iclt lt.:,is Jieen i-isec.l_ :;ecen-Lj--¡ i:v\ -' / J \jç1.!. L,_aj (j(:. j-'e C ._.j

-äaiJ-e;.r, ,:ìr;ri.lnt, i:ancoci::, -irio::r:et lr a,ncl_ l:iit,l-i (f O ) irr conn-

ec'¿io¡r. ';vi tj:, ij:,.ei:: s'çL:-d-)¡ of -bl:re teir c'Lii,:letr -,:.1 i so:iers of na¡]:-,c1:-

:.:l3:'iC. ,ll-e se ..'.-o.::l:eïs :re.roi,¿ 'u.,e :i'oL-j c-:..-ili i., _j-.e i'cr -j 
,.;-ii_t-

..1 ,:'t.....'. ìi_1.-rl,tl:a.l eir.e:, .."1,., óî"no, .- 
=_-, .r';;¡oi . j-c-i: .i,= . ... , L.;;ol

í !-*1ì-r,. - J-^ - Tì t ,aa o,u_ -).: :.l',.i.. rc : ç-.,'c l-,iI -: Triirit::oi: eI'¿c¡,'¡e r ..lr . ].e.i a 
"



]j -:i.ç g.xyt-.¡:*.!-ai]Þ-- --.a¿4--l:ïcrll,"çl'L-_i"_t4'-p_i_-.1_.r_lì-:l,i_i:¿..-.Ç-íullJ:!* e'..!_ç,)_e.I;:_

,1, il-i=..re;- of -t-,lle I í'l,e::r,ti-:-re i¡ltr-i c;.,.Jú.=:,c.i ?. ci:t.t icl-.-r.,.o1e

vaÏiet-,: o{' ccìIc''-jlfd-Ê i,,,:'r.l ch "-.,r .Je r,:¡.recl. D.r,: i::i-te_r::e:Li-¿rteg ior
'Í,-lre l::e'rl.i:¡;.i,i rn cf 1u 3-cì-r,:e'ch;il-ira::l:'clialene 'c}::.rou-g1-r crigna,,r.cì-

re.-ì,c{;ions,l on r, B-d-ihalona,nl¡'¿}lalenes. Tir.ese inter¡:red-i¡.ies,

to be of r.tger ti.ti,st :::¿¡re ßu.þÐ';itu-en,¿s on]-;i ii1 ,¿l:e l_ e;rcl_ B

]1 osi'i;ionsr elij- -,j.r.Íit i.,tive gooc,-;.'ieì-cl-s of ';,.e i-,-es:lr'ecl- l-.l,cr-i-
haloira;;ll'¿j'.i',-i-enes. .'r:_::t,lrl,::::.cr:'cl , 'i.-c: - ìi.i.: -l- _.e cait,::,ì;l_e of ,r::e¡-

a::¿-'r.'Li on f rc:'li colltj:)nii:icl-s a,vai-l-ml- e co:rl.ì.leïch!--.Il ;r

Xorry t;'.i--tes of ïeâc'r,_Lôits i:rvolving si:,llr-j_e,.1â,!eltiaJ__s:-la;.

--l--o.",c- '(,a iirte=r:eil-ir,,'i;es Í;r¡it,rbl e fc.i: con-,.eï:-jì cn intc 1,,;-c1Íi:alo-

naf l:.-rt.ì..-1.:,,-.-fji'1.,::)í:ì . -i']:eSg Al'e :

?
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napl:t,ra1ene.

¡ ^^ ^-.-- / ^ \-:rj;-:"rJ'L' \ol re-rlortecr_ T.ire ?ïeÞajlÐtion of 1-g:lrrlcro-g_nitr.o_

::a::htl:a-i eire flo:-r 1-il¡;;..'-il:;-l ¡;1-r'--ou -lj:eÊtLte;1ie i;i:i::or.,_¡il: i;¡te
'.'-i:¡ê --a.-arr_. u.l-'O.. 1..:ì. -r,- r: ._r_.-lr(_; :.::,,r i , ,,. !:,j- ---,)-:: i2 ...(,'...,-.:--, , ir;. Cir-.:_.']Lì;

e]:l-t::;i'ie, tt lt'c . 'i-:.e 1r:-g j-i1 ;:L ,larrcjr -,,i.ìs jLcrù ;:-,.-{i::.j-7-î;:,¿'i e -i:-,cy s-ir-;-,:-,¡"

l': l'd-¡-;sorr- irilcì- -.,'ool; (':.r:") llr i..rr,.,:ed: ..r.-- illLl-o-:?,-:-rii::one;rl:.11.-¡...-

I Ji-r.c 'l:- :.j-.'.:lo''-i.Z:,:,",.j-at1 û-î t:te e¡t.iiyLc r:trncl- t::Ci...b,.iei:.,¿ r,çit,.it ,_.Cti_,,3_

ri ti-;," j-cci:'-da e \'i1',:'1:-e 'l;': l-r 7;'';-.r..-1:-'¿ 
",r-ai 

i:jcr-:eir:e .: ( :^ ) rrr j,rriecj 3-
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cn :.:.t:¡''ji_!li,:t i;c .L1.,' C cc :. .J iJ ': r::iì-i::':1: ,1ì-
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.:iinz i i:ir5) iâ :!1:la, "rs..l- 1,,,:is : te 'i,-:.cr;, c:i: E e ) î"-Í t...iii-r 6 .11:e

i-r,a-,',e!;;, ,s l-'11;es ì, in,'.1 ì-:lì.e tìÉle o-f ;-r r.:-'¡-¡r.t j-r:¿ :L::i:;'Li¡l.e cf 18 ",i7¡;,.

¡:,f i:c -cirl, l] 'î . :^.'t-:ic .gì:ì, +-^; F... -:. I,1.. Lrtl

l::.iiirg to gû"' anci trll,ci: j.ng 'co ccol ,.-ri cr.,.}.t, iì e l,5- isc:rrer

cclr.iil be f iitere¿l oif r.t I,OÔ, :nd tr .e 1, B-d- ini t::ona;oì-r .al ene

¿il :.r - .

.r.u,cius anil lrunin¡; (f :r- ) in l'_rIC, ì.:a.,.r. s.:r:,3a e e teiJ_ .i,rre -e¿se

cí .suir.i-,itec ii: sol,i_rti.on to ire¡,t tlre ::rixed- isc::,.iers. ,I:4.e Lr|'-
isl. rrr '.'e.s red.i'.c ed- a;rd. sul-r, oni,.ted., r¡11_e -i,--e t:n a.tt, :.cl;qrì_ lrS_
iso::¿¿r t{ãs Êê}âråted. by fiit::ation. i:.]i. lTod.,Eson à¡cl variou,s
eo-'r¡oï'.jìerS il::"y-ç l;11=¡¡q.'ecl, '¡,.h i s :;ie'Cltod of ¡elec-Líve :'ed_u-c"i; irl.l
of bl:-e 1r 5-ciini L::.oj1a¡tiit.r.li:l eir e to 5-¿i t-¡:c - j_ -n:,¡ir.f;l:i¡la;tj'in e,

tçhi ci] c;n -r,Ìteit ;e se.Jat:".t.tC- f j:cj,Ì t.:e Lrn::e<iu.cecì- lr B-cìinitro-
na.Êhtllal ei:]e by ext,ra.ciion r,.¡i,¿l-r a,cicl.

ilodgson a_ncl lifal_;¡er {45 ) i:racie a¡r ertei:sive stud,y of the
red'u-ction of *. ¡aixtr:.:: e of tr,ij- i¿nd" L, g-d- ini tronaì)l:,tilal ene 1.¡i th
so¿iru::r :,!or:ro .qijlÐr.i.i e a"ncl socl-iu: t:risr¿i;lhiiLe in aeir:eous so'utio¡rs
at ô¡'- a;rcl. 90u¡ oi:ta.ii-ring,::exirrr:r. l¡iei.l-s ¡:fl ai¡:o-r.,t 4Ai1 af Lra_
clin irl.i:onÊrirlt lâ,1- ene, together r.,itlr. l2-l-4)i of 5_n i.t_ro_l _na¡,h_

{,..,,./:d.:.1¿ltt.

,rìcd.gson aitd ì../.hi -r, e itu-ï st (1-!3) Ln Lg¿-Z ¡ 1..!;!d. e jjjl-.p r ov e;rjen-o s

in this ex¡eri,,te::r'çaf '.'-e t- cd., obtaining i-ietcls of Zíri¡, of the
::ur:e 1n,3-clini't,rona-¡ltiläi-ene. îirese !¿orireïs also s;iowecì. i:]r a
c-;uâ-n-¡, ita.t ive nit re.,c i- oi: of I -n i i.ronaol:.'].".a,l eire tl:ia,t, r...,.nrier the
ccnd-itions used., the nitraiecl íeintuÍe consis-bed- of 64,¡i cf the
ie8- iscile--c, a.niL -36..; oí the l, 5 -d_ in i trona,-r.?rti:Lal- ene .

i::odgÊon 
".ncl_ 

1,,€,lrd. (+'i) tn 1C_¿?¡ nre, enieil r.no :rer ;ocl_if.i_
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ceticn of i,hi-s çel ec'cive :red-uc-'iion :,:etl:ioC- t c?:i:îl;!l19; oi-rrrü t;'re

teç:'-tic-i: j.;n ',,¡itl'. ÊoJ"ii-,:'r st:.-'l-':.rrcl-e a,nc"l- socl-ir.r:i lricarlconaì,e in boil -

i-n3 :-.et.'âi'Lo'l " i,116¡'¡.11: ti.e e¡roi;ilt of ïed-r-r,cii1g agent u-sed- iraC-

t,o be care fu]-j¡ tegi.:: :-iecl-r i.l:e ;.'ie ld- of lu t-d_i,:i'r.::ona,r,:-ilr¿-

l-ene oi:tri:reil ''¡,-rs -¡;,, cf i,le äiiii-r-L,ed-,:ii:l-bi,:re, olî 9b-gr:;j
^.3 +1,^ I ô -:ur {:,,rÇ -Le o* rÊiCtìtìef r:ïeseiri in i.:te :,1 :r;<iLLf.e.

fjle].].otti and- C,iali:,ibe::ti (¡S) h:ve si-lggestecl_ e seÞa::r.tion

of '¿jie:]rixtr,rr:e of isoiaer:s.ìr.7 serective o;iicì-a-r,ion of 'rhe irb-
isc:¿er i;o na,rrl:thazl',rin, llsing a uiilitLt.i.'e oí su-l:?hr,iric acicj-

,-:¡)ù ol-el]-rr' Th-is gave a reco'¡e;:.r oí gai; c:' 'b]le I-r B- i,.so:::er

n r e s erri in -i;ii e :¿ i-;çi; 'ti--t' E ,

:- ô-L'i,iereir_t .:e'¿ -od- oi iri-l¡¿-..bilir lr.r.s ì:eeri Íii:grre:ì-;ed- oy

ZalCrarov (S:-), r,'.i:j.cl see,,¿s 'Lo avoici 't,l:e se-:a::ation oi' isonels"
.tiitrai,icn of naphtl:alene v,'ij:L: ni'cro¡1en ct_ioxict-er in ilre r:r,e_q-

eilce of :.;ercu-ric nitra.'úe1 ,ç,;a.re ;'re'l cì.s of ôD-gAiJ of lr B-

d- i;r i'¡ i o nâ.;-.ir.i,.nãi,'l ene .

b " Lç-aqjiojlË. a :î _1y*1: cÞ n j. 
åtA.,r_p*l g i¡*|q¡l ç. :.

:Litelberg (s) in 18'7,, :re:rr::-bec" tire rrrer-raraii-on o! lr 3_

d-icLl:lorcna:r.n"c.l.r.:.r.j-ene tlr re-.?,ririg uio j ien l, 3-d-:l_ni,c::ona:jl:-¿.ral_ei:e

r¡i t,:-l- -,:ho s n ]:o :rtì_,s rt eni oc - l- o :: icl- e .

d-t 3.gu-ia:c i¡) j;r.vo years ea::1r'3ïr .ria.d- cr-escri-ned t.:.e ::eú-

d'
tor Oll o
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u.cL; an of 1r:],-c]-inl-'cron:,'-rr'úl:aietre io Le?:-äC.l',.:-ilialenecl-ia,rrrine,

',et¡er enrj '.1u1-Ler (¡'¡ ) L'-sed- :rl':ogir-i:o-r'äs j oil,ic.t-e and- rra,ier 'üo oi:-

t,ain lrielcs of " i-'-/i ',.' o ? 'ù-re clia;rrr:re f::cr"l L, B-c'..initvoir¿:æh-tlr-

a1 ene, :,oi'e Iecentl ir, e, nt,-,t,.ileT o_i riifÍ ereTl'r let.:cc;-s .: ...,,ìJe ,iOei]

i':rêC- ic i.',Cco:"--j: iglr tlle ,:eCj-u-Ciioir. .,¡:se¡-lr arrcì .leÍn ('i::,) lte-

trcr:''r,ici-;-.;artiel- red-rr,ct,icn t,o 8-nitro-1-na:¡1rti:r¡i1ar:rine witi:,

it.;ro-rogen a:rcl :t of at-inu:'il lciaclc i-ata].yst. voyazi:ì.-tsoy a,nd- iTos-

1-or¡ i?S) r,eporti,:cl a 7,1/J )rielcl of ii:.e d-ia,¡line iry passing ir;.¿-ro-

gen suighÍde anri e we¿;jr strearil of cl-ry a;¡,rronra intoa solu-ti on

of J.rB-clinit,.rona.¡-il.t,i-ra:.-i ene in r¿nil ine at 1,50-L65o fo:l tr.¡o io
tlrree l:oi:::s, fol ]-'oi;ecl ',i;¡ cl_:L stiit aiion of ilre a.ni_i ine, ?;.i!.-;

crystalJ-izaiion fron r.reter. strelrtsova anð- zeLinskii (?o)

re;:o::teci- qu.antitar,tive reciuction to flre d_iarnine in a;n etira.nol

s6'l-u-tion' using purified- el-ectrolytic hyd.ro¿5en a,nd- a r¡lati:ri.¡¡n

cati;lyst. Hod.gson and. Ï.jhitehurst (49) repor:-uecl ,ùiie use of
iron rpor,lcler, ferrou-s suLphate, and, v,¡ater as a re6u.cing agent,

c o Rsacticns -.Qf J,.8:Fair-htha.Lened..ia¡a-tpq trd.=å!ç -4eqivef-iïes "

d.?Aguiar (r) in L874, first re::ortecl thai, tlie :,-,cticî of
fli'r,3:oLìs acid- on 1, B-na,p'hthaieneclianíne girres e. ð-iaza-er¿ine.

scholl, seer, and. 1,'.iei't,z enboclc ( oo ) ín r g1o, conrrerteci this
coiüJounci. into 3-iod-o-1-nap1:t1iyl-aniire by ihe action of hyc)_r_

iociic acid a'nc'l- corl!er !or,.¡cler, in alrnosi Laoîí yieJ_i-. Diazoii-
r.ation of tì:.e a:aine, foll-o.,,¡ed- l¡j¡ treat:tent r,¡ith potassil:a
iod.ic'ler gsir¡6 1r8-d.i-iod-ona,nj:thaiene, l,'hicj: in tr-Lrn gajre ,r,ire
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ì:;icl-ro c¿l.rbolr -,1 çy;'l 3ir 6 r oil ::,lir'¿ i:i '.,¡iti., co.ljler uoi..,der et 12Co"

rl\
rlll

l¿

il Nllr

- m-ffi
,Bu-r:cl: ai'r.d- i;r¡ejf er (zl) at-r,e:rptecl "co ,;,1.eÞajle Ð ety'ene ,ir

r ed-u-c -u i on o f 1, B -ci i - i o cj. o::r a¡rhilral en e aircl- l r g- d- ijt r o:.con a¡ htnal en e

in netl:.anolic ,gotassiu:-ii .hlrd-rolíic|e ryiti-r h.yax=.zine h.J¡cir¿:.ie anci

a AaLl aÔ,iu¡ c,-.'"ta:.I¡rsf,. j,l.¡ht,l:allene, cl-iì:¿rctrona-rlitl:al-ener âi.Lc'l_

'te';ralin Here isol i'.ie-.r i;-:ij e t,.:e -r)iesence of :.1 e:c¡,'le ne \,/as

Lnð-ica'',ed- ir;,r t}.e intense fiurolescence or' tlie .--..1:oc,ì-,,rcis.

ll'eise:: ancl [jel i.g:::an (¡i) , b]' ::eî,ci;ioir 1,,"i,cji J:;.,a:rocj:loi:ic

acicl- a,nd- sod-ir.rir ni-r,riteo conver.ted- 1, B-na;:ir,uiialeneclia.ärine

into'L.he ùiazo-i:liner a.,i'Lc'i- t:lireilce into B-b::o.,:io-t--trai:¡tlryla;irine

dn 'ùree'6i;ient uith" ?r-lrci-:ro ir:ro:l.i c aciC, encl. co::jce j:. ÐLaz:,o'cíz¡..,tíc¡-

oí't -:s: :'--r.ineo :-:rc1- reãctj.or i;ith .ot,.l,sL;ir¡., icj-.c-.e, Ílî,ric c.-

brc:i":o-'l -iccionEnjltj:a_l_ene " Tn t.he nrerja:..¿,.t j-on of ilie Grigna,rd.

:-'eagent froi.] tiris cotltìf oLr_ncÌ- witn one iaot e of nagnesiLr,;, ii l¡as

f otr:rd- t}:at' if ille reaci j-on i,.,¿s al-] or,¡eci io nroceeci slor,li;;,.u il:e
resul tj-nii Clrignarcl- .rei,.,g:ent¡ oll :,iet]:]il-at j_oir ',. j-il.r_ : _etl:;'_'1_ iod_icLe

¿urcl- ',retli¡¡l- sLrl-,r.rate, rf,ve l,ì-l::'o..o-1-,'.et,r;'l:ra-r-.i1,..-ì-ere. '..]:.eir

';l-e [ì'rigti:,::d- ,re.,..ef,ion -¡¿s a]-l c¡¡e,i io rroceecl_ ..,;1ojle r¿;;tiiì-l;,-r

tl:e rroci-u-ci obtr.inec,r_ a:Í,úer :teL::-,r1r' t,ioi: containecì_ J_e pr-cì_i::et-:-vl _

na;:ilinalene e.l:cl- u.iclle,n¡;ecì- B-b::o:ro-l--iocr-ona.,rl-¡hal-ene. leise::
:'.ilcl- ,:el-ig ian ;;ive n.o :-'e-¡ort of 'l,j:e c,rlar¡,rcterízaLíon of th,e

I o,J-cìi:.-e';l:.;'J-11a'.pl-ltlra-l ene so o-b-b¡:.ineci .



- tb'

.i'ìea.cti.cn o'í d-ie.zo'bizerl- 8-b::o::;lo-1-na;rl:tt';'1-e:.rine ',:itl:

.l't;,.r-,';'obi:o:''iic acicl eitr:r, c-rr.it j:oLìs bf o-:i.l e (.'.a.ïe I , 3-cì-iLr::c:,¿oüa rh.t1:-

a-l-ene, ',;:,",iCt:.:. ttì:'l ,r'. Oi-il;- a', r.rÊïl¡ SlOf'.r Ï'eiìC+..i.Ct\ i,tii.ì ,,-agl.leSi-l-.]-ii tO

fol:,: a r_l .¿:rini':l_- -a6-; 1i,;i-- {_,.r:i.lil..¡'tl. :e.tgç:n"ú. ¡l'r,te ::'uecl -:''cj:-le-

tion of ''¿:',e [i :::L3na::rr. i'el.3en'u íic--- 3-,i:-'o.-io-l -,,,'.eir,:.:r.ina;r:,-ti:.a,,lene

and- i::li,¿;ne-eì U-r,tL t,lSo ìrltoce+l'l_e.'- :l_cl I l.-s c,t-ra:ie¡tl_;,r becalr-se of

'rlr,e ì e-r j- -ia'uioir of col-ol1 ess c:;;,r:L?.Ls of -l;-'.e re :,¡'ent "

Br Ct{¡

j]l:c-l-:-,"ann (28) f í::st ïenor'r,ed- t.re ..e'cr?.zo-vLZ?:t j:arr of r , s-

narÐ,i-^Li;laleäec'ria;eine o r,'jricl: t+as f o1l o-r,'eC_ ]:;r tre;,t.,t,..ent i.,it.ì::_ cu.p-

:'Íott3 c.ir-1-or-ii-e to give 1, B-cì-iciric:lo::¡..,rlii'¿ilr:.reire " :- iìLi,r rjo11 ancl-

,eisÊJerier (¿1) lza,r¡e a-'i-so r-Lsecì-'cl:-is:üe'c-roiì-, r,..rile ,Io,j-E;son

ani- 1.1.' j'¡el'rr:rst (¿,4) t,ei;::azo'¿izer,l- 't,.:e clii..,rine in ß'l acia,l- a.ce-ti c

¿ciC-¡ iitcl- ìl:. :¿rr:cr. -l-r 13-c-iic.tl-o¡:o , ..rP.-d,Lo¡:orrro , a,nð_ Ir S-cl-i-iod-o-

na,':}.t',l]al-ene b1¡ r3âìctioirs r.'i-tli cl;.l:ïout3 c::r1o::ici-e in ir;rcl..,:oc1:.1-oric

a,cic:-e ct¡,lÏo1.r,S il::o..:iiì-e i,a;.i:icl-itoi:i'o..¿rc ¿ciii- t i:nC,.¡ot;1g..;ii¡r

ioCiCLe 11 tt:;,t e=s r'eÊ:r: ec'ii.¡o1;r;"
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i=1.ì..u&ç-r.:x!å1rjl-9-{*l:[f -!.{Qå??=*!if Êl?I_e_-._

ü','.e c.:.1-i.rri--^,-ticn r¡f I -niticrre-li:"r,iLal ei.le rs i:'¡.¡,:.' :,roi.:: co,,,-iJ-ì clí

'¡,..^-aI ìiC {.:"i û-' lle Cl:neC'ieli, 1,;l2iií; .rttOÎO- ,t,,.td ii}''.,j-Oj'O-11 j-.it.cl:::;_...:.',-l:-

al.enes c:-li. -ile 
'rïc;l¡:r:ccì- i.r..-r'-ì-ei: ce rl-i¡,i-:r concl-i'ciolr.s 1;.- ¿i.i ,:ec-v cì.1 ¡-

::ii:a.tion, otlrer -r::oär:.c-l; Í a,Te el-r¿os'r. ali,'e,;rg -c::e sei:'1. ei; l,.el-l .

-,li:e nit::o []TolrÐ is f:L'ecirr.en-r,l ." el- - l:r-nate.,l r...it,r't 'c::e f oi':,.ie,úion

of ng,'rlr'¿,:-al-c:'le ,'.itrÌ- -.to1;-c. 
--l ¡-. o-il.:;l:-tl:.a-l- eirl:l;,

l-,'o:r iiie -,:rei¡a:'::,ticn of cl.i.--t-oro-r, it,r'o:rar:l:.-i;i:¡úeïleße ihe
r¡a:riationp: of ::. :,iet.l.'cc,l- iLe-;eio',reil- rr.- -J] l.'r.r.,ni: :¡d. üoíÌsonilo i i'; ì

see)ì i:ost r:e,i:rs'îe,c-.)T;t-" --'lles€.r,.roïj:íê13 c.:.lor':¡-na1,ecl- ft-tserì- 1-
ni-L'::'cirirr-¡,:tl]a,l,e.':e :"'c 4c-,jco i¡j-t,l': one :iior e oi cl ,r ci:-iie r j-:rr ,ù,r:r,e

rj j:"Êf-: 3i!ce r.:Î f e r':: j.c cj--,'l c¡:icl-e. Il-ch-ic::o-i-i:r:--tr.onarr-l::,¡,:;¿_l_e¡re

CïJ1 St,',.1-ii:;i:cì '.í-'t'C,:: ''¿it.e tr, r:ìÍrtii.:i-Iill j.a ¡:,il_ On S-tat.ii.i:r-::t i,¡. ,.'ei.,Ie;i.O a.lc.l_

'-:i;'l ir-: (::r; jncl-j-c¡,'tecl- -il::.e f o-r"::r.ii: j-on tf r- a:nc1 g-c ,-r-o::'o-r -
;:'ì'Í:::oüa.r.,-L.r::tr-l-el-^ic: j).r t,l:- j_;:: ._.e,uj.t,ccl_. ?l:_ese î!ir,rúr:o.,:s.; L;-sei,- s.le;,r,1

ci,-r-s';:r--l---a.i;ion 'ao rer.ove -r-¡.n::er,c-L.ed- i-n:'-'L::oi.:l¿ rll-iì-: :-,_,_eile " allci

si-r¡iEegil,i:cì- j-'i:¡,r.c'i,j-cn¡,:,'l- s;,,'r¡g-i¡r]1 lzt.-i:io¡r fro.; ::;,"I-ei:_e al: a)-cc.:ol

a.c .1ci-1 1":'.','!'e 'i,. ¡: î .,:-i ' .-.'....t-,:-'..Jù ,)! i + jr-c. -,-r:ro-it: 1. .ar- r'..'rJr. ..]..e

8-c-.,-lc,io--j--;r:iì;io::ln;,:rr,-1..,::, i eji.eõ -í:cl-i:,,:.s rnd ,.r,r,e13l_c í:_) oir.l;r.r.iitgi_

;--r-?:-lr-iJ o:i' 'l î..J; ,' C:f 3.-c,-,-'ì,o:i:C-l_-l:i.i,..O-i,-;,_--.-¿.ia,_:e::e r r,..l.ti-l e .r,e :iSe::

.:':i\r)- f;31. j-r1 .art i-:.r.c-r. t;l. f eii- 1,. e -r.ie-i-C'i_ i;o 7i_:,7,,.' . îii cï ( i-r. ) j.'.: -
-' ::.'..r--';' ",:::' i.,: -l:i=¡r:

:-;.:l,lj,:-:-',' -i,..-:.,:;-'e r;c:.11.'-i -ii oi:g 1,.a,..:..1 e l--:r_i-l:.o- ; t -r-t;.¡-_c] -.-i,:i--l:lr:,,- .i:::i.r..-eil.e 
"

r,,rr'i,gotf ai,:.Li I-cglic-,¡ {';"7 ) c-.:.it::i.iir.,.i,*,.: l_-:-r -i 
-ilc::Ì:1 

..., 
.,r.r:-

I
.'. -,1' :_,1 ';:.-.e '_r_1,'êgetfcÊ; o-i f e:::l:.c c :--t_c::i-i...e" :.,j."r.1:,:-....

:Lorl -::',{1. .-':.':,1 ':.:..tt'::,1- c:.'. t;-b:l-l-:'*;:.i,:.:.r. -,..-.^ :_¡r. ,t_r_

,..Ì I ^r-r ^--^ r:.r...i.- ,.,--u.:_i_î-..,"O-_t_-i:1.::_'i,-,:'O:.:.:¡it.-.iJ.ti.lçr:,.ey ¡:,,.i.i;. ¡:.iCC i:i-1,:1C,-.:e-:

,..c-l-,i: t i.,..-.L*, ..r.: i::-. , .::.--, ,-.-.C.:itr''O:1i..:.;_tr.trú" _,,,._,,-c_l:" 1;; ;:..:1¡i:, I ,;,:.ri..'
'i ì'r?î -,1-,'ll/.
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,l-c]r-l-olo-l -:iccl,o- , anii,. il..c.i-L-,"-oro-ì -c:.rir.ot_^L¡,r-,';-::_-t ?ltc br. -,,re ¿t: ,:enT

cr' í:'-e c ia'zçl'i't,t¿* arr:ri:ie ':¡i-th l¡c::oflt-cric ¿cio-e c-i-r.ììltoir.3 c -l 
o rídre,

cLr-iilou-fi b:,:o:":-,i-r,l-e, -rroä,eÍi[iiL¡il i-cri ic]-e, ancl -.-ro'i;:...ssi¿-': cì-llïoc.¡anic)-e

r:e,st) e c-Li-veJ-y.

:'e iser' ,-.;:cl s-r i - .iü (i:r) il ,.'cri:-i.ec]- 'l -^-r,:o .o-.3-cl:--i-oio::.¡r,ii.L-

t'!¡a]verLe ii: ':, 
-')ett e;, --, 1-2a' 'i- il.lrn :]eÍi-'),'.?.-,nti anci I.ilscìi-ir e .,-'¡:, -,;J¡

.;91ì-if;:i11,r¡ 'i;l--e -rr¡cr,;u.:3 Li.Íe:ì-" ':ll,t i,li,3:11,ï,' ï---,,--ei-L-u l:îell,:re,-l-
-!).r 7'õ'-'cL i¡r-- 1-'ì:;¡:on"o-6-c.lil-oronat:}r'c.ha'l ene r..¡itlr- one ¡¿ol e of nan-

:resiu:rr cï1 :.:ie-lìt;r'i ¿tion r¡iiir ;tetii;,1 sLr-l-cj:,.-,', er i.;p.v.l ,j-c, Loïo-
I -: :C'l'.- ¡:¡l :1 ;,-1ì' 1-.-': j alra :. ai ¡er. a:¡Ä .-i ^: -^"- I -- ',r .u-:,jü]rÇo -. jr-i,f;r i.i¿ju- .-0\.e.ì irJ-.ì _gle:,,(,3c; '¿* is i,roj'j.:,

c¡l'1,,.ìnrr,-.:; i-¡-rovecl- i;ie-l-c'rs o:i -r,.1 :re llr.o:rc-chì cïo'- e,ncl_ c.L_,_oro-

t'.ie'r,L-,1, 1:,:Ì¿r;ì,1i1: 
rùltel enes Ì];r i"r"gj_n¡,1 ,3r)ijcial] -,- "ti,i::iÍ'iell- ::,ea¡e:rts.

c,ìli:gi¿i. j:__;y:çi:*_-q.;_.*J=:¡tL[¡-o,i¡i;.rt:,.Lira-tene"

î:: con'f ri:-"Íl-b -to cill ori-nation, il:re 'ir:-oi:riil¿...,¿i on of l-ni-,¡:ro-
na,r:.r.tital-ene Ëeej,rj,$ 1',a :': o,i.l-o'i.,' ã r.'el__l_ il-i:i'ectci_ cCÌ_t.r_.se, le,.,cj_i:rg
'bo b::o:::.o-ni-Lrona;t.i::r,il.ialen¡r:s ..,s !', .e o.'1 :)- i:]]ocÌli.c.Ls 

"

GLr-a,::'e.s cjti (¿O ) \,¡as Þ j:clt¿:.'Ìrl;¡ t.Ìr.e f i::st i,.¡orlier to 
'.e-ilo1,Ji,

'bl:e irro:.riit¿it'ì on of 1-niirona.-'-'.,.ili;::r¡:.iene. -ile oltar¡reil t.;;o lll,,o:ii:io-

n:,tloiie.,ri.1t:::,al-eires, ille i:r-bro:::c isot_;e:: _r,te-t .;iiri; e,r, -,,a,:¿.50 
n

?.:rl. 'i..:..'r, ì..,g I!.;;gl;l t,l:e 3-,:ro::o iec.i.;1,, ,leltir: ei L,-lo:;t, tCCo.

.,el-il-ol ;' a.i.]-ri Stre ¿ì.if ierl-d {sa ) ha¡¡e i:::e¡a::'ecL ,l-bro:ilo-i-ni-r,roira-
n¡-r:.'ci:e¿l el:e f::o:::. 1-nl'-tro-B-na,.:jrt]:r_;rla:line ir;r t.Ì¡e ijancl.,t"e)¡er ïeec-
'r,ionu ancl t:e-.torr¡, i';s reel ij-it6; 1.-.oiirt ålr_r ?g-IOCo " -.lloih tire a,bove
-il:loclu-c-bS liei,te rlu.i'r,e st¡.ì-;f ì:r in i;1:-e i_.1'ç5ei.tee Of ej;ces;s J¡:,:,o:*iire

at 1OOo.
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;jc:-':er;,Í'el-i:r {e,1.), ijlr:.ia,ir;-r ¿ncr- cor-ls{_-;r.r1ic ('lz), sloe sriri¿
¡:.;lc']- ,,]-i-¿ro-l-i (ó'7 ) o llill-n i:-'ho:r'; i:.ncj- ¡'[ro¡i,¡ei íj (t:,;-.) , ,_cie:.si,. airc]-

-t-: ,;ejl (;;;_,), ¡;rcì_ ---,ic: aiici- l-ooiií_ (";) -:[ìVÉ_ .ìre-r;:.!ei .:_

isTct;'c-L-n:'L'';forre.,rlt'c.-:i,ieiic b-,; tlie broi:ii::a-L,ioi: o:í :.:rc¡ï-L,en t -iri.b::o-
nan¡:"-ulia.ierre. li-u'tel.rrts b;" -'.cLei,gh a,nd- üa,:rpbel-t io isolate ,che

B-bro:lo a-er-ivaiive ì:;i 'b]i.ie i;let,l:cC tv'e.ite l.r_i.Lsu-cces _*fu-l-, -,1Ì:.ile

Frice i,..ncl Voong ]iri.ve o utained. ;¡iel_c; s of SC-AD;, of ijre b-rcroi:ro-

1-n i ir ona¡:lni-oai 
=r: 

e .

(4 
ì 

iieactionF_of l u.l_nironiq eq fd.,s_._

/{ fou"r'bh i.¡rethod- of o]rtaining substiiuents ii.r .Li:e Lrg-
positions in na'cl:thalene consists iir ilr.e nitr.,tion of l-
na.nhti:alenesull¡honic acid- or I -napjltha-t enesui_Þ.i:onlif cl-1lorioe.

voroz:]:tsov a.ncr- Gr::Lbov (ze) h.ave rer:o¡:tecl tll;iat the princ-
ipal -0rocì-r,;-ca;s iü '¿-re nit.ra'cloä of l--na;:h,tl-talenesu,'l-Þl:r.cnic acicl
are 5- anô- 3-nit:''o--j-n;;,,:J::lt,lLr.lenesl:-l-?l:cnii c a.cLcr-t l,niie [i,ceiger

{0ç) has i'e.irlc-;t,ed- t.¿¡;'c 8-nit,ro-l--na¡ht,:',¿¡.1-enesLLi:rliolu¡i cl:l-crid-e

is tire :rrinci-rar r¡roc'l.uct in il:e nitra'üio-¡r. of r -nanht?lal-ene

slill,.i:.on;¡1 cir l- c;ï',; ij-e,

; ni-:rber cf ifaieä'ús (oe) ::rve ìreeir c_esci.:Ll:reä. f'o-l- ilie
nrt.::aiicn cf i-ittniltj:¿:.1-e:reSt:1.-.l'ionic aciú, o:,r(l_ i.,rìcì-r;¡,¿j-cn -üo

'i::^!e :i!i-,{i;'-.:¡- e oí a:.iir.o-sul-.:.1:,lni-c r,rcicls " T-re 3-irl_rl.i;,r;¡ie;:rine

--1-çui¡:ic:iic acicl. rrìa.r,. be Ëe1,jaïated- b¿r t:lei',i,ji1g ihe nei_r.1ral

cr al kal irre sol-u-ti on of -i:.1:,e saf i,s i¡i-r,.ri airral i urel;ar )usuf_-

,lrlt.iies, i,¡ilicn g;ive t1:¡.e::i,gln.t ni] fo:r îueDi-r.rit;.iic¡r of ,;lr_j-s
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iso:,ie ::' ...,':--Ì;l:o.ll, i,l:e rr::e c j-¡:i-¿¿tic.: of '¿j:e ot- er isoi:¿et:s ilïesreil-t 
"

-'-_ ',--¡.-i-:.;-r :-,'i_'r¡--l -;;r-:1'l'-- Oìt1C i.cicl- ir, cO I_.!e:lCi:...11 It i.¡':.,j-f l;-rl_e

tr-:.llj-o¡' -tl:e ita,,:e o-:' "rloï'i*¿:rci a-'i .

'¡:) _---; -L-,1 
^ 

f -- 
^..-"- 

¿--,-ì 
^-- ^-- 

I 
-. ^ ^ 

-:.:iJ-_._L'_lU-'-ii.:.. i. u.: -l:t.i-A)!ij',._,t -'- ,...t-):r-_t) ' C!L.,

l-* su].-':honic icrcl -:ì,a; iÌrr_ì-e::¡.io V¿:i.ioirs jteir_

'):: e:e'.t:e','L- j-o:rt of 'l 
, 3-cì_iì ia;1_oi:c.c,i-LLi¡r._l-ene F .

?:" ;:l?+g! rc:+p- çL Q-aèÞ.i"9-:L";ß*:*::L=,g+*gå*e-Er,:,-lr.rrp-:l*-q*¿:c-åg^:-

Õ" 2-:¡, /.:'\virJ,- 1.-'il re-_ro::tei. 'i,¡:.et, -1..,--1:en '¿'¡.e ,_rô-bassj_ri,l s¿r,J_t of B-

n j"ri::o--1,-:ia.-rr:i,ita-lenesi.,--1.:,:oit i c i..cid, i.'¡.s .,::i:iecì, r;¡ji¡. -l-,--:os.t:_.roïus

.;en'tachl-o::icl-e in ¿ so-'1.-ir.-bi-on in ci-,:,:boi1 ¡ì-i ¡;1:_l_p11ì çi-g, ni1,:ror_:s

fL¡::li;:t 1':'Élï€ 
'¡1. OC'ì-U,Cedr arcÌ- B-c-:,-LCrtO-1-na¡l:,C-hal-e::resi-:r"'l ;1119i1;rl

c.r-l-o:,::lLc'l-e iirr.!Fi ol:iailicci. ;,j',',;stïoi1!: ?,TrcL 
',;:-J-nire (4 ) f o-u;:tc,l- -Li_-.¿..t

i^ 
^ - -r_ .i .- . , J-1- i .. -l _. -:- -r ^-_\/if, -,.,.r;.:, U-Lil tr.: __L;tr -L: . i_ i.,,ji' ,J -.-l(),..j.,J- ...! ¡_'.¡_ -t

:r1:l-r d--i-o:ci-d-e 
"¡:-.s 

evo_l_ved_, a _La::iÌe :,r¡;,rçr-r.rl, of j-, g-d.ic:-L_l-o::o_

na, il:. 'll:.a-l-ene i,i:;s ob-La:-neCL,

I"G. iia:rl¡enincL (rç) iì-esc::il:eci a:ratent fo:r ij:ie :rr-,e-rl&râ-

t:'-cl: af' I -o::c:,tc-il-cl:i_l-orono,¡:1,çl:l-t eü.e f.ro. " lj_cj-:ioi,6_-t -¡i¡r,¡i;il:ia_
ie::iefìiìl :rllcn ic acicl b]. ,¿leat::,:etrtt .r¡i,¡l_: :-:al-c:-.-etf i:j )i cc .rloijtais

:-r:l rlis j-r - l",aloienË, .,"lhi.clr. :i.e;l'l e,ce il.:e sl:-j r:lli.oni c a,cid- gïoi.trf o

- eL--l.e (¡f ) l-,r.s ir_ee c:: j.ìrec]_ e. -_.¿1;eirt fo:: -i,l.c: --:.e-rr: e,cioÌr. of
1-chloro-3-niirona¡l:t]ral ene fro::r ,g-iri_tro-i-n¡-rl.rih.at e¡te,sLr-t _

-,:iloric ecic'l- bJ¡ '¿l-: act icii of cj,r.-Ì o:::-:L:e , ,rt;r¿t,ccl:_-r-o::-.ic ac]rit,
Êocl-ii,i¡iy eillì- c...-L:L¿-e:e o- : ì:;-,oc:rci,i;e. *ieicl_¡-::-.i1(l_Jf ,---i,_:t._
-' c...'i.-j-rj ;. ;rì,;J--1rr.Le :rt'.Li:. , j(. rjil.: [..r / j j]:-..v._. ll-tc -îe.ì..:_.e - -1,:::is c1'.l ,c:_.tt::. .?ir-¿
J-1^ 

^. -l- -.. . -, -L-.^ - -^ ¿¡,--s -r1 ;í'.-ú ìe:l'i of ,:ct l',-r-l'--,:ccl-1o:,:ic r.cic. solu,¿iolti of 3_.:i-ì: .ro_
l -nL-rj:t,l.l.r'li:ei-ju:"1--,j'î:c1lic î,cicì- , iil: sorìiu. c l_oLr.te. r,rorozlÌ1,Ðo'

-...ilfr- -'o sron- |i'l) , Lj.$r-nia 'il:is :,ret}:.ccl, i.L.-,;,ve relor..Lei_ i;.i:.e isoia.,tíon

çn r\

cti-o
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le iiêc-t to:l on 'c'':e C,,-i cr j_nl:,t j_c:r oj'

b " ige;-çii*c-3---s_"^-_ci*.-s-=:*,n:iiLr¿i-ai:ulp-:]_.: s_-i*rl*g-t-+__q_--?ç-lil:

ll ..'r','i-^.- ¿ - - I
rJLr__ì. .f.r.. e;tcj- ,_u_ì:: 25) j.îI'e _?Te.,ìi.ïecl_ 3-cþl O,:o-r ,;_ì:Lo_.-o_,

--^-1 I ¡ ^;ì^+;'ífG-. a- ruLiLr---111",:'i.'ì'i,llìalenesu,l-::.lr-cnic i:cicl-s Sirlci t.:e col:1,cg,;cnc.l-in..{

:-'--.'ì ':'.:::---L c. Lolill- .e ;l;- lì-i-i.zci.izl'i,ic,^: o:i' ,l-:-¡- -il,:-_ì_:;:i::e-l--

1i:r--- ¡l:.-C -Cir'-r i:.:t¡l- CCt:-rl-r:i.' , i'r,-' lir_j-,; l, l,'_e ::.e^,.¡e;,:l': t" .,c¿,¡,;ie

aniì. ';..'.,:j-i;i:iicre (12) ;r.e,ve ,..re:,1 i.::ec-l- B-c¡lo::o-1 -nai-.i:-t..::al-eneÐL:rl-l-l-

o;r;-3- c -l-o:'litr-a j.:t l:iro'.T -',. . ì.ii-L-:ì-'ttieBe îriì. l -1rc tl.ele-l-r)'ìc,.- i.

'i:l-¡-e d-i::al o-:ri.:,- '¿l'.i,-L eite i f t,o;il

'ul:. j-,3 ccjr:ilt L:il¡lcr- , li:::e ¡¡r-il i,.i:ci:;--l- c. -l-oÏi'ì-e

-¡;:inic a,cí'ir -,,.i'r,l-Ì sci.ii-.,¡. I ,.,:'i;-1..-:hÍi,e anä soC-i-u,: l:,Cro::iil_e. i-i-

C. l-C::O-1 -l-r.î,'.;,^''.:-;-_l_::..ji:Cir.i.-i.f Cl--l l_Ci,,e 1,.-C -lrle-l .-.. g ì. .¡=- ,,f i-j i.:.:¡i ,;l.e

si_i-l:r-l:r:-:r:lc ¿cl-cl- '.:,''-tl. aa._r.jec-ì.13 i;tcllci:_::i c cl:,-ì o::id-e" '.l,re ..te::cti.:tj.-

',i'-:'c: ', '';:.'.i .,.."I'Ct,.j.'i- cl .liO:f iC]_e

,3:'lt-L:l.C :Cti:-'-.,: :il,i_iCie . -.,,e

^ ^--¡l ;- ---i -ê i.-..-.1 ¡- .-i:-i:r.','
---l ,\ '.

..'i- co:-:i'-r i:i:.i'tii.s r:e :,-'e -t Íe.l e.rt:r.j,
' _ I '_:1 -.....: i-.-..__,. ! ,:i;.-o

i-ir',.i-e-l-c-s c',î oveil

!-) ,.'

-í-:::e '-i,:-',- 'l-C..--t:_'r--_t-- 
a.-,_,_:.:_ l- ' j C--- -i-.. . - ,,.' ._.1::.ì

l,.rrcl- ..:oii:-ii-:; i:cti-ir;.e -i :t Licl:tll 
"
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",.1:'|eTe

,.:-ii,r:o::it:¡-',-i;j:.:,-t-,ir._1,:¡ '1,., i,; :[':, _:--1-C _r_..:*. .'-..--t,:1:__-t'-_:e i,

..¡C __ì.C :. .1.,"^.''_^ . .- -: - l-.,..t.. i .- --ì.,

cI

::.

!: ': a:.il

i, I

-:',, .?

ì.-L
'- t_, ,

:i.ric, 1

s ''; i,r tri

q ê-.ì '-'

-:',,-l--i I

',.;i''.Í .J:::'':

'I Ê't êì'l a
!.u1r__ll-

ll:1, I

. -,^ i -^

; r ij;i,i

ljci;i,e:r¡ cì:t i:tt:):.-:i e:i- i-lt :'1r.ì,,:e,l-,_re;.la

.. :l:::i-i,e , C.:-.:.- :,,t',.:. i,t-. ì,a:).i, -e.:._ìi:)-,...i,i_.1

O::i:1.:-:-il,,r...tlíìi:,r..j ..-ì .ì..,:C:-ti-i,t,.;e:-, i.,._.i,;_,, -.,:l
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- 
, .-.q. :1,.,---.1.'r-,i-.C.:1 Ci_ :_-_q.i;l_.ír_j:c.--;,_.-jì::;:,.. 'i;. .. 

-I.¡,; ii-1 r).

?,*( )- -1 Ol:ö^l--1..,j--i,::Ol.f¡:.,ii,-r-i i:r,l::j1te 1,::::.î, ,:.eaii.|Çefi i:,,CCA:.:ì,_:,_ä,,, .rO i;,.ie
r.-l{:rù,r,1-Oal o:ll JL,,_,:,riììÊ; i),-:iÕ- ii-tce_l_e (l ) .

8-';-:,.1-c::c--ì--r'Li'.:. c::.,':-. --r.:¿,.,j-ei:e (,,:t i::1 " ) i.¡r:-:.-.r irîi,i; jl_r..,rr.,i,e r.,-

'ìïci;:lal- ,'ii;r -ìc'.-;,:oi--'e::- i::oii ( ,^ -.:-ì" ), ;r¿1- 1¡_i. i-,ce:L i_¡: .... ,:ac cc.
-rlol.!íicr: lroi'l,crle,--þ:- .:-. :î-,'r:'beô r¡:'i-Ll^r ¡ ile fr u,li- cc:rlri,jr:.l Ërrì:ir " r.:¿til:,:

illO cC") 'r',,Ot[:j eiir ec-| , i:,.riCi 'r,-i:,e,.,.j-;.I-bi.::l,e t¡rLs j:iE;:r.,r;e.... .i,o ìtCj--],il::r.,ri

í'o:: l-f rìÌ:i-jtil-t,ûg orl. i;,.-e i::iieïì:,'.'u::1 " :- !'et..r cL::c-:, g of col:1.c,ìntï.j.-i,ecl-

.,''--.1C. --.i.':iC C-rC'L ...,C,]e :.1,.._¡ì_çiì-, ,.i.e :-:.,r.t.._1, .- ll i:...:,:O.;._..-.-

:-: (::..:,!'r::, ,. i-i;-, oCC;.,gj-onal Slr.lLÌ;Í-r-t¡l .

r.lte:'f ¡leciLr.c-bion 1.,¡,::,s Co, .-r-i e-j er .i,l-c cciiC_,ir.Ìj_ti-:-Li:a.e l,Ji:j!ß e;.:,b_

-j'ac-teiì- r,'i-tl.: boi-,-iir¡; :-:lcol:o-l- j-:r t.r.:-ree -r_00 cc. -,nr:-t j-cirs .lLüil- one

i)0 cc, r-tCr'l'ùl'-oiil, il¡.i-i:--l- i,,e :i,;:-'¿:_.::,t*=,..:.1rC:.tc c.l_ci-tciiltesff i;_L.L_ri

- -,-J- ^_-lji-,'ùcÍ. -i-',1 .,e ..:--i-ci.;jll-i ic ,..rolu'i :-riir, .. ,1.:- e roìì:,leil i:nto ;.¡, r ¡,¡1: ,e i',:riol_r.r.r.,ù

c-i- r',';--''i:eï (2-.1 -l-it:res) ::,ir-i'l- 't-,lre ci:i.rir-,: i,'.ri:ô::ì ìr:i.ì-.Ê¡ cc_¡icc-Lecì_ o.¡:r. î:.

f i-l- i.er'' !lhe 'c::r-:.rì-e i-:lirie 1,,'¿s rrr:: if iec_ 'Ì:;. r.l_ir,eo1.v:_n¡1 i_-L i.n .,;¡:r-iir.

Cil-ii'ce lt.-;rìroc:i-r-çr' j-c acifi (:ln ec. co¡Cil¡l,i,i';tecl- j:,jd,i:.ocj:__'l-o:ric

:,'cLri ii'l ';a 'l i i;i'ir'g o-i' ilri,'cL'i'), :íri--i,-rinÌ '¡o i.ût,:tlrJ¡e u:],:eci,-;.ccci

C-i::l-Oi'o,:í'¿::.C.1:,r::..'t, .rJ-ene t ,-'.-eCOl-,:f., j_:¡:i::,,,.: i,i,¡.. ltO::i,ie, COCI i.:,g ijl .¿rt

i C.Êr '.:,:;a;- :, Í.1:f ï'eCi--,. j--i -i;ir:¡i 1;lte E-c]:_l_o j:o-_i--,3¡i.t:.;.t,,r,:¡'l F_,-,ri-ne l,¡:l--1,:-

crrlc=:rt'-rted- 1;'- cïl.iiì,, îl-:e tl.i: co-l-oiec.j- --.--r:loritict :,-,el-¡er-i i..i ,1./, r-



C -:_i1e.;;.t',1'3,'ci-Jg. 
.gf," }:-"b.tg:]p_:_ii"1e_l.rlgr_-o,+:+:.r¿i-i1r;1,.e--,n"e_e

:'íet.liod- of Fei ser ¿r.:ncl fiel-ig:rtan ( lZ ) "
3-Cllioro-l--ne¡, t.:¡.'l B;,rina (te .,1 {}-r.,) i,.,ir,s c]-i-sso-lvec'l- in 3r;rciy9-

lrro:lic ¡,r,cid- (:lS cc. r ii,G"L"!:')) a;rd. iri-te¡. (t::i., cc" ) ïl:e sol,-

tltiOt:t -\:':."Í3 cco-l-3cj- ,.r clo',¡ ",", r..tìii r:. g¡l r,i-f, !¡¡ oí so0-i-l-::.ir nitri'¡e

(Z.O rrn") i:l -,;rir:ï (l; cc") ,.írs ii,ll,eil. rl-c',;l-;-" -ll:e scll,-'r,'i on -,:aí3

¡¿11ot.":edr to s';1.:i-d- for ]:al-f ¡¡,n ir.orr,r ryi'Li:. occasic.,nlrl- s';i:rring"

Tlie ci-j-az oij.zeÕ. so'l 11¿i-o'n ',¡i'.Ê :..ciil ecì- to rj. coct eiì- solu,tion

of cr¡-!ro uls bro ;id-e ( :-,0 
" Ë,r" ) , soc.i1_::ji b::oi¿j_cìe (t- t3t.) ancj- con.tejl

r..'j-ie (::,:, î1l" ) iir t;-cì-r-ob::o-'.;i c ;ic jci- (¿¡ cc " 3 ;-j"[:." 1 orLÇ) a.nc-

t,-..J,'c,=n !'- \ n".^ -^..i--¿-.,.-^ -.J-i--.-^^-- --^a 1 ì ì!i;ruv! \.r !/u o I o Tj:.e t:ri:;t,üle i¡ag stiriecj- r...el_l_r Lt-Lci :- ll-or",¡eir io

si'-,rcl n'.,""aiç1',*u" rli'e .:i:ttl,.::e i..,$ -t:ie:r lrerteci -r,c l ja on t-i.re

Lva-r,eIìrath, ancl- a ffoth;.r r::aierial seoe:r¿ter.l-" Jl.iris ',gas e:liia,ciec'l_

l,¡iti' etl-Ler (¿OO cc " ) ancl a.n a-bte::,:i l¡¿:i-o :rier't-e to rrrr j-f]- ít b;r
-,. - s- riu¡; t,lre ¿'r;-. er e ':.1 ç:clt,i i i.'r l,-ii,t cii-li-;.'i,e Ì:^l;rd_ro cirl o-i c ac i ci-,

Tj:e Lt,cju.ecLìg e:,r'i::':"c',is r,:,,iai-':cir,tL:.ï::le cclo;eC,e Êye,i.:_..í-,;e:,:'uSe

of 1500 ccn o-i i.-.cícI. t].f-r,eil -,r.-qi.-ì:t['bi:.e et]ie::eal soiution
'r:itr. 10,1, soc'l--'i.ilt }i;"d-:ro;Licì.e so_t_i,¿ti-cn in -i,ih::ee l_OO ec o .llorltions,

i-u i,,'i¡,Í3 ci-::ied- i'¡it.lr calciu,., c::hoL:i¿ìe, r,::ci t]re et,her r,;as evenoi:aiecl_.

-i",a::ge l:ro.",,'il cï;)¡st1,Is ',,ieïe ob'i:,.rnetl r.,.-jticl,., on:'oc!.,.s,;¿,,1-

L:-:a'iicn !;'i:o::, alccltci ( f O cc,¡/ ?;n.) ir,i:,ïe s.rlil.l j ]¡el-l-oi.: cr;.r:t;.1 s
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, .t -L v.L-r á-iir-" (:-s "n',;,'¡. (:ri'¡ errLti,rie rile-l-i;-;:,al J¡irrê: -+--rv! u;*I¿: .-Ju

i ,r r,' "r o'i i'l -i,----

r-, ;ì í'r ì ;:;'-:-i:-ià.j

- .-., c):|A è Ð- ;.) (

i:ieve::a] lìciì.ific¿tions of ''cliis lr-rocecir.r-re -,,,iere iriecj-" rt
'.,''¡í,'",9 -îcündr -vTri;."'- cl-isso-l-vi.rrg'cJ:ie cïLìde ¡rocl-Ljci in i:enzene, i:,ncl

',t:;S.'--i ,l:r 1,.. :: ) -:?.Ztt1.e solrr.'tiolt -,,,ii,,. .cic]. e,tlil- .rt __,iiir _,_':;güt -i;e:,j_

tn e:ulr":ì-si:flåc;'rticn ancl l-oss of t-i:e ¡, roc]-Lic-b. iit,e¿rr-¿ cr.'j-*t,il .la-

tian f :-'o::l å'.1r. rì-l-riel ine soli-rti-oi: ,¡::ovecl io jre t¡eï:,i tecÌioir,si "

Tl-.e fol lor,¡inI -)rocecì-l¿::e l..,¡r;ì.s f o-r_;¡cl_ to b€ ,r;,'j.:e :.trost saiisractory.

8-Cj'rIo.,:o-l--l:.:ii'¿"l,,.i.i: iiire (¡0 :l't " ) J,,',--:t¡ ji_sr.o_l_zcd_ ;,_n li;rj_1e-

bi:o:r,ric ,:r.cid- (l:ll cc", i),C;, i.4t) a.nci. i.'¿,-.i,e:: (:iC0cc. ) ancl_ d. íazo-
-tized r,ui-b}i sod.j-u:r nitz'i-te (f ¡ f_ir. ),

l: cl.;lÐfoL1s bilo::¡.icl-e sohrtion r,ias ¡r::errarecl- f::c;:r c:r;'st¡-zl-l izec]-

coìl-i)eî $l:-l-,;ir¡,.te (f:n ,!gt" ), sod.ir¡l bro::nid_e (Z¡ ,-qj1, ) anC- wer.ier

{4.20 cc " ) 
"b;,' t.]e r.ech:.c-i;ion of ¿l l¡o:il_r;::.1 :io'l u.t:Lon of ,cj:.e ar:ove

'':i-t.,:: scå j:u- ,. sul ':" i'ce {:"} il r. ) :lr'r-c'iecl sl o r,'-lr¡ o ':.l e sclü-ii.)ïl i.f ,_r,s

'blren coo--r-ecL sl-o-i.¡'l ;'r eÍrd- '¿; e liqr-;i-o- r,,¡il,Ê clece¿ieC-, T.be i¿h.ite

,solL-íd- ças r'¡¿lsi:red- -ç1,.ri ss 'b;r deca,ntation i¿ifl:: r,¡ate:c co:otain:rng;

a 1i'Ltl-e sr.ra:2inu-::oirs ¿Cid-e e,flcì- 'clie c¡rÐrou_S blo,riid-e rraS part,i-
r:'.1-L:¡ o-isFiolved in lir]¡cl¡:oltro,:lic ¡rcicl_ (Zf ec., îj,G, 1"49) a.nC.

i.¡ater (S¡ cc" ).

Tl:ie cu-rlroris b:rci::.irìe so'ì uiilnr 1ir a tr+o rij;ie fiasic set

fo't stee,r-it O.ist,iIl-¡;tj-onr l,.rir.l3 hr:atecl- io boil-in¡i, a,ncl fl:e CLiazo-

t'izeô- sol r-r-ti-on oi t,¡e a;nine r.¡as ac-Ld-ed_ sior.r]-y in::ou.gl: :l s:äa'lL

fu-nnel le:rciiir¿: tc '¿: e bo'','Lo.rû cf tr:,e -f-i ;islcr rtlrite stea,l:¿ r,,.as

nagseci i;-i;.;'ou.¡:l: tl:ie s9r 1i-ii sn. ljteam clisii-i r i-,t:-olr r,¡::s 66nf,i41:_ed_
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ulltil- i1o.t1oTe sol-icl d-is-uill-ed- otrere a.:rcl tlie nrorlir.ct r,ras:..ra,.cì-e

a'li;ali-ne ,¡¡íth soiid socii-u:'; hyd-:roxid-e. Tbe cru.d-e sol-id. p:rod-

ueL (Z]-.a gr..) t,r¿ì,r: coilected. bi. fi}tering witir suetion, crushecl

rs a rnortar r.¡i.'th rno-e LOli sod-Íu¡¡ hy-ciro:iid-e soiu-ticn, r¡islied-

r¡ith 'v¿ater, and d.ried-o

The crucle ol-brono-8-c1it orona¡:li.t}:alene r,¡as d-istirl ed-

urré-er redu.ced. p-ressu-tîe (i:,p. zlo-zzao/so n::,) e,-rrd- tl:Len re-
clr].sial}izec'Ì- fran alcoiiot, to give vr-hi'ie c::;,stl.1s -,rel-'r,in¿; zL

o?5.5-9?", yield- l-Í, #i" (SZ;:) I¡ur¡i.rer .,rr_,oi;_uc,c (1. ,: ,g:tr" ) :reltii:g
al)or¡e glio r+as ::e cove::ec']- f::oio th.e r:,oilrer i, i.qu.ors. ïo:: -:i-ra,y

'¡oi,.rder 
.;llioiogra,ll: cf r-brono-8-ch] o::ona¡l:.th-a,t ene see _i:angef [ "

D P_:-æ.a:-=Li-qt: "_o-{, _.1i.:ql_i_ql:lgåoit?:*!:qåq*_g_:

i.ioc'l-ificat,jo. oÍ' t-r^re :.::etl:od_ of Iet::.!:"0a,j.1ït :,.nd_ 1Ii::schbc:,g (:-S)

8-Ch-'l-oro-1-na,æl:tli1il-¿i',,itt" (frO 6lr. ) i,;as cl ía.zoiiz; ec1 í:r- r.,,,¿,ìter

(:J00 cc. ) a.,,:rd. corlrcen'cr¿Ltecl. rir¡ii-:--.och-r oric a¿ciiì_ (¿r,¡ cc. ) r.itj.L

soc't-ii'::::: ¡lli- i::i-l.e(tl er¿, ) at O-Do.

tLì'iïC,l.,l.r¡ CilO::ic'l-e ¡,.ri,t,S ltI.eli.iecL i::.,S fol-l-O u¡s :

ci;'st'r11ized. coDÐejr si-r.r,rh;,...r,e (rz.l iri:1" ) l,,¡as c,j_ir¡so-r_veci in
bo i-l-i.i"r.g .",,'a,ter: (¡lOO cc, ) a,ncT. socì_i i¡,1 cil-t_o::_ic,l_e (¡A plt. ) ryaÍi cl-is-

sol ved- in tjie ;rot soiu.iion, ,,:. soir_i-tion of soc.Ì_iuü ìrisu-l_¡:.n:-1;e
(2'/ ,-,r-\ qnr.ir'. -.^.-ì; /r.'-. \ ^-^--\r.t L:L!!Lo ), s0-r-r-r;-ì i ..-;"c.:-o)-'io-r; lr-ü .*.:." ) s e.11c;- l.Iajrel:. (zco cc" ) r,I1S

r-,c-c;eci t,o i're :rot scl-'.,,tionr ;.iicì sioi:i:-u: eL,,r :-.: j-te (:ra i,ir. ) ,,.¡es

aclcied- to co:-,:r-c,r-et,e -i;he j:'Êc1rr.c-Li,on, ¿_zí.¡in,g a co_l_c:.1 ess solution.
Tire solu-tioil'uf.,s cooì-ed.u th.e liqu:.id. r,,J.es clecan.,ceclu ancl tkie
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caiicl cu,illrous cìrl-o,::icj-e lrr.s wasned. 'Li+ic e '"J:f ð.ecen'La.Lî cn vitli
300 cc" ¡o¡:tions of r'¡ater caniajnÊng a litt1e su.l-i:hu,rou-s acid-"

The i.¡et cuproÐ.s cl:lloride r¿as Crj_ssoived_ in concentra.-t,ed

h;rd-r'ocirlor|c i;cid- (f t;- cc. ) znö- 'cl.:e so'l u.'rlion was ir,eateci to

iroiling. Tne ð-í;:,.zotiz ed solutioir of 8-ehlo::o-1--na,p?rth.i,lai:rir-re

l.r?,,s ad-cleCr sio-,",¡l _-,' to tlle rc i--Ling soll-r.t,i cn¡ il:i:rou,qh. a f -r-,_riüe}

ieacLin:, to ii:e lÒou;-i,o-,:,1 o.f' tre fl-¡:slc, Tl:re ni'i;ro,.jen ii: f:rl:el.-l-ed-
Te;;tiÕ-1rrs ¿:nð. a lcl_aeL oil- se_ûir,t:erecl-. ?lr.is iiiì,j3 s'¿eel ôisiii r 

",1

l:¡ti-l fou-.r l-itr.es oí clistill-e.-i,e l,rere col,Iecteci-" .i.he so-t-rd-

crv"C-e ieF-,-d-icìll o:ronetliitlia.lelrÊ 1,'::rS Í'ii'¿ererl off ?,nC,- air ð-'tíeÕ_.

T::ic cluii_e -:loc-Ll¡.ct i¡es f i:rei;i -::v.i_.r=.tíned-r- r,,rrcì_ ,,,,,asirecl wi.bt:

LAíi scd- j-i:,i -lt;1,cl"roxi.iì-e sol-i,:,tion. Tjre cl_::iecl- lr g-ciic:.:l orcn.r,¡Ì¡--

'b,nal-ene was recr;rsf, ¿)Liz, ed_ f ro¡¿ alco.l:rol_ (180 cc " ) g|ving
liglr-t gfa;r cr;\¡stals nre"l tinE at 83.5-860, ;rielcl IB.g g/1" (57i/"),

Ä sa::¿nle ii,'¡ice recrysiallizect from aleoltoL g?"ve v¡hite crystals
melting at 88.5-39o. (Higtrest literatu::e rueltiirg point Bg-

89.5'J). For )i-ra.y -Lloi.rd.er photogra¿rh see Fage(e.

z lì,i;er:.r t eclJr_g:lalat_i-o4s_c_f L_e:¿:r:.g!g]={fg1þåi:¿f.gJ]g_:-

iiel¡era'l a't,'be¡l-r'¿s i.iet:e "¡l:':.Cie 
-Lo 1t:eî ¿:,Te 1-r,?)-äi::ie'i:il;rl-i:i:;ri.r-

ti:a.--1-ene 'r,.ltroL:.g]: Gri¡1rra::cl- re?,et:-ons on 'l , fì-äicir.i-oj:o;:e.-.li,Lil:_a't ene

a.ncL l- -h i: o:l o - B - clnl o ¡: o n a. n l:r t]la_t_ en e .

/- \(f ) 1r?,-:r'cl:'l-o::o::,.-^.-tr^ete:re (l"e? l!:\.t 0"01 :tol_e) -- .r1l_:;-cì_*

ltoii.g e'bl-e:: ',..r¡,:.¡; ¿;,rì,-:ì-ne'ì_ ''t,O ¡'.,,?,{.-.j"_eS_il_t,: -tf;fni_:r..f (O, Sf is {ll.l , t O ,A?:}-

"..-n-a c\ t-t^^ ---ì ^-^.--,-r -. ^- ^J,-: -L-.-,t j a .:; , () lll-:j:^:¿-,Jii- :.e. c'i: j.Dn ',.'i's s'; ,::t:lc', b-r tr. e r',iicliiir::r of
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- a -- - ra ÏeI"¡ iL:ro rs (ì: -a,.:,e i.::i¡nl.',.rci :et-,.gett.,r, f:co-n ::.e.r-?,-¡-t, ioc;_ide encj-

,:-:li,:,:1i1eí:-rii-:-r:] , .l::le !Ce),C't,iO:r,1 i.6ge*r.LeCl. Iei;i.¡- llCi.fl_;-, i-O:::liifg A

-v,¡l't.i'cij :irec ii: ii,r,.te o:1 t,ìre iirsc_i-i_r.c,. e i,: i,.ì-;:tr_r.ci l-,r,:,¡,Ðlì.u. -,;ven

z"'i-"i t:T :le:i-'l-i.i:ri,-: - íc:i e i,:::t _;.cL.r.r:e; , ccr_r,g i_ti.t:2,:,,::Le ..r,i1,'¡i:cariL:.,r ,,:r.,F.r

s t :,-t,--l- i:-n:i:' e¡:c't-, Êaj_.

;ir l:l'-i:'ti-oLr. o-i:-et,,:'r i-lc'.rde (1": cc6e 0.02i,:o__e) i-r: an-
h;''-rou-s eì;,r-re.c !¡as ari-d,ecj-" Ti-l.iË cr.r,t:-sçci- -l;.,ir::est ci-i',cìi.e r,.ir-:,g'es-

ir¡:.1 -i;o go inio sol-u.ticl: " -.:efiu-;;inr,t i;ris conti-gi:eil_ fo:: si:l
:t-otr-r',s" ï..re lolr-t-i irn \.' s pc,_,:.-cì il:t,ü(: r,:_l_tiie iii_l_ ri^:rr_. ic r.ci-cì,

'fore e'ü.r.er r¡; .,î: ¿r]d-er.l-, :-.:.¡ì_ -il:e ei,.,::,e::1, al sol r;-:É,i c¡T¡'t:àr:;,.;se,:ner¿-itec.l_

¡r,nd- cl-L:iecÌ- i¡¡ifi^- li.1-üegi t.-.l s1::l-iri,ia're, ?.1::e :resicl-i:-e on r:lva¡lo¡:at,ion
r,iî.rj ¡. ::::¿.'i["f Ïe-r1-o,.: sol icl- (i...z ,1::]" ) -:e.,_tin¡.: :.t '7,3-gco. _11:e

-..i--^-: ,-.-i J,-t-, -J:rl:u'-L ..,uri.'tiL;:l -rcìiit 1,,,1-l-;..1. .lt._:f3 r,3,-ai.ic -Lo:'o:t,:r,_-l,.ii,-ì e;re ..?,Í.
() L :r.: o¡J -'-/J ¡:, ô
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^r nJô o^o(.-.. /.)--il o

fli::.is r.;¡"s î'eci'.is'u¡.L]-i.:',e,i- f:,:o,r i;,icoi:-o-l- (f ¡ cc" ), ti:.e a-l cc-

lio-lic solüi;lLci:, ¿:,r"i.et-' ,--'-lco-..cïizaticn, i.:e i¡:.¡i øocled- in 'i ce.

ï:r.e ¡¡¡ni'¡e Cr¡,rgì;¡1f 9 ob'c¡,Lineci- il-r..- r'ii1,T¿:,t,:.,:L¡t (i.,:C, :_:1. ) ,:e_'r_i:ed_

^¿ r7 x ',r,lO Ii'^^ -..j--^¡ ..^^a¿Lv Õ,io,-r-,JJ o i.,tc -.:.1_-ïeo- ;-te | -1;ilil_q l0int' "r.¡i'll.: l_r,._i-tl"iclr.l-orona¡l1-

^ ,-.4
t.,-...1-L;ilìi,-..,;- -i-r-af'-r

'i::-re i ii't"-t'¿:,,te -;ra,S e]ra,Ìt eli.:r¡Çfì-

å1.Ìaì- íi,:t:àíti cooled in ice r 'r,D gLtre

t,^, \ .,^i +;-^- ^+ riÊ ty.O¡\l-i o,..", í.:::.) |eIL¡1Ií:. r.Yl' (.i-1,-: . U_:1

!ui''ü','e¡: a;i"icl:.:rt (O.CZ ,'xt") of 'ci;is

io t:"e ,,e,r-gre yiel-d- of t.ir:'-s io-,,,,eu

l'ri',13 lliad"e io ':r,rifj¡ it _îu_r'¿ller:.

Lo :. volLt;,ie of .a,,bci;.t 0.5 ec",
-;cl -ì nr i <lr .'i1r':'.: ô: c-l-¡-l a,/ \JLL\J '. I ;- : i:! ).-' u I ; Ê utr! if,

elrSirl oT i:,t¡aç-¡1 -,*o cl--i:-,'l:le,ã3 I í:,,

:'''aie i:iit:J- i¡¡,,Êt ol--'-i;;'ii:ec'Ì- " }.r.e

' :çl'i;i::,.1 -l-;.-.c'bion, jlo irttei.l-.rt,

\içrÐ

ircfnra

ce!-

/ -\(3) :i=l-L ¡r,'i'lç1 1:rl'r;i.g "o-¡i-"'r,O ':.-e 'l ..re -t,---e c;:Cfi:'ii.ltc]- 1'ê:..Seli!t, f-fO:,1

l--ltro:lo-l-c..-j-n¡.g1.1i:,.rìrf,lr,.:_e:r,c (..r.t ll-:;.,:^.Cl::io1e) i:,ilcì

iÍlagneËiu:l turninqs (o.sr¡ st.s o"c2t ¡:ole) iil a,:rii;,d-:rous e-Lreï

(SO cc, ) " il]:e -::e::.ciion ì1ï.oceecred- very- st or,¡llrr as tiie Gri_g-
I .1 

^.,.- -. ,l . -ì . -' -'.il-;-r-'c¿ r- ei.'!;eli-¿ r or',.i;(-i- r,'¿ti 'r,e cx'-;rt'L ¿.;.1- s v¡i:icit -r,ie ïÊ ril-i,;.ost insol -
Lr--3 I e fI] et.' cr', 1;¡l:eir -r,iie ïep,,cticn l:::,r_Ci_ ccir.sÊci {_iu-cìi- rJjt!e ¿,,ctei
':tz:i,iiî.èsiu.'rir) , i.;. so1-l:;.ticn oí :,:etlt;rf iocì-icl-e (:-.1 ac. ea"OS :lro., e)

iil. aniri¡clrloLis ether ( f ¡ cc, ) I,Ja-q ¿:lcl-il ecl " '-t-'¡re ::est of ,r,iie ilasn-
csiL,:,'ì cì.i.ssoJ-vecio e,r1cl a yet I o-,t ;,rateria_-j orecici-t,ated. froi-¿ -b?¡e

qnl rr* i nt¡
U ¿ - JI ê

-;,fter ref}u-;'.in;; for ¿i5 i-;iin'_ite-qr ,¡,1:e ether s oiuti_cn

lrou-r'eil i-nto di.'l r-r'i,e srr-i¡,hü::ic acic 
'¡.d- 

ice. ; io:_-e ei.ler
adr.)"ed-, û,nci- the acìLr,eotìs Sol Li,û,r'_o1j ir,ri-t.s e i,tu-:lateä r¡it.h Sal t
se'irÊ.rråìtion cf il:e ethereai ie.ye::" Tirís r,¡as d_ried. i,¡ith
ciiirn cirlorid-e and- evallorated., The resid.u_er oï1 sorution
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in al colrol (fO ce. ) Ea.ve a yellor.i ¡: olution r,¡l:icÌ: shov¡eo- green

fl-rio teÍcence. Cr'L clilutíon uitl-, i,'¡.t.e:'¡ liel-Ì-ol.- c.;.Ê'iel -< (i,rl=6

En. ) \.,rel"e obtaineil- r:irûit j-nt: a.; 50-5?o " ?lre cï¡'sta't:,r ite,ve a.

'"'.ririie í1. u'o:rescence ii:. u"it,ra--.'i-cl-ei ii:,1-:i, rriiii-e il'.e Í'if i,rate

€3a:\Te a lrlu-ish*r.¡hite f lr-l-cïescei'Ìce. !, seconC, tecT:;;'-s-c.?"LLiza.-t iot!

fLo:, c'l-i-l. '¿e :,.1c;cl:cl r':,.1¡e :; -i'f e r::::,'t:':t.L¡.: (C " ¡f ¡r:,r." ) ,.teiti_n¡,

i¡::.d.ef ini',,,ei-,' ¿¡,t, e.¡cr,i-i lCo. ,r: llc,r-ii--ir::i Í''...,,si_cn eeve ::.r. tt,ttii,¡:-ïe
'l,eÊ'¿ fof ii:o: :ijre 

"

,r,-,1:'c:io-3-c---l-o"roi:alrl':trtal e:"-e cl-occ irot .:ive i::;' fl-rrores-

celace 
"r¡itl:L 

t-r-1.trr,"-r¡ioiet 'l ig.ìrt¡ so t.re,-ç a fl r.rollescent cotilrtoLr-ncl-s

-^.Cf: r i':l;i 'lef.-l g-,.e r iS ;*ÊÊelll- :',1-l_-,,.: l.-i'r.. j. : ti:.:,1 : -:;¡.r iO---

cl:.*i-r::cr:¿ltl.tlr¡,:,lLer':.e i-ir t.,e e.bc¡¡e -r:':'oai-iìct" i,,::-il;,r r,,iã:.Ê l:ìo'r, i_::.ve¡-1,-

-!- T .'l 3 -: -i l'.i-' 1,. C:: "

(4 ) '!l.e î::i¡;:a::.; re-.,1,e:ri, -,.¡a,s rir e.,)el:eci f ro:t: -L-J-rr.oilo-tl-cl:1 o::o-

na;q',;'o='le:r-e ?'1 ,,;".)i.r'.,=, r.it,,,r 'ri::.e arj,rr:itorin. of d-::1r benzene (bo

cc') to lteì-. -:?e'. ' e , 'i,.¿,irr,,.l_= sc.i.r,,r_,_e , -"i::::,,.,.::iL re ,tierr.,¿ i:,r

So-i":-'.i,ion " .-'î'te ï :le f]-i¡-<ing f cl il,Ì.,r' l:Ol-i:.S, ,i,-,Íl:f e \,i.t..S Cti-lL Lyl_

irer.ctecl- .::ag::iesi-Lr'',, ,:' u-l i;-.e soiriticn liad- e, -r¡e1_l_ott-l:::otrti eo-ì o_i:.

-.T?'c+uicirl' "ie'ù.r¡'r. si.:.r--r^¿-lc-, (,'.s (..e. t c.0¿ì.g j,lor e) i-i: cl-:l;,

ire:'i:lelle (f f, cc. ) !J'¿:,,Í; ¿iC-d-eo- -tc -ulte t::ligli:.r.cì_ õo:i;,uiri.t, ,;.,iticl:

1.:: i: -.,. c:r :e'Î - '::3Ct, -'o: o:le -".-L';1' " 1l'-e sc--:_',i-i.i r:r 1.:?_1,i.: -, 1.r.r. Êí_ì_ i:r-Lcr
,r i r --!i:1-r-l:îe Í: r',1--^ I r'-' j c c:,-cì-; 'ù--e o:1.í..-.r1"_i-c _'r_.1,..ei i,',r.r -., glr.96ì- r¡i. l_,--. iori__

j-:-", C :l-l:^.'î.'i-c I Ol.i_,.'¿ì -,.ar t ,e,." t,¡i,C. 1.:î.teï, i.,._Cì_ C-.:i j.rCl- i..i-,¿. r . ::iI-

I-l.elS i LI:¡r. eltl-,t.1-,1-li:e .

C¡r erra;rct;:,tionr a btaclr oîI (0.¡ cc.) ,,.i,.Ê

r,;rri6;.: -,:Crtl.C'l- :.rl-l- srl-irri: 't -i,Cc " r'l::is c:--,_ ì..,i s

iil-rd-ef ::ed-i:.c lci -- :-.e i- i,t':ts 2 -.ì.1, 
1,-.- -1 - C_-O i. -.-r- -.el_l r: -

IJ U L, 1lJ-1.1 .]LL,

a i ----,: -1J-.1 '1[.JLL " :1j.1
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att,L? ..-:'ü l;o -'rÍe)z!'e -l;.te ,iicr:,,,i,e il-a';l'i--,¡¡,t'1, 1,-:¡o îîc,:,: --l:-,ig 'i.;¡-ì-i-:-çt

1,,1a g i:r]:r íi ì-j, o c ? 
'j 

ii -l'L::i .

I i ì I - l-r'n.,n-'--ì-C.'.-ì-C:f O:le;rl ,;.,¡.1_e¡e (",, ":,',: .it" ) -,.i ii C't--i.fj: Ol *\, r3(t_ iif\'',
1¡;y;;:.-; ¡:.a'a'.:Lr., ei:,:i:.r (; 5f cc . ) a.icj- ¿C.l-eC- slor.;r-;- -¡ç ¡,lir.!,.:ie J;'i ¡;r.,1 -br:r-

.:i--r'-l: (:, .'.-'l-, i::-l. ) ccn';;:,¡,-l-:f ricr. i:i. Ð. i-]f 0 cc, 'i,,:.i'eÐ-rldc,:.a(l- 
ri'í-1 L:,ij.a'l-

,ot';c îi:.¡,-:t fi-L'cecl- -¡ii:" â.,':{::]]el-:.lii; Ê,ec,)-o(.i sti:-::e:.", a :,:ef,]u:r

co:1cie:.lse. , h;tci- a c'1,:roi:-rr j-n,q fu.rne-"1-, -ai't,e:: ¡rcj-d_i'c,ion of -t.re e.i;l.ie.r-

e 3,1 -'.cll,t, j-on, r'eflir;liri- and-sti:r::ing '.;Ieïe coll-,-ii,Ìir-ecl f c.:: 6 ì:roui.s e

f cl 1o',,¡in¡; t'riricl' t,. Le .lì::i.r.-',:-'e n'l;ccd" e,-v ïoci:r ier¿r-:*::atu::e :íor i-il=

,':^l-',-lÍS. .)-r:;' Jel',:-ì.-:3 -:, :S ¿-,* r'J-- d:,;ii:¡; ,..-e re ,-C1,j Oif., -;C 
-l,e_i--_- :.;eCl

tiie c::::ç_',ri,l .l,lLine i:,.::, j-¡::tl.::cl- ï'e,r,.:.er_..t i:r Êo_,r_;:-ticii. Í:i o:-Le '_!1.¡,-e i_,c,ùe(l-

i.l.f,gn eS iir:rr. :iC:.'!eillr:d- in''i,: e ;.¡,^,¡_;;-t_,'1.r,.:e .

-i .:4-i ir-;-t-¡'11 oí lrî,c';ici'l lìjîi.d_e -.leil ,;'f srrl_:,,¿-te (f :; cc. )

-ì.^ ." ---- ì--'il (..-t:=.r riei'i:tel1c i..: .i3 :-ì.:-=cl_ _îl_ot:llr' ïc ,,_.e (ili_.,:r.¿r,cl- e ot i-ii;i:,i:tr

r::OC-i.Ci-ri;r t-rC:rl,e l-ert " i';lle i:l:L:i''.L,_.. e 1.,, ,S ¡t, j-:::;.¡ ..: ;t,i:ir, le j..rj.:llûiì_¡

í.)-ï'*r,eir "'.i,'i-ci' ],ìcÊ't, cf -1,.:e ei;¡le:,. r,¡1,.Ê ri:.sr,i-ì_..e|i c-i:lI" 'Í-,.,.€l _ie::r.:l-

'ir j-li,i l.;er-:.2e.^Le îro1i.:-'t i-,îil ',¡ ,"; al 1oi,'e¡l_ to s,banc',,- f o:: ¡o i-ioLl:,:s, l:e-
c ci:r í:t l r¡ c r 'r-¡ tlli ch "
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'.1?::t:? '-7':/.:i..e''.i, 
-i,:.r" '".l::: r ,,-r:ial.i',cì-i,, _:il 1..;:::,,--,.s j-i.; -i'r:., c."rL_,::-.i,:l ,.i;,

.),,.LC"r.--::,i::r- -io:,. .,. .-.. ,..',. .,,._)', ,. )-,-: :,,i "ll.',,t .

..lrt::i.:¡:.'. , :., ; ". ',---.t-' :., ..,: ':.:.a:',., ,:-,-i,,t.f ,, | 
--. .,ii .ù',.a, i:,-.e ..i

^le r. CiOi.i_,1 e Ca':^t^)?:.t'a.i':, Oj: Cl-i-,"1i:l , CÇ-t.i&,i.>).i_:ri¡$ Cnl.¡" Oi1.e Cri.-l:,t:í,i:-i.le

',);,'1,a.':" '..),'.e )-t.; ' Él-, i,:i.:r- r.::::'i , ',',û-,':aaTC::e i:?¿ïî,,,;r..,. .¡1 ,..:..,.,--;e -,.... jr-i:j

l!.'L:'.\ii::),.,''t ,.',:.1i..,)-L<¿. .;,. :::iO j CCì-;-,1-:.:.j: .t¡g j. 11,:l-L ,J'1_r;-.:ç¡'¡, .,)i?,ta-j-il:L -¡1¡ tr,e ,,..¡t,Si

ï t.1,1-': Ci:- .ia]:"le ::r. ïnl-Lr-î af ltÎ5, .rri:.i3-e '¡ :.at fCr Cr:]-C::O._r,i_-i.-,:n.,:iíÌit,::ij,ll-

.':r,:i.ìrie i-l. il:,f-'l "7t, i,itcl- ':,^:ta,-t:,, l;.t:: ni'i-.r:o:r_¡;:,...:1,1: .ì,e:rr-: Lz J-'ii.t l¡l .ic.ll

ccn:i-ì ::',:i¡:rii -i,,::-:,'i, -i::.-ì_s t:rcit,ir.crù is 3,r.1 ri ¿r- t:l.or.,ct,let: i,-i.r. :iiz_o.

--,-'e cill-:," :re ,i',_¡-itj_l¡t e:;t-.::n¿t j crt _i'c:: -i,r_-:e _l-rr.- c..licr,'ì üe

Ccti-ten'ù i,tù:i-'''...i to r::'i,.':;.,,-i,t i-il. s:',i-;e cf -i,,iì ccittlt.';-:t,,. ,.e_-,ci:r¡.:

llO j-jrl'l t'lf iet :.'ele¡,.'';eC]. C:t;.f,:t,i-i--L l.=;."t:i-r:rtS 'igç:-t r:-r-CCl:'1,:--l-, 't..C

¡39¡1-¡gi 11r¡.g L. :,tiili-';r,:.,O. -r,.,3g_;rr,3-l,a_r,l i.-;i,t,:LOi.f o:i ,,_,-:e ,:_¡::Ci.l.i.iCt f.f Oi:f

li ,rOi:f , O-L' :i';.'o:., )C.--:;,,3tì.:-'-ll-j-.'::o:-:l :r:-t,i:..,1)i)t ".-,.rie jj.:i: -,-Al e -,-.3i-

l-o-' -l -'..,{\.J.-''i:,t ?,':,j-c.:t j,¡1a,1. aït i:rLl-e:iit:i'Le : i:_L-Liirr: ,to j-n-ù ovejt tite

;.::,rL'le '. 
'-''i '.o ? eDn--:- iil.,: j--ir¡., '¡¡-r ì.t '¿,-,ç '.;'i;¡-rr-ii-i"¿-i r,i'il3 ¡.1i,ua\-i;;rr ¿:, .iii;i''r,L.ìr'Ê.

'i,:e ::e sicl-ii¿;.l oil- afte:: -îi-l 'i.ei'iirc; n'î-i -i,:,-e z,bo.¡e Ì:i :tlal:r,rcìJ

cl-e'i?sii.,; Ðll ? $::,:¡¡,1 -l- c:r:lci.r,äJr. ií ,-e l-l-c-,. .'c_:--'.',.a:_ aì.:1'üiir st,r,r:cl ini..j ,íoï.

Se\re-Jll i'.Ie ei';3 .l.i -j.CO,':t l:e:,¡reii,',.'i.,i,ìïe " î:ti-S, Cll -tt¡C f,eCj-'j.-Ëiil-l jL-

,iÐ,ra1-Çnrs Í'ic:r. al coliol-e j,lel,te(l- lt iij-îno , .,,'ieL,J- -'l-e ss ¿r,.ìi-..¿1 
O " 5 û:t,

j}. sociiirLrr fi:.srcn i:no-ica.,'aed- il:e.t:-'eÍ:ret:^ice oi- r:r';lo¡;en aircì- cl-i-l-o:rline"

; crtl o:.':-ir-e :?.:ia-r,l-, sí F-i ill.?,,..rÊ ,ljl : I ij ,.¡ jr:l ..'e ce,J-ci:l- r'i,::ii r:'oï j"_ü jr -;:i:r -t:L;
C-1- I l '7, Cû' ," î-ri s .-r:icc1i¿ct, j s 't,:-e?:e Í'c:te i:.:;,rïi.::e ,3-cl,ic:io--l_-

itít r onen-lt,]La"l- e:r e .
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In 'i,\,to ctlier t:ria] s, 'c.:,9 ¡..¡l-r-o1e

I"ç !iå3 ît-nz.LL¡ d-iscoi¡eiec'l- t.=ai 'i,.--e use of ;.: ieclln-'ic:,.1-

S]:ít-d"e of 1-nÍ'L::oira;'rl,r.tj-ra.l eire l:":{e a c.l:1oi'in.n'ùeC- lt jloíl-Lict, i,,nic}r

c:l¡rst"i]- i:tr:C ''-'e¿'"tì-il ;-, :la sLi-:iìel " :.J- ii'i -i. 'e 1 i_';e j:ril,r'e I r,ild- Í'::o.:
-,.¡-lrici'r- ''¡.iie c'j-e ÉiTe,J 3-c.:l c.i:o-lr--n: lroi:e t. .t,.e;l e¡:e cou",Lo_ ite se:leï-
a'tec.l- co?trv-oitict1L,.7--;r, âs cl-esci:i-bec]- in i,te'¡Te.)i.iteiíoil c:i -,.1-1_.s

COlrlìlOLr,rlCl- On rrage t t"

( i ) o--1.-!.o_iiil¿i_¡_.gl- -i.:r CC1 ,. a! _.,i.o--c-,:_-:-g*l;ì .:j-.-_;- _;._

i--j.Ii-iroi1â.:ll-tl:',¡.r",.* 1rn {5,\.) ,.:¡?-,s ci j-scior veci irr c¿r-i;c¡r
-l- e -1.-.I 

^'.ì ¡:^..i .ì ^ / r) li \ .ì r J_ ^-.^f,,ir fr- :Jur r.-!-{,r r.'rLLç \ / i_) cc o ) í-r,i, rooj-ii t,ei.ir¡ e::a,tu,::,e , e,nd_ f erÏ j_c cl^Ll_o_

iicie (.ç .r: Ígr" ) T.'/iìsr ¿:.cr-cled- " t,,:.r o.':i:.1e ,,y'es j¡r-ùirf ecL ,,,:i::oi-a:.i -i;r_.ie

soli-tì:.ioi: -f c:: 1--J-.]. lroi-r'Íj, j.rsi-n¡: l gas .1.i,3:-.e1'si(ln Li_:.t¡e " i' j.:_e



-3?_

I t\
\t. ) C.'r1o::iiiat,:rcir in ';rc ilii:rz üa::,:cir 1'et::r.:.cl_._'l,oricj_e,

ll¡.ie i:riair-tiiies äsed- iie:--e r,r :;rc-,¡e, ",:ii-i;.Ì:: fe::::ic cll1_r¡:licie

(C "" ll" ) Ì.:' ll-c :e;t c.-.:.,-. i:-:ï, 1,"'¡ r: o_j-:..1;i_:;::. ;c.iit¡, ., _e.),ù i.-y 1_

- ei.r't.",i: .ili-t -rrr'i,:rla -b:le c::-i-o::inl,'üic¡i" :,Í'ter cl_isiliil a"t-i ,_,n o:L

'i-,i: SO-, ' ei1i, t1te CrA-ti: CO-i Oiea- O,il.;' Z'egÍCii_,.e r:aS 1,re]_t ii¡:,Ít::-Êi-1.

-.:i +:- r -. r- .^ -, ^-ìfj. -i-.:, -:O.;r .l ì.ì i -r a4-ì : -:_.- a.rr- _ì ár_.

!:,'i¡ra î -r-r";.' t=-p f.ìïe i.,fl-,- ¡:nl ir -:+-i -l-i:rr ,.-l- .7.-i n.,O ì.: ^ ----- -i.)rv u ':' j'-. L, uJ- L..!'u, 'i.j' / i::or-rr-i ..:cr r.r-.,-i , :,r, .'t-i--/ra- o j -ec::;. ..sì;al-

f-Lza,-'"Lon -iro:: e- col.ot t_.i.-te or-ll_l¡ ::,l.a,i,ej:ii:,,1 lîel t in¡5 1reior,,¡ D,lo 
"

( n ) :li stilr ;-.iicir a-î -¿. re

of 'l -;: iì;Tou¡...1,.t,1', r.1_ eüil 
"

ieSicj-i;.¿:,1 ct--ì- i'To:,t'li:¡; Cl:-Lo:cin¿r,tio:r

The re sid-i:"¡¡l o il- -ílro,it t.:e clir.'l o::iiratioir of l--:ni-t:r.orlã;ill1,ül.L-

ã-reìle c'f'L'"i fí-l'¿e*Íng off tl:e il-cl:rl-oi:o-l-nitiona,+ii-,cj:¿:,1e.len -a,s

il- i: sc rib ed oñ ¡'a€le r,5 r i;4,$ i',¡íl,s jle ci i;i i,r.: \.tzí,.., ,ci¿t er, tv-_1iicii ,,ur;s
'i c''- .. an _:_^J- -.1 ^-î:]u,.-!_r :_:uu,:/jr.rrr.:(r'- Orf . , i,ilct_ -"1_.:e Oi-j 1,¡:iÍj r_ì:. i:cj- ,:1, t_te fiicj-i,;:.CiL oÍ
^.-.a -:-----u-.r-LUr{:-ì ciì-rorrí-j-e. Tire drying *gen-b ,..¡as. f ir_ie:,re.j cff , e,nil_
'l^-r ^^? -Lr,,.LtJ,:,' 3i.1' Oï 'Lj1e Oil r,,¡as ?-1 acecl in a,5oo cc" cLaisen iì,ias]c wit]:
an asbestos-insurateil- sid.e t:,Ttfr.g ancr vacuu:n d-istirrecl"

lirac'cion :! ca;:ae o-'e-r at 1'76-1900 /-LB-za wn. ïhere r,.¡as

].iti].e evicr-ence of crecon,-ro,5i-r,ion taking -r:iace, the clisiir]-at,e
being a yel-lor,,r oil r.¡hich nartl;¡ soiriì.ífied_ ín ilre ïecei jrer"
Tl:is -c)rod-u-ct l'ras fi-I-te:red t,o 

'er:rove ir:e scr icl- (r) ¡rresent,

in,e1-t,ing betcl'r 4oo) 26 Efl.s fro::r t,re resiciu.a] or-1 (rr) 132 g;:i.

-ï'-r:action i hacl- a boiri-ng -¡:oint of Lgtt-zc6o/L'r_!g r,"t.
Tjrj-s i'.:¿-:ciion,sl:.or...ei- condice.ra.bte iÈnd.icaiion of c_ecojr:, ositione
le coliiirg recic-e:: in ccr or ?.F: tlle clisii|r ai.ior.r. ,,,¡,?,Êr cor:ti.nLieci"
liiiis :1r¡ c'ticil \','elJ.t .-.a::'ci-af -l 

J. ..oiicr. on sii.;rc?.ing, .ìru.t ilr.e sorid_
1tes -r,oc f ine ¡::r:,.,inecL to f i-it;er'. Tl:e :::ateii-el iLevelo lrecl a
strong od-or of i.:;r¡|¡6cirr o-r-i c acicr- on siand|ì.ing ín i:. cr-oseci bot,r-i e.
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lîitratio'n of ].-i:i tronalhtl;.a1ene .

/- \ / . ^ \(1) - etl:cil of ,'od-3son ?.nÕ- ",;1.L.,-e:c (46).

l-;i iirona;ohthal ene ( Zn A}r, ) \,,¡âs cl i. s solved. in concen:vra'r,ed.

st-:] .,-:.i;-r ic i.cicl- (fOO cc. ) iir :; 5OO cc . r.cu.:r.i:. ùo4,-r-.c:-i frl s=:, ¿:,7't.(-,-

r::--iïr,-uecl- beloi: -l-OoJ b;' t,.l'e ¡;iaC-ual a.'-'-i" ir,icL: cf i. ..:i:l-Li:-::e of

one r,-oll-ìiie of conceirt,:rate d_ nit,::íc :¡-ciil- a..,rd- fj-ve r¡oll-.:les of
ccncentlaied- sir],¡.;p¡ic s,ciil, uLrii_l-',,lie t,til.,tu.ï,e ti;3'ns¿ tc a"

sirar,'; co'l or. ihe :'¡i>:ti;,re ',,¡as sllai.ren oir "q'L,ir::e rl re,'-re¿rtecil J

d-u-ri]r-r ';i-.e ad.j-iiion of t-'e i:i-;::ati:,:¿: l,cic-l, of i..-r:i-c., nbou,¿ "tc

cc" ',:::,Í .'e cl r:_iÏe¡.,.. :1,:e it-ir:-ati:r¡, ,-i::--it.,_ e ',. ß ,:,t..:"ell- on ice,
a,nc'L 'ul:-e 1-"i.'ggiri'r.a¡cci cl_i::ii_t::cnr;r::t;.i'._l.erìe ,,..í1.,_s -r,-,, 1,:lec- f:ree fla¡l
acíd-, being iefi j-¡t'-;.a,ste io¡:r:: -îor i¡rte:rac'tion i¡ii-¡:i;:, i:'e¿l-ricing

o aaa:¡*r_ri?r !,:r u o

l- _e ltr-tr"rie cì- tl_L:.:'f ir.Te '..-_ ll s,¿tLl'e.:_ ,,;it,. rrL.ter. (ZCO cc, ) ,
l,:7t-:- 1,i'e r;,IeCr O1¡e]] -LIi ;,f itf U'¿efS e'ù :.:.bOi,:.t ,."1C,,O t ",.,'ii,, a ¡;,;-l_r;.t iOn Of

sccii-i-'r.r s:iili.::r,ricie (rr " e g1.) ::,lr,c'l- í:'-l-o.r,.e::ß o-i sl-ll rl^:i-:ï, (¡. r i,',-i. )

i-1.'.-r'.-î::' (lC, cc.), Í'ot-Lc-,,..e¡; -c;, ..ti:,.:ri¡g a.i, gOc for iO irnr-i,ces

1.'loie. ;:rf'ceï coclillgl , i j'r-- sol-ici- lras co11 ec'cecl- on i, sin i :ì¡tec]_

¡,;J-ars :' j-i'ccl ít:_irirel r a.;rtì_ t,.:rs-..e.'- r::_i, -,,-i ¿,. tu o l.:c .:-i::i-i_;-ro-l-

:r.p;oitt.:lr-Le¡:¿ine 'u,';s I'clilc-ì¡ei:- ,'1, 'i,, ree c::-i,r.t:;ct j li.r Ë -,¡i-bj., irc_ì--l_in¡i

soi:-ij;j-onr cf ccjlccl:'lri:,tet)- 1:.--1..:.ocl-r r::'j-c e,ciil, (.i,:i:, cc. ) iir i,.eÌ,,::.r:

{¡so cc" )

- -".tU U O 
',J*:LI

ñiia ì'l '

bo -',1 ed: t,¡if,i¡ -uçr¡ tc::t ì cnS oí -r: elrzen.e (,::SO

'i,lte b elii¡eite coilit_il:rs :,:el--i:ecl- a.r-'u .1-i¿::^

-i:,:c:i ¿l-cc.rcl. ( .'."' c t. ) :r'^ i se l'.- 'i:j.,e

s -.,.ril-e ïîci:l-c'i -l l-i:l,ti":t -lrl'L ;:;r*

ã e:iie .(iìlYç o-t-,re*rle -¡a-lJ¡i'rr. -'l- 1Ã^ r --.O !.ri;-:^vl-; tf U:"¿aj j.tJLJJ.lilr ü'ú )-¿lv/-J-...'_ t ',,_lt/.r l
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:ì^ 
^'.,."^..-^. 

.-" .lJ-, ', ,,a .. . ,- .: - .1-- . 
ìr::-.- :,. -:.1¡_. c, ...- -. j =. .-.r_-;.!-: ..:v 

J!_,!..]ilË

î.rr.t . 
^ 

lTrr¡-¡'F

i l:),;oC-:--f ic¡:tii:::1. oÍ 1 oiì_¡,iscn ¡,ncl- "iii-.i-beh.L.r._- l-i: (r_L,l) .

'- c -rl-'r-: ¿.'-aì'ìri r..'i',9 cl,i'ri=r_r_ ci_'L :;s i,;or.¡e r i,_s:i-ì.; cr_o.',r,e ( ì.:.r,11-

.. ji-i.. .r.- ê :_ j.1._.-:^..'r.ì ïl-'.St i:.'. 'i,.. ,- :..-!-1,:..i.,Ur_! _i-:'i:i,r e '.-:. l. :-a;,: .- l.r-.:.,.j -f O .C-_i,.:ì,

iii:.en soi-i."i,-ì-cìi ',¡,'s co:i¡l e-1,e" '-i-:e gol Llii an 'ì,'íì..ti 1:1,.iir i-:: ;. l,-:i:r

r;!ttt:::1. il:ì'i:o en ice ,i:î,.'ae:: j;ic,û1.1::.c, 
",n._ sti.ierj- -îc¡ one l..iotìr"

'!l:c: fi.ne r'asie',,¡as ïe:irovecr. Ð.nc'r- i.,,'.:l.shec,r- t.;i,c1 -i.iete:il , t,,:en r,,riil_..

c"i-l l:.'ce a,':,i,l.onia i-in-L,il tl-,e -ri"sJ:iir¡.:s t¡rle at ;;aLíne e i-nð- ,¡i1is.t I j.r

r¡i-i:r,., :,iore .,.¡r_..:,te-j', '!:.-,e :.i¿ìEitt -,iil-s clr,Íeii il: ,¿...ìri o1rerl , alt._ ,clle

-:or''c-eieil .rr]"-'úe;rir..'-l- '!,;as r.;"3ec in i,,:e f o-L-l cr¡i, i" -,- e :ir eii. -ci|is .

i o ì .lôra c:nô r: r'\cLl 1iw,..j.t,.L¿::,t,rO11 Of iSO:.'tel' g: :ie-i..OCl- Of IIOí_gSOrf e.nCr- .,:jat'd- (.i1,,.,,) o

?j:e :Íinel-" -lcr¡i'l-eIec-l- .ri::',,r.Le of c_-'-nit::ona,:_..1.:tir¡;l eir.es (ro .Á!r. )
-r:j:,,s siìs'^, cncì-eri i11 ]ro i'r i:nr-- :.r,1-L,l:,-l a.lcol:oi ir r_,0 c c. ) :,:rc_ -lLe¿,¿ccl-

i¡i-L,- i'-' cc " oi :, :,:ci:.,' ,:n'ü ,:re-rlrìil:cl- ir\¡ ¡;o-, il,¿icn oi sociii-i: gü] -
)-"1-.ie (.J1: :;:. ) '_.,ticì. socl-i-..:t bic¡::i_ an:,.'te (1 3ir. ) in ,!ii::i,i.e:l, (¿O cc, ).
Tt:e::e(lLi-rci:rt¡i e.¡en-L .,,r.i:j,s acl-cl-ec} in one"itatci:, l,n.d_.,to:r-iing r;aS

cc:rtinuei-:ior'5:-:ini'-i.esr Tce cl:.i-,;s rie:re ailcj_ecl- to tlie icc-
brci¡r ;:'ti;¿i;1,"e oe:íore -,iot¡.::infi i_t inio r,,ate.¡: (?:iO cc " ) .

-:-lle so-i, j-cl. ',,¡rS Í"ii-i,e :-'ec;- OÍ'f , -Ì..¡i:ì,ij-t:re{j- i.,-ì t-. .,.-. i,e.. e e:a1-:-,aC.[ed-

ui'ri:- :f'ci,:.¡' .'Ífc cc. -.of.'a:j-cirrs oi.' bl:.-,_ri.il.¡: g;J l;-,,ri,ccLL.ro:,_i-c i.ci-il_1

lei¡¿:SliÊc'L t,¡ii:,:: ..::t.''i?i;, arcì_ d:.::. j-e l_ " Í.1 ,e cl-:ii eci :i:Êr,:-i ,:l-i;,e :,,'i,:Ð e;ç1;¡:_

¿c-i;ed- t,¡i'6i: 'c'¡c 20C c c. ì1 o j:î j.ons cf j:oii:r_rt¡,. ,¿91 re.te , tì:.r.e c;lr^
bir:ed- tcl-i:-ene e::t-,-,:'ac'ùs i,¡er. e boi-'l ei-L uiiir boi-re c.i:arcoal, anci

f i-l'i;ercc;-" ült ccoi_j-irg, oulìit,te-ì.1îo1,f-t .r1j._q¡::s; (;:.; ¡1:,t. ) .,:lrel,cirr.¡;
_ .,ô'l; 

.i_t-,;-_) - , _,_r' -,.jeTe ol:;iai.necl- " Ct_i-ie tieci¡,.stl,l_..]_i¡ ::.,,.i..i]î! j]l.û,:.; .¿e:.t-

:7=:'ie ir,-'re i:'-.r co-Li:::eci ct;;¡ç;f,2.-1-n (0.:-, i,l ì. ) :::e_"1-.iinri ,:.t, r i{l-l-,i tc,
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-î o in-f Í'c:: -¡r-r.::e 
-t- u "'-:.-ít::i';i'o::e;:^'i.r-..¿1 e¡ie

'i'.t'ar .,-,^, 1 'i iÌ 1-rìaôIrc--,rìd 'j^;'ti l:¡¡i I I i. . i nr.:-r

--- a:::--'-.'..:i-? ,1.,, a'.'.' . t.,C..'. __¡-....:

r ) - -c'; ci 1Í i:..--1 :-:ti r.:lrl l.;.--i'^.',:::-,i:i ( 1,.;;

'---,.e -t'cl¡c'i-e-io(-r: i,l.iL'r,i)-ï,e oi_' r.j-i,li.iÏcir.-.;_-,.,i ..,

jr-i í-,ti't cr:,il-i-Ì,':r:i,í;d, gi.:,-Ll-i-^Lr.ri c t:,;ci_(.-L ( ;:r , -: r. )

ric:i-ciiticn of fl-or.,¡et:s of
't.lre,::, it?.isecl- -i;o {lil-llOo,

!':e i:li:.;*ur.;.:['e 1r,r,::,g Caic]-Êd-I r)û er_i.e (j- Oli'í,o ice,

fi'ii "

{- ,'. a

: :, -._i -L

rjr'!.- a
¿ -i.L'J

',.ei'l.-t ejt 3.-f U-.r:e r,fe$

a..cion o:i: i-I " I ..rt,l 
"

.r¡.I,e ,llitt..; a.Ta;f cl'_rÊ-t,írlls (:r.7r

¿rr.n^.-¡l :,:rn:--.o.1' I ] -i -rtJr-i n:r .. r.UJUijl.-t:- !.;ri.i- _ iji. ----!!.Jrr¡1.rJ.t r.rO...

..1j- t_,)_:L, _- iJ _L:_ L 6

-,+ ì'l:

r. iCliL

f'Ï")
J-.-- ..--^ ^

I-:rii,r'o.'r:;-,lLì..-:u: e.:e e vcÍ;-
':, Íl iso.-1'Lecì, ::¡ciriloi-r

f o::

't¿:-ie t.
Lg Ð-

---i+:. "i.,r ^.4.,r-LU-. Ji..' tJ_L

.Lr;l;l) ' :i : i.{ 1i r i-r:r. nT

:ia.l ene

l, íl-

'!.. "ü L!ifIlt o
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'.' l.' _- ri'
J-t-:JJ 1. .-r:.- j-\-.. : \- __ -- _ J , _.. _: . ø

' - ;;;r* ;;;_-;;-"-"-t-,:r-#;:*':',=.rr*ç-f *r=:i., r.-:.s::*,:!:i..::qilç--"-

5ue '¡o L t.e Í'?,c*¡ -u: tz-i, c_lll_ c:t j-Îi).''l..,, ìn of _L -n i -i:,.t:c'¡Le:, ;:.¡.t i:,iei:e
'':*. 

^ -..j ^nr,i-1rr'.;S :.'l-Se 'úo .i:l¡t,lr,-il':;itl ei:e :-lal- ¡l_:_;.c1,1 oïo1.1¿,.,-il:.ì'cll::,1-eneS: ,i.S i¡el .i-

ai,,S '¡,':e e:'îleC''¿ei-ì. C :-C'r¡n-i.-,--i'Oit:r,,¡.; t'li-t-[::.',-e:.1 €ìSr Sei¡Gj.iì,i '-,ieC'.':¿:;tiS'::.Ë

l.:,:,;rre l: e et j.,:o'r:'o î_r rli;- '';O Cti ) , i';i]jì -1,. ,c J- Oj] -at i {ìn o _i_' -tr::e Se o-i,:..:e ::

-:lotl-..-c-l;s, ,'!"1,e :i')ii-'-' (f ) '_ rîc-:'-ì_-:)ecj. -l- e oi-1,- l.-,;ti.i.:_rlcl_ iir ,r,. e

cl:--,-cl"ì i1¿f,.i 1,¡1 of l--ni'1,::oir¡;r,l¡l'úlr'e-i ene as ?n ¿r,¿'l-d-i'i;ion coi't-í)ol;l1cis

i'.t:.i c".; (:;l¡cil¡ecl. l';.'tl-1-'o''*ta cl¡.] o-rir,:l e ¿nd ::eil:ciisrr r¡¡¡rir¡-,:s orr. l:.e'-iì.ng"

.l.e ¡jl:-g,ltls''cr¿cj. ';:'ia-1, -r_il:.e r1l.i-i,rC ;f o-t-i:,) r,.¡ns. :_'e,..o-::ei : i..,- l;-i;, :.lri:l_ ,i;l:li,i;

'r. j-s;, C-l ..-.ìl-:.C'ú.-r-,r'l ",i:L-r,. '3- c ii-,::::.,'ierl- __1-._,_.O e:.. c.,._,.,lli .g¡ 1..ï._

liti,ìi.ricûît cl.',1-o:'.'iir.e, ..,i^.i-c.,.i. influenced_ sir,OF:i.iiii:.ti_rn"

-lr:'f:îi-e Ð;.nci c,1 ï-,i¡,.2 (iç) ,irve obse:,:'vecl_ si;;rrr l.:: r,r:renor-rena

oil lac.i 'Li-ng ti:e c:::-Lcriir:,teci 'rr:ocirr"ci 'tc I oe -l-ij i.,o, ::e;.:1"_,_tipg in
',,.lLe G\rgI ¡r-'i; j3lr of l:.:j'(.1-;;ap:eii c¡::ilLc:liiie, i,.,¡hic.. l:eci-le .l jloilressivel;r

liriO-r:'e -i:eCI-C.LiS;:¡. i¡t {Olo:r ii,[j li-eCO:.;.¡OSi'i,-içrl Oi,CcireCl-eCj-. _i]reSe

ai;-'¿irors ,:iÍ:,ve gi-:;--lj'ie r:'Lec- C. r j :i-r.iì .,,c.- l¡ cii j_':i'eren-L-. 
.: e c, ii.:ji jr- ã,i" ,:--lie;r

l)Tol-aoÊle li:t:"'¿ cl-r-"1-o::ine -'Ll.S ali:so¡:-¡ecl. 'ir;.f t1 e i-ni,,,:i_.O¡ta¡j:i.,;.-.i.] ei:e¡
fo:r-'ring acl.rl-itj-on a.¡rd- sLibs'ii'cuiicn i:::orlL:.cts si::iurl,ti,-.rteoL:r.ÊLf,o

Tjle rdil-ition nroo-Licrüs (c:rlo::ictes of' t-ni,crona,¡iiiÌ:,aiene) ej.e
i¿:.i.íl'¡¿ùl'e 'bo li,eate ,.1-ecO-.- :_rosíirg i.¡i i;r t. re ,- i,:er,¿:..biCn oÍ, i:J¡ci::.Oi.:en

c,::l-o]:iO-e anii -,,r9ssi1ll-¡i cl.iloriire, î:¡is c,.,lo¡.Íne -l-.'osï:.ie sËos ¡¡-.eat
relctirrit}¡r ¿ird o-:rives il:e nitro groul? out of ,¡Ïie nolecul_e.
'll:is nitro grcuio, in ür"e fori* of nitrogen cÌioxid_e, f'oi:ns t]re
red fu:res obsr:rved., Euff] e aird_ ü ot]pa:'2 ha.ve es.b¡:iilisheci ihat
l-ni-brona;,:htl:a.l-enee b-cliioro*1 -nitronairir.tl:alene, and. B_chlo::o_
-!-*t:itrona.-ilh.thal_e:ne.,ïe sil,.irie io l.e¡_,.t, u:icl-e::¡;oing nc c,l-êco¡iti_¡_

osiiicn at iei-:p eTe,.Lt \1:fes eliceed-:-l:g 35oo 
"
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i.le-ioIe i-e-'reic-.-,ír:¿,' ?, liore cl-e'i:¡'..ir e.li- e:::--.1a.cati.on Í'or. t.le
.¡¿:,1'icus ,:rcch;cts ob';¿,"i:.-reci_ in t,,:re c-,..1 ioiír:¿..¿ioit cf l -nit.rc-
lr¿-:.":,1-'ü'i.l e-'e r ¡.. Gi.iJrLÌ:l?,-fJi c'í t: ese -.:rocl-lrc'Ls and- t,l':ei¡: -llrc,-e-l:ties

i¿i-i l- b e ::,te Ê;en'1, ecJ- "

T,+'31úi .i-I
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; ü:llq;i++!j,qt_*_oj_l-nii::gna"oÌ.rijraiçjle_:

rr:r ccflnr:ci;ion i¡rt-l:: '¡ie rlresenì; i:.;1'es'ci_¡;ati ons, ii a:,cears

þhia-t r'lr:.e '¡:reae.rr:"t"icn of 8-chl-o::o-i-nitroüa1j.tl:a-r ene 'c_:.ou_;ir

c-iilc,::ii:aticn of 1-nitroi:a.nh-r,halene, !::&u.'tres ceiiain ir;-ecaL,.t-

ioi:s, in crc1,-et tl:at the cies:.red- i:roci-u-ct !:La,[ bs ç,,rirLinç¿ì- in
?" gà,-çisfi:.9-¡61';' ;¡ielcl a,ncl_ d-egree of ptr-i.i-.í;y,

Tl:'.e rcet.:rocl- cÍ' ul-l-:lann anc:. consonno (';'g) ca,n ire ir,-rÌ-::¡syç.1

lr:' f nr- j¡rr: o -.-gi.3.l cL.,rc 'i.i I,o_.:G ..._ìll¿:_.Ê:f ii-- s...,aj r c::ilci.:'__ ,,_,n-ia]_

ci-e1;Lil s. .ll:.- ier::,:eïí:ì,i,i.r:L,e cf ¿'l'e te,,,c¡:r-ln : ti;att:te Éi,:,::il-i¿i L,_-e

ci:] ol'iirl'ij" on sl.:cr..liil ::o-i. he ;:i:,cjr ¿.l.,;cve aCc. _'l:orou_il.r_ 'i;..i,,sllj-rig

a-i 'L,ir-e cl:.1 c::i-n¡,"'¿ed_ :ï.iLti'tLj_l:e i¡i'fl: r.,,¡Aï:-iL r,-ate :_., ancì, slo,,.ri ci:; s-l,al-
r -i-,.1.-'..-.r .?--,-i1 -i¿...J-^ Àì.^ ^-:--j-L',..t,:¿:)e t+-Çili'rrte tl.:e ,se:)a:-"a'¿ j-o:::. o i t..,e clesi,,'ecL 'r;i,oiì-lci,

í-_:r_..,. '.L C .it_ì.-Cl--;.Ci_ Ci-_.;.- :i",.itìl: j-:.,.],_ -,¡;: . j,-_.-,;f .,r,,C:i (.:j:., . _r, ll:f_t1"
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i;;::,:-,:_.a. .-.ïî.,.¡., çt -î ,,t l:i.¡:;::i c¡. -i,a

-:ecl-';,; - ,--r-i---:r,'ali.':t -í'ro:,i ::.J-ca,:-c;j, 'r.'Ê oii .. i-:rr,ri,:.:ii-.í:ir:s .l_, 
aii1,!i

i..'",i''. e ¡cllil:l-e i:r I it_ro:'-t:r r;ltil-e ii:e d-erJ j-reil- -,-¡içj.:.c:-L is s'-arrr-

irlr:l-'"' sol t:-bl o at ïoct:i i,*,,t,ìe¡:;,,,-';11:_.e.
---E:--ù

r'i, ;¿-: l)C ,i;'. -* 'l;, -.'.. 'i,; o*'o..;,.' .,.":-.L'--i-".-_ ',.:i--t,-- ' ¡';:-_ -lij tDlre i._1

*,[]r 1:11gO::lb ine cl- c- l-o;. -;.i; -.. .:. c:.,: l:., ¿ :':e:,,:,,ci,j- ,:-,,i:L ,i, i-:;'i,:..'-,:,: " -j.l:Lí Ë '.'ii ilt-

r,ccoL;::t i ax 1,lle ccr.Éic|e::e¡l e t-t,t,cì.:rt:L'i cf l--;ri'i,::o;r1 . .t,.:1"-l ell.c ïe-
ñ ^---.-'^.': :.- ,".:-.:-i.i-l-l_:,;:-O-r o. i, C O:r--t--- .lil_.j,:.:r-l e ,.,,"-_.:_Cl:. r,:_ ,:,inCC_u!_¡Iv¡vt: ,J,, L:jÈi_. ir-:-\.,-j i,-

t:;î'i,Lr f i---j:er':-n.'-: c-:i.,- i:l e ll..c:.,-l-o:to-l--n:--i.roir?,:l.lt'-hi::ai cire " i:-r.e :i-'ec'c

-l; ''i ' ,C il-i :-;-'i sii.irs oil cl-eco. r,,.û si-i:ion iä -ci-:.,:

i.,ti;; ¡:': gìi-:_':,-ì- r;il a)ccu::.ïeal- t.,'',., :r. -i,e:': -,o_a,,..j.i:.:-.c

CC.rì )L':-.i,,':-',-,.- 1-...,,; ¡,reCrJr':l-.rC, l-:;i'i,:iln -i,e;,rlîl:i.'i-: ie

:-)oi:'lecl- lt-',r -.)r;rr:_* z,nl1- Coirbå,.8 (f$) :.-.:.?.-r, a,i,cjc ,lc

'ùl13 :L;ll;.rce o.l ffee c.t-i-r:t:ine in +.': .-e',:i-;--'utr.-ìe"
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cooi-ii-iÍ cí e,r-ì 3r-"1-cc,:o1ic Êo_l_ìil_:io11 oi t..a c:ìi ata:ì-;ì:rrr" io _,,:. ::ri:t,¡-i:r ¿

sG ?r .f: T::.'i:., -.jT 1.::r i.:,..:;.-.Ll . ,-':::ì ao l.L ij 'i, ::.]-ic ).' c j ;l_ I -.,c1-..:i,i ¡c l¡.i o_t.

j:c ¡c:.'tei- '. ec-..:t:, r.il-iz::i j_c::s Í'r:c:: ::icr,...ri -,.,cr.,=lr- s::c.,t .L¡ j-.--',í-

c::te' 1..-.-¡; ir¡, i';hi1ê .rL)_ o';'-,,,r i:r¡iciettce cc,.:'l:¡i.,d rc-bs t::iFJ. :,.1,e

c'. Lc:. L',. s: 'r:l:,]--'scS s 
"e:',i 

Ìlo j-¡rci i c¡'t e t' ¡-t t:te ?:?ccr'.re i, :i:i¡t1: i, be

a ir, i'',r ell r¡: i, Coubl , co::? cû¡.a], o j' l--ni-i: i.on i.¡l ".il':.'.1 e:: t:ia;:', z

cl::ic:rc:-ri.i:roi:r¡::.-L:.:,-,ele . .. ¡ i,,¡¡,-u-r' '¡:r,c -4c1:crlt-..; r:'i;ti.-- cle .;.-

irina"ilc iiri-i c:,:.t *¿ L.1'. a1.'ú X:."c :-it:'ûal-i.:c'r iE ¿: i:il¡',,:,,e1 rn siz/j "

a-;I')-s'jrail iz 3"'b i cir c:l' l::-.e -t:crìl'ci. fr-"'., ligloin, or flo::: l:eitzene-

li--¡ir. "j l-"'r.^- '.i.¡eS l,(-l tj.:a.,enL :. Clr; it^,ri rlini., ,,:ì..:Cl-.

c::t;,,'-r-l..islt+r 'i l.:¿:t 'c:.:.ie i or.,r r,:.c1'ri-:r"¡;..':r.'ie.r:i:i l:s ac,rri-..1-11.- l-

:.1i:l'a'l,,l'ír " -';..: e::i:',c -i i1::.-L l-Ì'1, e of tl:e ::rroaìir,c i c ¿t:r:L :)e e l-u_c icl¿.-t, eci

oil:rJ" :c::r ri:'ìa,.se iiiile s'¿itcl,ies ot1 l--niit:Õj] a;:,. L' -.,I+ ,c i;ìr-- ,L_ e

c l ti o::o::i i- -i,:: c1'Ìo;,r]. t]:....1 eiteÉi. i _q a,c i;:.1, (e ) .'rrs :,e::o:;,lerL, a. _st,:;d,y

cí trl. {J il..:r'¡:e bini::¡,' s_,si-etle in ¡ cA-¡'.t_n{, .,-, 5^, â,i1d- ê-c-rlclto-:l-
:r-t:: c'',¡."--'i::.a.-et-...î, :)ì) 

j- lo r;.u,'Li,:c of i.-e s;.st,e. s _'c:: I .l_ r.-i,¿,.

'i iler-,je c oÍÈj cunt-s ¡r::i- l-ní r ron::,' .l:;'i;l:r.l- e ¡;e lt.:.¡¡ e -re en ::e.tcr.ied-,

! l'.'.ì ¿Írüerrr-r:e: c.,:,:-c,:, ili¡,iili-r ci i-n i i; -r c ir ¿',:.r-!.t.::t.¡¡..j- elte íi:
ce.tLo.i 'et-.c'1--.-:.i. e -n,-, '.:t:: .'. - î¡n ,. I ..,ii -..;'i- I ;,iï jc -lo

C.:l-¡*'Jil.-.1;C.--.':C.l.rrCiç r..'ì- i,-r e ;i^ 'ti-:e .. ì.ir:';-- Ctt ti: ,,. r::.:".'-;i,

f ro:r:'' tli.: ci¡ri o,tini., t, iorì ca,ï::.i. êd- or:'i, í¡r ¡ t; il -ir;- soL",ttion.
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.jt -,er7'1.:v-i1ir.-,-,";--t,,._al e;ieo eiect:; "fesel_;r a,¿fl lL:":t:s,e, t} 4i j..,.a.ve al so

olrtairi+rl, tiris Ð'toùuc'1, àr:: a,it oil- r.,,"iiicj:L wol-:.ir-i ¡.o'L soiicLj-:íy ai
-.^c

,1 gfU,Cì-'r g-; i.:te a.c-iii;rr. c_i: j.i;fijle sii.¿,t a!\ in¿ ci):t.er j:¡,:r-'r o

nû¡:ir-r,;:Bj e:'l,e$ t,¡oll-cr. ite CIf irt;, e;.;t,n riíilccii,ll_;' irr i;.::e ci.jse of
3¡8-cÌ-i- j"oCLon:;rr--ii-ilene, - ,-,icì: :'i-it,t be e:,:,_rec-iee'j¿ -i,o þive ?,

GriErra::cÌ- jtei:'1.cti onl..ore y eað"L1 T.



:r:: +r,:.:.i.¡:r'i:t;::.r<:.r j: :i r'.:.::. :.ir i:,ii,rjr:::r,:,i r.::l :',

-bo'

rj":=-L:.2i '*-l: -qj-"ËI ! "_

Tie tecLrnic;ue cf 7i-:'a1' ::oi.,ll-er d.ifftac-u j-cir i-s sne \.,¡.h_i c}t

]:a-* i: ee¡r extensivel-;¡ acpli ed- to inorganic cbaeistry arLà rrin-
era]-ogy, but l.'trich b,as hari-, thu-s far, Little anrr:Iication in
the f ield of orga"nic ciienistr;.. f,ince tlìe eqriiisien i 1-leces€r-

¡-ï:r, 'la-t su-cb an i¡qss1, j.'¡.f ior is a.v."i I 
".lo 

L e in the Geology

)e:-¡a"rt¡:]'ent of tl:.e liiriver*itl¡ cf --e,ni-ioba.r ;i-rr:";r'-tc.r',raìe:Tr ,aboio-

¡ir a"::hs r,;ere t r&e::i ôf tþ.e o::gr"nic c c!i1¡ o'"1j:1C f:i tlsed- a,nC- i]t:el?,seci

ín the ¡:r€Êent sir,¿d-i6s.

,: co¡¡-rie'te cler_rcri-¡.tion of i.,-:: a;.,- 9o1.J¿er C-iffr¿c,¡;i,cn :.ret-

ì:i,'iii.::::.;;r l:e o'¡ -r, ¡' i-r-r ed- fl¡1ïl seVerel s'r, r,i-i{ì;:tÍai te;.ltse sL¡cl,i i,,::

.lri)-fe ã,nd lragp (1?), p-ircl lllnli (ilO). l:ê esae!-]'r,åal -ll:i-.rc i.r:i_e

t_r:vo_L1ie.i 1E t.)ì-t, |Jen. a -na.l:roti be?i.t af :::cnncl:Ìo¡¿atic ï-::a;.,s
-ao"""* th:r c rr.Sl: e, glrell sl ec j--ren ôf a ir, cr..jr1eled- c::.,¡s'¡¡J-]-ine

solid-, iìinleïo r-r.s ccnes of C.iffr..c'.ed jl e¿r,ì.s e:¿eïge r'ro.: til€
s:eci::;en, a;:Ld.:::a;. be i'eco::cied- ¿:,s ål:ês on a, ci¡Linde:'icaJ stli:l
of f iliì i:Ìolr.n t eC- ccilceÌtitiLc.,1Ì"- .,'1-;- t_ e s-teci_:,:en. Jach a::c

on t]t-e fil,t:1 ta e-,r.lt e -eent s t:ile b ep;.: ::eflected. fro¡: :ì :1a1t ic Lr.f Ë],ï

set cf -,1:L er-i e,s i:r ti¡.e cr-.st''1 l-att,ice. lìlhe ¡osi.ti-on cf eír.ch

arc is d.ete¡:i¿in eci bl, tl-.r- s.-.¿cinl of tlle ,set{s) cf r-l-a¡es re-
íl :c';iir.: it, ',I,L the i.nienlit;¡ -t:::inc:-': ¿1-,;r ,r3ç 'c,:.e l: incl- ¿.acl

e,ri'r.n€ r::..eI: i o:i '¿,'re constítueti e,tor.'s " Since t:1e lati;ice
Êrl ¡ì,c ini¡s 

".,:.1.d- 
tl e llin,.1- and- al:ï a,i1. g e.'iìen'r, of tlie ¿tc.,:s ¿.ce cl,is- .

tinctj-ve flr an;; cLl.e:::i c e,,l co;;:i-iroLadL, el,..e.3 1-r-l-l- 3ive i';s o',.,r:

cl .r-.i':.c-"c;istic -" 
^1.'d. ci -r:'^tc l¡.'i:'l-..

fn ta¡ui¿ii:rtì 1;:1e ::lo',¡de::' cl¿.,t ¡. of a sLiist¿:'.::c.., }otl.. the

ini;ânßitl' a.nd, tire ;tos:i1lice o i . t,c.if l-ine ¿r:e tìFjed-. In ccn-

fo::':i'r,¡r \,iiih aïeie:.-rt ci-::;r i7,'¿¡9, 'iì::.e in'censitie s qi-,.en in tÌ.: iS.
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Knap;n ( B) has qsed phenyl magnesiurn broníde end 2-;neth-

oxy-1-naphtheJene mågne sium br"omid.e in a sirnâil-ar manner.

For the alteRltate Grignard. reactioi't using an exce ss of
the GrignEsd reagent on nâphthal-1c anhydr.icle, VIittl-g¡ Leo¡

and, Tfreimor' ( 15) have u sed phenyl magne sium brornid.e, and have

obtained. Ir?-diphenyl-acenaphthenediol-ir2. Beschko (Z) and

others havo prepared this same pnoduct 1ry the action of tv¡o

moles of phenyl magneslum bromide on acenaphtheneouÍnone,

Grignard reactions vrith othor aryl and. a1kyl hal-irìe s harre lreen

ceryÍed out on åcenaphthenequlnone, to give products of anal-
agous structure, oÍ speci-al fnterost Ín connection vufth the

pre sent inve stlgation is tho work of I'taxirn (g) . This author

used. Grignard reagent s fron nethyl_ ioo.ide, ethyl bromide,

pro;oy1 iodider isobutyl nromide r aFìd isoarnyl br.ornid"e, vuhich

|aÉÆ the corre s-oonding: 1r Z-d.ia]kyl-acenaphthenedio !-Lr2" on

reaction with aconaphtheneouinone.

It seems proba-ole that the ,qame products would. rezult
fr.om tho treatrnent of naphthalic anhydrÍde wlth exce ss of the

corre spond,j-ngr alkyl Grignard reagents, .ån attempt ha s been

mad-o to cårry out this reaction lvith n-butyl roromide and

n-oropyl brornide, but the expected pnoduct s have not ireen

i sola te d"
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Purif icr-',ticn of na;,tnthal

the cru.de neoli'i;;1ali c anh¡rcjyi¡i" (¡C ga..) 1,iâ,rj cl-Í*sçl-r.rêCr
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Evsporatiùn of tho aJcohollc so hrtlon g ave a dark bl'or'¡n

resin, from which ñone of theþxpected. !,}-dipropyl-scenaph-

thenediol- lr P rrte lting at ill30 coufCþe i solated. Thi s

product was obtained by l'laxim (9) through tho action oÍ the

Grígnard reågent fr"om n-propyl- iodido on acenaphthenequlnono.

DISCUgSTOi{

6ne of the chiof d.lff lcultie s encountered in the study

of the reactions of Gnigt:ard Reagent s on na'olrthall-e anhydrlde

s€ems to be the purif icatlon of tho naphthal-fc anh¡Tdride used

âs. e starting mator'1aJ. This purif Í-cation f s noc6 ssåry,

since otherr¡¡1se the re sinou s impuùities pnevont purif icatlon

of the final product"

I\n alternative to purÍfylng the coinmerci-a1 naphthalfc

enhydrid.e might be the preparation of acenaphthenoqulnono

accordi-ng to the method of i',,laxwelL and. A]]en ( 10), and

oældatlon wlth hydrogen peroxi_de according to the method oÍ

l'rrhlston (14) , to glve pur.if ied. naphthalle anhydrido.

The p,reoâration of 11Z-diphenyl-aconaphthonediol-!rZ

a ccordlng to the method of ¡.¡Iittig ( 15 ) ha s boen ropor ted by

3ar.tlett and Brov,¡n ( 1) to pre sent diff j-cul-tie s. The se author.s

found. the Grignard reactj-on oñ acensphthenequinone to be far"

more succe ssfu]. It r¡¡ould theref ore se6m that thi s lattor"

mothod. would be more suÍt¿bJe for the þreparation of substl-

tuted acenaohthenediols. Hovrever, the formatÍon of tho C-0

boird by reductlo¡r during the Grigne:'d reacti-on on naphthalfc
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