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Ttæ reÈee of eplthelÍ.e3. celå d*.-såøåon 1n the $effirlârf glaede of

femaLe Spregue-Ðawåey re"r,s sers dei;ernånedo fu the rr$.rgi.n e'Late, durfng

pre€r¡en#åre lactaÈ5"on a¡:d i.¡tt'*3uiåEra, usåmg th* eolchåcitle methad. fr¡

ad,dåÈåon, Èå:le retes¡ çf aeli ${tråeåsn 'elere åscêrÈalned ån *ia:naarSr t*nors

ån*ueed. ån f'ema3e $prague*frewtrey ra'bs bp orel. admå*lstrab{on sf

?, Lg r3fu*eèlrylbænø{aiætlrracen#,

ãn the fåseÈ aeråes of, vårgån røÈe, the silàoÈlc raÈe fcr e

tr*euty*g6ur lrsuy Þerlod, a-as 1".05 p¿*r *ent, ån *tie6e I of østrueS ttre

åv*re,ø* Eia-h*r.¡r nåt,ståc rate {}*c$i¡ e,,m, Èo l¡¡St p,r*,} was $"Êt,*er

ge¡.¿b.

Ïn Èhe g*sçnC, ser**su *tr* C*ååy mf-,b*tå* rabe åci àhe æamnrarp"-

glande uf rsês pregnzutt 9oy t'røç1ve daye aae escertalned 'ho bø Ï.$.ÉS per

tËr¡tr årçÀyång a twelse-SsJ.d ånereese av{ùtr tþe wi.ð+tie yate *f Sþe

vårgån anåns3". fhe averoge sia-lãi,ür e¿LteÈåc raÈe {ttr*S a,nm¡o to l+cfrû

F¡i*.) øas ¡+.35 per cønÈ.

ln åhe t'hlrd oeråes, the, si"Èeåi.e rales fn th* fü¡åff-Ëiery 63"ande +f

råt"s pr€Ëfiant' fow, 6ev8Ê, åourt.$gsr art4 eåghteen dayu H'ere {åøterru$,n*d

dr;eå¡t$ så¿*kow períods frem Lttût &,r$¡ tÐ f.¡tfi{} p.m.n Eþe6e ratee çære

ecrryared ç+åtb Èhe rle-trsur såtstÈ.s raten, {fU¡*ç &.Ér &ü furtü p.m.)o of

reðr pregsranÈ for ta¡ei.o@ da.yer 0n úay fæur, tl*e rçmex a't"*etf"s rate weø

1'$$ {ü.¡+3 per een&}. Tba reÊ* eètêågted åhç håüliaeð }e¡reå at Èho ¡råd-

Sslmb o.f pregnai:*y, èlraÈ ås, *n døy ewelv* (l¿.3S pês'séËâ), lt deel^åned

by th* fourteeaiih Cay Èsr ä,#3 per cenl, and. fï¿c"Èþrer tp 1,ü3 per eenÈ by

èhe CIigf;fletentlr dag, fhås eågnåf,åe$ that Bellutrar pre3.å.f,Ëretå*n ån èhe

--¿ -**.--** --a^-l ---.- *.--å ------iJ Å"--t*-. ù1.- Æ¿--Á L-)Ä *.¡9:'aÉ Ëiã.iËiìe.¡'jt ,Jteäü i{å$ iix}FE i.ápr-ü #'iåfinË tr¡iS l-"i¡'SË nåji- üË l;l"*eÎ'!åEtÍ¡

gttfS



*fter ÈF:e fs*sth dqtr, and co"rÈåauc*d ¿åurång the seeçnl3 l:aLf çf pregfiêncy

aà a sloraer rat*.

ãn enotï¿er ssv.{es CIf experårænt$¡ the ef:c-how mlÈcåÈ+ yaÈq¡g of

í¡tsrilr¿¡&Í'år 6Ïa*d* 'Þf reÈg an 'b;re se*i:n€ €ay af J.actaÈåo$ !¡ec"e ob*erved ts

er'#reijë *"$3- ¡¡t¡r 6&&t¡ ?ilås lnd*,cæÈed tl'¡al Èhs aelivåèy å¡r the

S.aetatått¿ 63egl* raøs ¡iíreebæd. *o'*r.ard eesre€åa* ra.Sher tl¡erl cell"

pro}.lferaÈåon.

fï:e m:thotåe rst*s çf åns+3,u*tlng i*em..ar-¡- g3-and* of raåsu *e?s&

*ayø aft+r -rùtå.nåriðe &v*vå6Ðd S.?3 Ëer *e$* f#r Èiïe så:e-?ror¿r peråø3,

wh*eh wås ÊÕ;ßêä;iøt Ïrå6her Ëi:am ån {i:e nrÈrgfn ar:Læ&3,

'å'he ni.ti¡ti.* r*Èes *g ir:aær:ary 93";ai;cå neøpT.nene, iniluceC. ì::y

då:*e$hyå*æns{a}a¡?&hreçexe e,cm:inås1¡reè{sn ra*6ed fr*n t.3F per epnê *s

#,1+3 pee *æBg f#v si*î,*hør*?" perå*éou ån a É.*tel, oÈ *i.¡aeteen trs$Ðre frsm

eåtrSe*h ør:j-r¡:gLs" Íli* øå:s-¡lsuæ rü:it'{ibÈç raies of ¡r¡Ðet, o-f t}:e tuin*n*¡

(#re*ee f - ffå) he'weveru ran#øß betweee #.53 per eent, asrd 3,$5 per

ceäSu ecropared wåèÏi the &v*?$.H,e måiçtås rai* *f 1r.35 psr cent f*r tþ¡e

#ås*ber¡r peråod rsa dep" t"øeåve af pregnsne¡r, Ehåe såguåSåed thaÈ

aeopl*sme of ?he riænu*a,ãay 63.and ån Èi¡e påt d,åd. not nøsesoarå3.y pro3.i$*raÊa

r*{¡!s Eep{dï.y ÈË:an ühe r¡ErnæI *r,*nnwry #}$,nS øpi"åke}åuvi åæ ps,rbleuJ.er

piiare+ ef g;!:gs3-e3.*6åenl efrÈåyåÈF.
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She auÈhq¡r ø$.e!:øe te üra¡:k fuçfegs*r S" So Ëer€aåanffy for kåe

#?åg6eÞêå#p of üTtø pr*$eøtu a¡td fçr håø klnd he3.p end enøewa,genrenå

&hreq6ho*å fuP¿e å,ca¿øæ&åga*i"*no

ffoe 9åre FeåvÈlege of eåudyång åa th* å,na$em.g Ðepertrcr¡t,, åï:e

authow exprËs$es tã¡*nkg S* Ðro ã* ffio flre.r*paøn" Frofees*r Ëææråtue of

Anaåomyu æd gÐ Ðru K. &. B4osrø, Frefeøgor snd llead sf àF¡e Fepar€rnenü

*f åeaÈorgr.

?he eir*k¡ør ås ånÉebås€ ts är, dohn Håd6e fçr e:¿-a¡rånång atzd

6ra*årtg êlae år¡r*er €åscue"

?F¡e lweh$åøeå easåsëanee pf T'îræ* Ë* Foøæ, Kys" ffi., ê{wray a*S

fu*" ü" ffsuend*rff, *r:,å'bi:e å,ypånË Ëgå"3,3" sS Håæs Ë" Se&ler ærç

graèefuÏ3y acknawå*dgc€. Mr" l4eä St*ver kårldf.g aæsåsted $"n Èhe

pr€Fæ:åÈl"sn of èhe ållr¿øÈnaèåonç. ã4tr, ffid" Fetereoøl &*ek e¡*se33est eare

sf &he a&J*eal"su

Ëhe et'*Èåsêi"çaï a*aå¡r*is rr¡ås prËpeÞ"€d rr¡"* Ër. ü" S, Ëaülu

ågøosået;ø Fnsfeæs*r af, Statåøt5;sau $ehss¡3. qf #em¿*eree.

fl¡e åæveetågabåon wä& $ilpp$rtod by reseerclr grænÈe åo

Ër" Fnecëaã.e*ffy frøm thç å{edåeal- H*searçh #owrçå3. amd the $c4åsr¿43.

*enemr ãnetå&çf,e of t*r¡siåa,
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l"n Slpple ef vårgån raÈ, eirtwån¿ epàEhelÈa} f.ngr"**rbla or

hgødr3{'lrt. e ü o o o c. o. o. ö Ç.. r. e r. r ô. ?S
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åÈ ås the pwpeee *f thås ëhæoåe ts rø"pert È,he raûea ef

epåÈhe3.åe3 *ø13" Såvåsåsæ $n åhe ffi*rø¡lery 6Ïa*** sf, f,efls3e $pnague*

*aw3.eg raËø, deter*åned h'y the esL,shåeln* 'æçtri:ød. Tsl fhåæ

ånveuÈåge8åan the ireffiåry gåæærå ila* been st**åed å¡.:¡ .feur stageø of

¡*hpøLo1.+6i.eal" actå?åíJr, å"e' l"n Èhe vårgfur aÐåm&J", ¿tunlngg pr€ËflåneÐ

I'estetåËn and ånqÐLu&1"*nu Further, tiie raårrs *f oel,L dåvàeå*n J.n

filåìq¡serår &ssis,ræ årtdlaced Sn the sárT'# $Èråln of ä"eÈs fly the e,,*sdnåæt,ra-

Èåç¡r sf ?, 1Ê dårwåhy3"bens{ø}anÈ.þFssen* (fn$*¡ ltae eSeo beee

de&nr¡s1lied" ?liese raÐes havæ been **mpøreú t* tire ra$s6 *f epåthe3åa}

eeåå ¿tåvls{+n å$ *}:ø nE¡c'&Ê}. ee'a'earyr ?å*nae"

fhe måÈ*ååe ret*ei eS ;rany *+Ll p*.*uLat,$onø åm ùtrre re"ti have

prævf*ueþ 'r¡eea deÈer¡*åne$ {&e¿taåa¡:¡ffg, lFÈrh}u åneår¿Sån¡ç t!:*,se +g

Èiie Seeiaåe gø*åÈ43. &ra*t epåbiretåa {Ðs¡'tatanffy ønd tauu }963). ffr?r*

svstr, a seareh sf tiie 1.åÈøsagür+ hss f*,i"l.sd, t* rev+al e **mplete

É.nve*Èå¿;eÉÈon of, Èire æ.i,t*hLc y'ates sf tåre @Fåthê3.íìirß ef thç nåffilr&yy

6åand* I**,guellev {fg¿ai ånvestlget*d Èire ¡n:{.å*tås rsflEs ef È}re ffiå¡BtT¡årT¡

gÏandm *f sråse d.urf.ng dÉ.fferen0 phaeen *f the +EbE *us eyc}eu ønd

fiehens T,åan*e s::rf FåoeeÍ (3Pe3) *ençn*tyste,f iååurns.l nar$-aÈl*n *t
sìÈi$o$$.ç raèe i.n Èhe na¡*y,*aryr 63.+ndv ef pregnmat måsg, Ileece and

tderbrl"tt*m i19$3)p aeång *e3shfu*å*e, s'sserv*d ti;*ä ål¡e rç.&s cf cel.3,

dåsåsåon rx&x 6r*lateg& aå Èhe sråS*FoS.n6 of, i:regÉïenel/ S.n &he ral r,ææi,rår¡r

glaed, .Pkåæu how#varu Þr&# p€püT'tr,* rner.e3.y 3.n a br$"eå ebsår'geå" fg

tlr*x"efos'e seevmd cegårei;1e È* issi+g e ffiöre uempS.eÈe studp *f tåre relsç

*f seå3 riivåæi"*n ån tho r¡'¡rs:¿l ;rleim.riÉey gland gf äh* x'at, råurå*g

ciåfferen'þ phgsåçåogåeei nistee o
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Fresåeuø aÈÈe.ryfr* lrarve bee* ffLa¿l*v Ès açEsyåaå* *¡hetlt*r a

relaÈåpn¡¡Þlp eeås*ed het-we*n tire åncådæ;:ne erf maÏ.ågnaney ån *he

tarl¿¡t;g aräê?,s a*d çlie C*gr':e *f ¡'*åüoaå* *cèivåtp r¡å. ttræ låss"å*.* ¿rf

*rå¡ÄÈm {l*bl*nd, $t+rey anttr lSerÈ,a}snff,fs 1S53}" ?f:ey s"Ðser$êd È}"raÈ s

nuslher of +r'g*n;r eh*ølng e hå¿ih ËÌå.t*tåc rateu for example, sËoæaeh,

sâån and å:åcsd*fsyrl:tng org**ø* aleo she"osed ø hågb lnsådenee *f
:*43å6nønay" Å naåal¡Le es*e;:&åon f"æ Èbe s:aaL1 S.Rteetå$e (lmbåond arl{

$åeven*, }.Ëå¿f,; &er&a3.aerfËy, 3.È*üg åiertæJ.ænffy and ffaitye f.Ë6å), üe tl¡ø

*i:'åler Írenttu ti:e3r *h'ç*rved Èi:aå. *P#eu# wiè!: a l.*w s¡å1,*?,1'e r"*te ølrswed

g J.erw ln*i.tåstt*e *if prlnar¡r **"ftrsr ;ã"rz general"o f+r: cxe*päøu endt*råne

gåand* a¡l$ tårç ååcrer, ,61*hæ¡*tlr èh+ *ìåt*t,l* ra*+s ræp*:e'üed å* tþe

åþ*€ã exp*råne:eås osstr@ deÈ*pr¡åns,å *e,år+Iy åu asåmaå ox¡xråinerrÈatå,.ane 5.n

åsrstænc*g c{}r#ye èhç rat*s s{'er# eåËrr*a*"ned år¿ Èiie a*:r¡s seåJ. ¡;opul*båens

br&h å¡¡ ãTr,åã? $-r¿d ån r*såøs?Èø an al.m*e* åSer:üåe¡e} rate we* *k¡æærved ås?

Þ*th speuåee (HsrtaÏ.a*ffyu åP*{À}" fh$.s a¡:pareué rçletsonmiråp h.eÈ'*een

må{i*9ås raÈe *f *}:s ¡ãs.s& ååæstrø and the åc}cådenee *f riaiåg*ênty $â,$

ari a*Cåt'åcnal. resssn É'çr ånvø*{ågøtång åbe rabe;ç of, ee}l .*å*¿l"såor¡ åe

äi:e rnanmary 63æn$o

ff'.¡rtheraer+e benær:ee careåsnna *f Ëhe T¡reaøt, Ërøqu.e*ð].y *erlw6

årg ¡s*Ë'æs¡ sneÈ å.s a ì"øadång €41ìse of deatlr (i{an:-ÈçT:a ilenccar frea*æmÌi

a¡rd äq,æ*aseh F*çz¡dstå*n &ep*rè,lË*3**l*), rimeh r*eesseF¿ sr*rk has reæn

'$sne r:sÈrïg rat, ffi¿åmF,H,FF ti¡"npr:s 3.n,*r;eø* hlr Tu åä di*ryeÈiryÏ.'**nn{a}e$thra-

*ene {SlqSÀ}" the*e ånd'llo*e* lu¡s*ræ øre ma*íåy produe*du and ååke scrn*

r@Fmery esa?ses& *.æ hreç*,n* sse h*r&Õr:ç sensi.€åve {Ð*çu 3.9åki" lÈ wae

Èþeref.ere *ne ef t'Ire aåmc af, Èire çs'esænt sÈErd.1r ås åniresËi¡**Èe the
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ralee sf *eå3, di¡råså*n i¡¡ Ëhe ån,:iu+*ß tu¿:srç *f +¿i:e låslt'r'HåÌTr gåand Ëo

qigÈernåne !É¡?*È'iler they ar"æ graat*t *E l.** er bitall Èhe *åt"*Èi.c rat+e

*¡fiåeh Õ**'.,âå. fur Èhe $çrciel ne,#*sry ¿åand *ur5.r:g å.is ¡rsr:ious phyeåe*

3*gå*a3 såsl*#.



llVi!ñ,f¡ilì.1i"i i'if{€, -f;* f¡,:{ã,. Ífk

ÏT HHilcå?l"TS



l* Íjiitrå{i}Ëå iif ÂS5ËS*åHI} i:å}*{åiti SåÁ¡ðÊ *Ë*'d'f}å

å,, u.¡firc¡}e l.l*çg¡t Heàhsrl

#çtøåe az:it F*Il*g (l"P¡¿?Jn S+æåe (¿ill¿9i and Si.åver ieË55a) ueed

¡*þ<iåæ ecnì:¡¡*g i:f tg¡e fitå:síìr.ør;¡ çåar:.r.l t+ eg'i,å:¡u¿"¿e sìae an'3 gr+eth. lrianmary

gåan*s *S Ëhe r*& w*ræ rÌåxøe*te* *¿¡t ræder 6 [çr5s*iise*qer bínq:sr¡].s,y ¡r¡j.eÍ'r¡*

serp&s å, Låne *-su traeed *rsu$oi ài:e ¡.:**rå¡¡h+e"p c.f ea*h ¿E},a*s *n t-a

**3tr*¡:ha*eu ar;cl ihett $}¡s *r*eirri{ eqe* ï}3¿a*ær$ *rsr må1}i.ne6r@*ðäií*rÉd

ti&[]ere F'å$e ii'f5l¡] **ecl å!¡e saüç i*æt.rl:qå lo söiuåy biaø l¡:am¿¡lsrJr g].a*ci* af

g¡åeeu 'ffttåc :iÆgl;*.3 d¡:cs "tpt, ::vçrå,iå* i-¡lt*rn*.tår-r.a +¿: ii:a *i¡ntr"iì,çtåsn f
**3åulan pr*lå.terabå+l'lu t*e+¡:aè*.";n *r s*l"l-r¡å* h3pa*tr.,:rph;r t* êlie

sbsegnred trÕErÈ!¡"

$.å* *líå ÞËeå'eori

ff¡$.e ås s ehemåeaå ræåj:oçd used før d,eter¡nånf,ng gr*l*Èb Í.n üåg*rrcE"

3å åg bese'lÈ an -tþe faq$ Èl¡*È the ftì¡i¡X cun6enB ef celL nu*L*.å ås esns$an&

åî¡ tþe s{ið,ååå* eÊi.È.s *f the cglne epeeåeeo {Bcåvf.*u 'tJ*mdreþ *nd

'f*m'Jre3.yr å9t¿S¡ i{årelcy and. Þåæ¡ lÊfuS}q T}'\Í¡I eet"å$sÈÍ.ün thøref*re eeni}û

&ç be ËÊ*,.È ,ês e s*å"ere.r¡se sba!'¡derd ¡jireo$S.gr reS"alecÈ Èe btle nu¡aþer of

ea33.a ¡ar*w*rií (Ðavåds.*'n aacl, Jæståe, ä95ûå sevå$son, lFú'&)* lÊ wee s,

s!¡ç¡aå*aå unåb ',s¡,1¡i*3¡ g*'r¡l"d '** uceså &s & sr*åë¡ire ,¡¡f aelå r*-r¡å*ip3åeeÈ3,*nn

s¡¡.soã'{iris s¡rËeeå*re$ès '*aång êhe 3}þiå" rætirCId }:*sæ h*en p,*rs*rit;*d. äo

esÈ'å¡¡iate Èhe gravèh *i' tfue tÍräErr*&yy øl"snd ln va:.íçua ¡¡hgsåotagi*a].

s&åbÐ$" ",fiie dLeaclç¡&r¡'ba,-¿e sf bilåe neriih+rX ås thaå É.S nreassres å*dåeeri${-

4hr.,f"*1-è .ÞL.* ^Às¿¡¿,Ë?,-.,.+a -** ^4 -1f +L- *-14--a ----.-t -. -i Ân- .¿¡lcÈi,n¿J "Â¿i¡E Gr¿r¡r,¡-åüi¿úÃ(;nÐ ç¡, ¿¡¿å &ilF çç¿¿¡:Àã¡. t*a_irüi]Ê¡¡fu$ rlg [rä* riì.åFìrfliary
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ä]erido lhe Ð.qi'Å ,*erl¡¡**l fl'*s +onå¡*etåve $isgue en$ vas*Båsr eleeents

eou].d esnbråbu8e er$.6¡nåfåcænliy Éa the t*Èal ÍËtå, eøtåwståon $.n ålre earå1,

phaweø sf rø:e¡arg grm*th {Trer¡c' Ë en* H*rgem, 1Ê*l+a}. lhe ån$å}.ãrabåsri

sf l.e¡.*:*cyt*e ån åseåæiiå*n ååkesåæs eçui'S e{fee* sestilta ohtaåned, by

{r¿*.* ¡æ*n*d {*s.*østbei*s snd. $i*.t*r, l;gST}ô

Èåi. "'tr*! iat ef T,tgsljiåï,q_ f kdÆ.å,åtllp.I*+.å.psf gFff

Bh3*nårf"åna ha* baes sår*E*n iç li* e *rpecåfå* pr"esur6$r fsr ll:iå eruå

åm å*c*r'p+r'åÐG'S å:¡tCI &he 3äå n*Lee'äåe råucrå&g *ynÈT:ell$.* prå*r ås ;'s!4çgå{*.

'T*:åtiar,,a¡d h;ruirc¿err bcumd b* ,ilî?}:¿êådi*le {f*;X3} å* Lr¡sus"p,*re'bed, klt* *tr"å,u

åhäÉ l"eii€åån;E tl'¡* '¡t,¡¿eLæå s¿b*r"i't" 'bç ;{år¡åden lke åabc*å ås reteårt*ß¡ and

-nesçm*æ dÉ"luÈøS *m3y throu¿çh slrb,øeqr:*nÈ sel.l. df.r¡ls¿,r¡s {9{¿gheo øt aI.,

åP5ÌJ) ' teï3.4 LE-çeåed by f-¡¡3 are vås"È*åås*d bg raelåcaìå&*$rråphy

{ä*be'r*s*n, 'Ðon,* an¿l ôsog$cåteu 3.Ë59}" ser¡ee the p*r'eent"age o*' qeLL

rlueleå Ën a p*pu3a*;i"** eå ee3"l"e d,+r*sæetyaèå*g mn åncer¡:ir,yatåon ef f*ïåJ

tr:[Ï.å pr*råße an lrid*x øi prrr;T-$.feræÈi*nu ür red.i"qêcLåve index {i4eæsåer

euid læþSsrrdr å9*t]. Ëhåe tsehni"que haæ hsen nsed to eturly *ram¡r eeïI

¡r*"c*ået'år*E {&eeaåer ciud. .ïæb}oerd, å?óüiT åna}"udån6 Èhe ep$"t}ræ}åçs of

å}:c r*aw*qsrp g].a*tå *f the iTrüüe@ {Ëraurå# ønd 3{*r6an, 3Fúå¿a} n **d aLee

*grontane*'ú# *:*,rtrlâtlr r"$Ta*r,Þ tn tuhe H@uBs {Heï:Éeågohnu åg6b}o Hsx*e\retre

ít åias riaÈ, ** Ëa¡' a* üeh þÈ rår*teffiråned, been wÉS t& øiiudy tlæ nrelærery

gåend eplååre3.åume eå" ¡ri¿ãïrumary' t.t*mseg *f the yæ+,,

iJ$, $CI3chå*ånø

flnJ ^i',1 a'rm *+â m*¡&n¡? +'-+éñ þl+^ **^¡3,* ,*'1 *-^-* -.--,! ^^*-- ^p å?^^vvåv¿¿¿vw.Lg E^vt E\lvdu ¡.¿.J!ü ¡J¡¡E lÍçìtHÐg J.¡¡{¿clç¡'¡ã $[ii4 L.rÞilrl¡¡i] uå, t Í3rÈ3
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g*"ffa'en p,i*irc* @n år+* î;ee* ue*d, eirse en*åe¡'st {;åmæs

&* t*t+g+rEb* Tk* *"*yør;aå3-ån* *u*s{"sne*, eo}-ehåcåne* er: eL,lai*åSo

eeçs'acÈ*S fr,*n:i c,*åæiti.*'"im, hae ?:een e¡hrserr*d åx ¿',æãaÐåve.Ì.3" re**x'o t$.ne6

'i* erã'ext' miä*ol* åri m*{;*;;i:a#e ?:+ih ån på.ant*: ar;d a*årcaå*" apparerrÈly

î;y L+tel€exin; l;å'*b *p*n,*l-,* f+y".xatåp,"r" Th*ref*r*$ å** ef the :Ess6

a*rÈkång 3*üsål;ra;s cf m*3"*håcå::*n t*he* i*;ie¿rbeeå ånt"r¡ aæårua].r, .æa* &þe

4#*îåiïulet,i*rz *t a¡åà{åeæs .arra,s.Èsd at me&apha*æ" f3råe gs+r.}äål¡-Iatíçn of

miÈ*tåc *eï3* Hês #+ûEB laild"øy'sÈmøcì. l+ þs rs*ret *çq¡fuå ån tlrø *æ*äp*åe *f
gvx*":%b b;¿ ci*åJ"aì-æe *n:T"&åp1**níian, æ*p*eå,.*iü.3* ån i3i+s* *læ*'*ee Lsr çh*"eþt

iaåå*¡æ*ç .årø råT"È- 'Ìslï*irå*irtr*s "*y arre*hån{ çe}1ç åæ e*4ai,:'ir*oau *l},crr+ed

Èhe** t|ec3"çhå*å-*e ;,ætapår&#e#rt È* pr*¡;ree*åvely g*"*çffiriåate 3.st s gårren

9åasue fsr e a.pêeå"fåê'* ;#*rå$d wf hilr,* th¡.ls fa*lLåt".*i:i-Ðåå tit# eilttå*ralåsri

*.f **ååu3..ar #rssalï¡ {tr*.gs€å an,i Ð:*måi.n* å95Si*

?l¡e t+c,fu¡tåqeç sf *:*3*i¡åeås* *r,s*t¿rsn'h :tas b*er;¡ åes*x'åbe$ :*any

bås:ee (E**:-on* e*d Ster'*n*u 1Él+#g i.eh}*nd a¡ld Heì*keru lF$*5 $te1¡êue*

W,**pæru l"Få}.g $erÈa3.ar:ff.¡.'u ã9úir)* ãhe ep*åma3. **Ï.*hå*ån+ d+*e6e fon

ræl* hae keøn f*ui¡+cï &* "bs *"3. mg&iu p*r #ãå* hwxdr*,d 'úyeme *f b+dy r*r*5.gbt

{fi*a"þalanfä}r a¡:d å*Þ3"*i*å, å9S3}o an* llie ,q-sst sçåÐab}e Èå*',@ Lrlg;cisge3"

brsillr€*s¿ ín$ee.r,i-an *n..3 þ.$.låång *"" 'L** a$åem].s æe.Ë ,*e\*rry&n*iÌ, by th* *aue

g::Èh+v"¡c ts k* f*uy tc¡ e;;fu; þsury*u ,$eper:dår:i{ l}i}iin Èhe :na¿;nå*',*Se *f ra{tståc

a*êå.rJ.êg sf lå¡* äle*a* ,.:;idsr øÈ'a*y" fh* .çsùhcd *f eåætermi*ång the

da;i,åy cr*.SüÈåe rat* t*ååå, b* **å1,åned ån üh*p&*r liE,

lhe Ëoæ*åbåi*.1;y ùi:aè eCIå*Ïtl*åne e¿¡iiJ"$ eserÈ a *eprersåvq *r

*åm¿Åa*råx¡g aeLåoæ f¡ss be** ånv*etiga'f,æ&'sg a*untiårig peopliø*ee in

a*lehl*åne*Êa*eatæd e** "at¡å'rsaå*iiå a*tu*aJ"s* lisina æ,ae't$.ç?ål.arly êhe g:wåå
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år¿l;e*Èår:* telrå*i: has .x hå;f; i;åi*àå* e*b;vå"uy, âu *+,a iJ*,Êiì f(.ïì$xd ùþreã a

s**å;aa :lr¡*å*e*:ç r-;f ¡rr*plir;,*ç nr¿*1+*. !;fi#iir.# å¡r ht¡ih th,g **ås::åeårre-

t;r¡e*¡;Lr¿"â *,nd Èir* ***tw*L :"å-bff {.$ê*v'er,¡ffi*iãr.J$p#r, åP&å}s ånd,ås*'L*¿:g fui:aè

g¿l-çl'¡å,¡*r.t* ltxz ¡ir'+¡:*p ¡3.c;s*.4'*s -tåd c?i'È sLÈr:r f;i:i:: å;:,r;íii#n#$ #f ee,å.ï-e

*itåmr"år:6 ¡-qå'L*såg* i!, wp.* ;sl,E,; ,å*'l¿ir"r*åg.rçd ^t;'i¡tvþç &$:il&hi*ål:ø ärg-e#g*{å

e{åvå*1å*;1r *8å1"* *:.¿¡ *:s.;l*pira*:'rå æ.tl'i,sr æ L*g pc,r.I"*d." iTïie råur¡*låEr¿ c,f &.?r*

lg't*b"¿w s'egåø¡-t ftr*'"* tåm*ç# ti";3 *"å***g* i;'"tå l¡s,s itç;'*;3 f+r*:* n** i;* aåj;gr

ge'*a+,il"S '*å*æ gr¡êi..r:si'*d **S"i¡r ;rci.fl¿rtå* Fia,rðir* f,#er*ri*å¿r:9.f:,r ,n*tT Tau, åË*.ffa?,

r¿'xrl *"!;*tø{,&:t.#':.ti uø ;.*iåy,î:la;r"eigar$*tå "

,å C,};çer,a'å#{?$ i}ëli?í,l}*ri tT:¡v *,*å+*-'i.itÉs:tí:, íii)f:i. i:.i",,, ;*o.i'' ';tiehi:år.il*m *,g

giie Ë4L1-t'iy e¡:Í **3.ä "**¡.rilåøl{oxl myl';*¡fne,*ia*e, isrår; ;:rft.,år *;i i?e;"'i:*åa::€iJ;r

tf%lelo i!.ç+*gd*.*6 t,m -Ll¡åw m,u+-* *;rs *u}.iffi T*'ti7 i*x?:.*5-qri* yrjqlis,H.#tr .fleçer

ønj.rce.l.*u É&ti& 'fr:.ï49 ;ï,¡,:;ç,*r*¡aå**.{¡ t^:&:rz r:riåc-kl1-o æ:d i:+n}:¡ Í'a:"æ¡rÊ *+Lî,* æ:tt

$3ðfllìi&Ï:?e!*ç;.:¡ 3,af;*ÄC*d" 3:æ' fi;s'ç'¡¡*r .**',;å3"" 1fåæ Ad1¡s:i'bage rf tl¡: *råel:iåcåge

tle*Í,"rråque àe i:h¿*,b $.'* eaï} ',;* I:,*æ& ån *r:;y' l3"ei.:.*r¿].''.¿,l;.1i,n a':;i rd:i.'brr ij:,,ft#b{3y

oeå"eey 9t'x' ¿¡t* gu:if * Iii; Í?¿'.i;riglzglË ,;å¡¡,*.a ¿:ä *,*çir;.aå ,*r*::.gg*1:¿üq-e',:,t *æ3"ãæ

dårÉ.ciåra¡g ,&r*æLu*¿; sç.å-Èì¡.åí1 p*r,å+*a, *y;d a çå¡r¡jLe pr,**i*r* fi¡,rrrr *"f *ås

xã**trmå *å*:æ *f **&l'çstsp"¡¿61È,s¡t1" iå*lh i*çilf*åq,å1,Ðt 3;áttå,.É, *çrfa çå" æ'q:e*,3"

veåå*åf,9"



ã1, gü.qlå'lÏ", Råf i'5¡Xffi.Í:trþ'.9 iil¡riii*

*u #|+rg<'rq*lf*g*,* P*E}ü_ågeÞgggå. Qg""glppmueþ

ãn .a særles ef eart'å*3*so d".å" Ï*I5"'sv$ (å93S, 191?e L9L3a ar:d b)

deæl:rÈlrsd ?.-na Ëø4a3" erld *år¿år p,:etnaÈa3. €*velopr*n*å cf t?te reentgiary

gåanC ån fenaão alh$"y¿o p&il¡u itye:'s {fpfpa} fsund èhe 5"c"nt, l.*c$åa*tå*n

*f :rgttr*t*ry 63.;and develå*pme¡e* åcT a rs* e:nbxyo *f eåevea."*aS'*, geul"etåone

ä'l¡å* 'r+as a .fsåilÈ tåËiht Éä::.¿ak on either gådæ *.f 'bh* n*¡;rty¡al a$"""?ååne

erten'$3.n6 f,y*m èlte saà¡¡rí*r åårrÌ3r $-Ir4 n*as' {h* såte cf tå;e f¡"tÈ-iir*

amå},å* t,: thts J"mg*låula3" r*¿gåan n*ar È'he ps.+'T-ax"i-¿;:r'3-i,nb hr¿do lk¡* ete'*,ak

$r&s ü*ffip*se.* *f a sin¡;Le l+y*r :f eæJ.ås cri¡å*r; røøre åøtl15*r th*m ti:osæ

+f Èitæ edj*aení .vpid*:"må** ,3*i:*eqlr**èiys $Esu¿atrsL åa3ree'* *f *e?"3"æ i+erCI

f*rrxe¡å aÏ"øn6 flh* efl*ff*åeu rrlr$"cla "u¡a$ th,+qu e'¿åXed Èhs *:iåk Iåne,* ,q

.ftryther ¡:roS3-ïex"a&å*s: pf **3.3*, ealle¡f. hå1ïoehæu *açværst{ aè çååæp

æÏ"eng "L,hç itu*i*narÍ iån*u *ûrr{rgp¿J¡}låång *+ åhe nr:nr*e¡r +f É1.*¡:d¡* frrr Èårç

epe*åe.*, a::* "þ3:ç ånäerasr'¿J.r:6 Ï.åna råå*eppr*ered" i'låÏ.å*ckg w+re ¿r31åp**åd

and ee:nl¿ ångo ä?¡e rmse¿:chyraæ until ti:ep øer* a*È*shed t+ lhe ov*rtr3i3.rrg

epS.derrag* *n3"g bg e'¿hån *ar*i. of sel.Ls {X$ stafo F hsur- f,e'"w}. ähåe

çerd åatær bçoane'ûi:lea.çr$"nraz";r d*wt {irrge*'$e å?å9a}" {t ø5"ag1e î:'rd CIf

epå*he3ial ee}Ls Sor¡r*e* að ê¡:e de*p n'*rf,ace of ð!'ie hå1"1æ*rku all'3 b;r

*åçå:oLcr¡ioÐ.$ t"=rengf:åmg f*rrræ{å tårc Cu.+'bso {fn* iu ås¡ e*c}Ère#t to f;he

?FåmíärF ç3and *f {.iræ hw*an åu wh5.eE: såx4çen {* ti*'el:*y*f+i¿r -nud* deveåçFi

åianå1"&*nu #ayd and å'1ae*nanu AS6ä).

kg n$.neie*& ¿ïr twer:èy d.a¡r* t ge*tei:åcrl a pÉ.*; çtês f or'il,¡*,f h,p e+rnåf-

-' -a,r -- ---.t ---¿l ---- -h --.: !L-al -a --1a - -- !:-- ----4^-^ -----a-J-^.¿ça¡;¿{iI¡ ¿ÈÍ¡ii {í,ËFLIrtüålfi¿f ¡r¿1'{r ÇJ. g5r¿ ¡rÈtHÅÀa.L dtljÀLår t¡Á¡ tr¡{w F¿41'å¿Éçts rive.î'.å;JÀi!g
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åhe håi"3**k, ar,ld a Bøpå13"4*åååsæ ær**.næ*e*r %fuw m*ppLø prå;,rr+rdåtaw,

æppe*.red e& &he bçå&e* øS bhæ Be& {å4y*rø, 3.93""{3o &t, bårêku &he nåppåæ

vaæ ueualåp å*weä uå't;h &he *esr*u¡rdåxag epåderm*.m, ã* bæe*** eäe¡raèed

f*Bs sr ååve day* æf,åer hårè?a* smri. ço¡:*åcltred graduaå groæ$h lsmååå Skø

nåsrêb w*@k" the æul"sus æsrsumd fuhe t:åFple Sæ new Ìr*rce rebs ås thø

apperenê, s#tråïen& *.S thø em-nryonåe ffiår*mßry påb tøhåeh por***È* asa a¿åul&

rañæ es &lræ æpå&høå$.s& ångreav*k sr tas*$" {F*.6uræ 1" }

&^t, øilqhw@fã 6B når.¡e&ees daym *f fe&aå ååf*u å.us¿å*w. be6en ås Sarm

åxl èhe åsrmåmeå Bær&åeure *å ê9¡æ at¿sÈ;s, aå hårêh ø 3"uæeec r#&ffi 6rtre#@mb åa

sl"å duøÈs &Lsv*ú üs åhe åmarsd*s:ureå perÈå*w wf %kæ pr$"*aaey Cuø&p øh$"çh

wæø w*'b æavs,wkhææd. u¿eå,åå åhw *neå *S &hæ æe$end. 'B*øåna&eå "øøæM. {Wgøvø ,

3,Ëåpk,] '
lhæ *ønnæç&åvø *åssug a'çwsma &trßå€ Ëvææ bhe sæååæ *.f &hø

cÌffrüxån*åxl& ruewemehyræ, arat3. mæ#Fes eå- sr¿bçuter:e*u*s fæ$ deve}*epø4 ø*eæ

a{'Ê,ør trå.r&þ, #ååghe mmsç.æåe ef eeeregå*er wcnæ prøeøm'{a ås &be 3.Ëra'åee

af*ws '*$"r*h.

üsewèlr æmså bnan*h5.ng cpf dumte ç*n&å*&æci efèev þåe'èh wå*h eåå

æwaøa:iæ3"þ rai:åd Ëåås $Htrgeg *hw mån*h ww*b, wlrå*hr meardå"rtg &* l4yerw

{fp:* }, æøævwæpss}Sed &c pr*h*r&y, i¿ffi øååå be eh*wa* ëhås fas{e was

æpp*r-eæ&åg *f æågaXfåeawm* ån Èhæ e'¿æ*øswf'*3" pr*duabå*m &"f ffieeeetry

çasqlåcãsesæ åm $px,agøw-#wwlwy ra6* hg t'fåe ereå s$mi.nú-såraååe*t øÊ V * L&

dåãç*ehFliie*a {a }enthråË@s36 inrug-g } "

Hsre rø*emåþ *.b &¡æe be,æs¡ dem*msbre*d bp #e*$.e {å9å¿9} æná

$ååver {}F53æ}s 6hæå åmoreøse* gr*wsh çË tshc ffieffies'ür 6åønd çe*wrred

+'rqaseå '&he &þår€ wøek afs'*r bås&þ" and &ha* å& wae depeadenÈ çw t"bæ
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fhe rr¡a¡r'iraftr-r. ¡J a*du *f $he a*.ult çhii:,e yaê are r*"tre*ented on t'lre

*u.-¡'f¡*çç.bg rfui p;:åa"ø *f nil;rpÏ"ris.. Èllr$& Èh¡a¡'açi-es Ëne al:C¡'minel, a:si Êiço

fu:guåxai pafl"s" ånt.i*+o'åu "*eeclriq:|rlÈr å$d äa,;r*ch {133?} ctr$erv*d- the

få:*nt èi;*råÊic g"i.ends l* b* anÈeråsr tç t'h* f*reli.mbn. Thø **conú and

'ÈhåsC til:;y.a*ic ¿Lxnd* HërÊ ijjpi"/,ia:l çuÈ h+tueen tl"la Êlaceiil"ar pln**# eïêF

ÈL¡* aådes of j;h* Ðhøra;q and å¡:t* the psåLåse, The abd*Hån¿} snd f,f,rsit

s"nd ssåtsn,ü å*grrånel" iå}an,is $ê*iåiìi*{g a t"hle}c fat ¡:;td si"Èr-i¿at'ed å;t èEte

ån¡;uån*.3 rrgåun an¡i reai*'c'.1årqi fr*ru abtv¿l thæ ¿Ïi¡¡* *re*t 'l* tlr*¡ luehi-al

tr*;cr*s3"àg. Þlyer* {fpfe} cì:rerved åæ *eenË.nång cne hunsreil Íie:::41* reie,

ti:ra* tr,,¡el"ve Ì{#tfirä!#r:¡ ¿J.crirle {gix paå:,s} wag ti:* nr¡rr.,".e3. su-qþ*g' far the

wkrlte ra't, hut !l r,.an¿ær? LeÈ',¿e*n tr*n a¡rti *hårÈeeî1" "fli* pecçn,å Èhoracåe

g3"anüe Hers ¡ro¿çer:L Fl stj' fre'qu*rrllyu

i'ïaed*r {fpAA } *e*orih'+"S thrs mí*ro*capåe spp*a:'e::*e *f ihe r.a,nnary

g1and. ef the adul{ vlrgÈi: rët ¿$ be e+*6:osød *.f rami.fyÈng *ucts alTd

alvç*Ler e*d. r'u"d* '*y *,n'd placos, ev,hed*eå f.n a,jåpose eannecL'ive Èåøsr¿er'

$çrrû'Énr$år¡¡J the evlri þurïs arqd fiilaJ"å r:.'*<:t,a¡ Hå,9 å thån i"a'ger ûf d*Ese

eor¡::g*êivæ ",,å.*er""re i¿l:¡ågie r'ngyegg*rË å.* i:.ir¡+i¡:rt' *g hhe tiueÈe grou å.u Ë199"

S}*erf, qge*eils g¿'ld ,-ræ*r$pi'til,ge* Trgl-e i:tt'*sent in th.* #ir#Ìi:€{e &S l^ere Íãå,8Þ

çells" {flguïes ? and }}

Sratter {¿pff} $elc¡eråT;*ri *F*39.ç et¡aitil*s ån th* ïng-ÌTm{}rf g3.a:rd

o.f tþÈ9 rat, hrr'':¿1h'Ð *brir¡-è by Èh* entr*u.s c3,rc3e. Tieing "'¡!:oåe lguuat$e

ï:e +b$ç_"yued at. È,1:* ç,1d of f^.it* ;]yü*#f,/fl¡* ÈÈ:aÈ tli* füâ¡nnårjr tree elrhi"hit¡e$
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åong aäen$es brsnshe* wåtìr a few t*rige al:*tøång bud-l{ke preJeeÈions.

Ëurång set'r'*ue Èherø w&Ë â pi$nßunçed gr+*rtlh ån the *ri¿,':ä'riáìry trse"

I'wågø sprft¡Èed e¡rg n*s hrrsø app*aredn ,F*rlowårig estrus, r*greruÅon

ðü+ræye*" *sLe {}F33), *tu*yå*6 øåro}.+ m*unÈs æf msuse merwiå,s.}r gl,andu

de*erlbsd sånååar ep-eïle changeu" ãeguchev {fg*g} çbeerved that ln
{'er¡eåe ¡nås* *f ê}te üg7 wÈeraån ÈÍ:e *te6e os è}ie estr*uç syüås eouLd ho

d*tern:ined ån nesrl;r +vary o*.øe b3r øtil*y of håsto3.oii*_ceÏ" *ecål-çne sf
äå:rrrä&r3r gå*xd.*r lfÏn pr*ø*trw ,xsrd Egårue s¡s*ËåçS of pr*Ï.åferating

þpåt!æl'å*m appeered e"& th,e ÈË.trs er¡4 eå*ng the c*r¿re* *f tliæ emsÏ} dr¿cÈe

es {:be gäariiï. thø*æ r+ene e¡3*xa3'u ai:**ri* j"ir *h* s*årÉç of dåe$trî.åm,

Ðe*quair"øtåt¡n r# e$å'bhæ3.åal" eæå.].s ånt* èire åur*sr çf, iiie alne*lå and ch¡st*

and s desnease $.n +he e;!øç *f ti:e ep5"t;lreri-sl eelle eoqnoe$.n¡g ti:e

l"E¡måna1 *e6rir*nÈø øæs *þsørved"$ iåow*rer, tlaåm patbetrnu he n*tød, wes

*bsawed år¿ r*ts *f Èhe #3Ïl eÈraåno

'sf+a&herferÉ {å??F} c[eses"åbe*l Èhe 3.æ cuL*ådaì. eql"icr, *f åhç

ep*.9heååi:* T.$.nË.ng sf the in&mìäary 63.ar,s s'¿iels, ?he apne+s,ef åhasæ çe}le

T{ére T}*ffiüw*r èhsr} thç ?¡aass" Thq¡ +p"ÈoB3.a**i. nras gr*åe en'j elaåned

o}åghtþ basoph$"ï$,c wåth hæm#cÈ*q¡lf.n anå *+øi,w. ll¡e Bueåëåå eonsaån$.*¿r

ð$# ûr msre cìueåee3.$.r -¡qere ovelå{å arrd 3ey åoæ*rd Ehe b*asL end, *f the

Êel"å. ife ¡¡ç6cd da*qrearøàed *e3,ì.*u an,Í en acåd.*phå3.ie s*bçbsnçe år¡ Èhe

ål¡r¡råtra CIf s*ls* dueie¡ mi.t+èÉ.e f,å¿âursç a*sl¿r,rø,$ år¡ i¡*tl: ducçs a*d aXqrço-

Lar bu$s"

Þly**påèlaelåaL eeå3.e, n*t *'eaetålp deme*straÈed, bg re¡utisre

åeelrnåque$s wetrê råes+råhqåd bg $ü3rera {fç:"pU} an$ hg Ëåtrver {fg5k}. The

IçÈ,tærr'-n::--¡'l{a"l *-Þ'¡cr *.*nnnln::æ nf rl.nm¿s,l frfrtü\ .ÈA *,-r.AWÉ+6âÈ^ x-*¡*4uvs\v¿ * \stJ¿ / vw uç,ijs¡¡Èv¿<åu{i :¡fTLrtafÈjJ-5
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ül¡*åi43, eeJ.ås cf tÏre p*r*t'å+åu as çs€13" ar¡ f,hç :i:eiîs:åry gianelø" ifåehard*

son {lgl+9i cåe*¿ås*d a såäçer ånçne.ç*aååsn re{hed f*r gi:e ßenanebratlsr,s

of ths e¡rtesså're prelå.Èeratlan of rny*epå{he}taL eel.trs ar#*t¡? aå]. ðl¡e

alvøç3.å axd EiueÈe sf ibe ¡æå:1ffiËüry epåÈr:*åÈur* e$ l.ae*aÈåmg 6*aHæ. Íäe

belterre$ ther* ueTSs te¡ 'úe a dås*s"e$e iå*see* dåf$ere*"ï, åæ far-m end

ãçe*$åcr: frçem $aq*th mr¡me3.e s anza ;o t1*velap ån pregrraneg øi?;h the

d*treå*pmenå øf ths eest, ç$ Èhe g3.ar:É" I"å:axel.3 {fFS?}e t¡eån6'b}re E1}rer

t,enh¡¡åqtre *S lTi.cþtar*nat¡ {391¿Ë}¡ eÈudåed Èí:e ¡Êxåsffi?,ery gLa¿:de of a naråe'"oiy

'nf acrl.rßå?. opaeå*su ånsåudå'*6 i;he raÈ" 5ãæ nçÈ*d a *Èe11"*t"e v*råe$y ef

myCI*påtå:elåeå *e3år fermå¡:g a cæxp3.å*ated åpr*g*åer" n*Èw*r,k erqund t¡te

a3.veoåf" pt ti¡e **"se '*f êhe **t'et$r"g" *e3"Le" S'ar'e'sun.,iålrg .biie rir:sfls tiiey

k'ery¿n¡¡¡e ppåxd3æ*cï¡apegu a$d Hsre **:"angac 3-*ngiÈr*c.ån*ååy b.elue.en Èhe

epåÈire3Èeå çel.åg s$C *he baseieåil6 :aeghr&,nÊ. äenp**rgu åiunèån:iî and

HåsÏ"sekå {fFbf } sta*s¡å t,}raet, r4¡rcepå"1,he1fu¿1. +e1åp wer* åçee sr¡,å,Sær:È år¡

åiie r¿t d.*rå*g Frøäsl#fief ax€ åart*'Låerlu s:r,S ruiêoses +f lhess eeLls

duråm& gr*w'th plraeer ssra &bgqrn,b" ?hås a¡:pear*s is *íffer Ërsm ålee

*t¡sersaùåon* hy &å*nas'de*n {seæ eb*se} en$ Fre€Ë en* ävereså# {ep¿t¿},

whç stated þt:¡at vgreepå&?r*3.ånä se3.l"Ë &ög' oeurse# ånerøæ,se* åta n'¿dser

b*6øther wåàh the ep'åtlieiå*3 ce3ås d,urång preð¡Ten*3r ar:d l"¡¿etatåone ft
ås åntereetåt:g ** n+Èe eà Èhås ìii.:r,e *;lraè riu66åeeu $råaiey*ff"å ená

{i'u¿Èt*s¡ {ågSPi çbeevt*6 ¿reet qr¿mk+r* *i my*ep$.8¿}8ì"åå1" eeåås ån eareåno*

tnpe *f Bh ;ua"øn*ry 4l*nrå +f tlte¡ r*t,u $.ud'.;e e& by Èhe adrnlnlstraÈ$.øn of e

*e,rc$eog*m (}**'æÈ?tyå. ch+}æ:Èhrø$e), Íl¡ess çell^s u*ye dienic¡r:ri;ra1:ed hy

ffiçå{?s *f 9,'le ¿nl"ita3,åsrc Ëh*sphe"tas* r+aeÈå*n.
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The n*rmel perlotå of g*eùaÈåon ln y€gg ha6 beer: esÈf¡r,æted È,o bie

botçÊst? Èwemty-two eed üweniiy*bhree daye (Fami* and üråffåth, L9tä),

Slre ns:r$*ary glens r:f pregrrar{b tret$ hag been et';rrlåed kigr æany ån'rea$;lga-

&6rso Þ,feaàÞrerfor* (nFËF) deøsx'i.uert tire ¡*l"crr:seepåe eFFeay&r:üe of SÈæ

6Luxd. åie n*åeri the i.ncreas* js? eÈee and n¡¡u:ger sf tTr* alveç¡}$- afÈer

e*neopülen. ?he epåbhe3.åaL cçåls rd bhe alve*}.å i:esømæ r+l':rnnare an$

by tbre ten$h day oS Frëgn¿ånr¡r vasucLes agpeared åÐ tåìe G&}}e. .ås

pr$gnåno;í c*ntånue,åe tlæ seLLs beçame EraolLer¡ and dås{o¿'åæd 'bp tha

ae+u¡riula'LåÐri €E oeeret*ry æa1sråe1" thæ ee13.s trånån6 bhe er¿åååes

due*e aL** confaåeed vmeu,*3.*øu åndåc,tttng a X5.-*å'Ð*d eegret*ry ae&åvl9y"

T:l*ati¡orf"ord ebsçrwçd b¡:at by twauèy da3's geetaÈ5.en, êhe aBåeøå estrls of

slany ee3"1e Þu36ed år¿üo tþe 3.umín*, Hhåeb were of, 6rrraler di*^neter and

esntæån*d eweretÈs¡s" lSurång prÊôr-reriç3r Ëhe e*nneståve bJ"ssr¡o susretræd-

ång Éhe aåtrøo).L +aa$ ct)*ervç* t* be se*n&¡ru vhå3"e a re}*åÈr¡*äy tliåo&t

sh*aþt¡ çf esnæettåue *.åøgue env*lcped ÈÌ:e duots. i"n igereasø ån

søseu3.sri"ty uae sbserved gs $såå,

tCI1eeåherford (l,9eP) and fr,çberte {X.pgf} staêe€ that, ee}}'r¡3åx^ pro*

LJ$eraÈåon He& ert'r*urøJ.y rare ån Èlre man*eery 83and epåÈitelåuia d',ri*ång

t'þe ,ssaond haLf of Bre6nê-ïlry" Eüffisev@r, etreffers {1.P39} sbeersed s¡åSoses

i"reqgø¡ttl"y be't'ween deye &w*3w* CInd r¡åneteer¡ *f preü$enç3f" {tr¡.Uwee is èt

i.l+,) s4çrø reçentlye fuåSfåti:s *¡rd'3urnør {19*f) aniå ?usker å¡?d Eeeee

{19ü3a}s ueå*g Sþe Ðî'iÁ n*th*d t'ç esåJ.¡¡r*te eeå} gr*wth, shserves t}:rpÈ

r*affir@rår hyperpl"a*åa *ccuyred Ènn*r,rgho*t preg&&ne¡ro ?iee grealest
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ånepease ln måtaÈåc acÈåvf.+.y ån th*

tio Le et *he rûgd*p*ånÈ úf pregnâ*cy

ueållg Èhe eoïsh*cå.ae r*th*Cu aad by

îue.içer and Ftçese (I9e3å), etsång Èlre

åv" las6*båac1

r-êäiìåry 6gland of rats wae gÈated

hy Ëe€ee ar¡d þ¡Jår'þråÈton (1953),

Ëårkhnm snd Twner {f953}g ard

#ï,Tå raeùhad.

åc**rdå*6 Èc Haeder {¿gte}o åiie 63-*nds læ ihe 3"ecÈaåín6 reÈ

eppear*S &s an aåmss$ eonÈå¡ruc¡*e ehe+t, i.n Leoee f,aÈSy e*nr¡eetår¡e

*'isrue $usù beneaÈh åhe parlnåe'..¿åu* üêrrrüsnss lå eslended o¡r eåther

*åd.ø sf bhe mådtråne fts*,? neek &+ üî¡T¿s, but s{ms in,t*r,nçt*d for e sh*rt,

':fåsèançæ guæt be3,*r6 +".he La*ær korqåçr sf; tå:* trlï:ç.

lm earåy ïaeÈat"åcmn tÈ:e eï.r¡eerl"J" ånerea*ad Eans:"derahly $"n *$"*e

rùåår::.F h.e*aiåse tlre 1i;u¿irrâ Ìserë grr:,aÈ1y dåøten*ed. þå" mååk gê*:rer*ieîï.

{äåg¡¡r* }$.} Tite epi.ti:sLåa3 cel-3æ of dåffereE:È a}vec3"å øhe-øed. di-ffen*nÈ

CIíæ6e* of e*tivåêp. ffian3r ri*ere fla$Èened 4ue to èhe dieåæntåae of tiåre

}çn{.:¡a wlth eeeretåonu brlt sÈ}rnr.s ËÊpe **j.unq*p uåth apå*a3 encs pro*

årudÀng ånÈ* the 3^u:nen, {F*6tare lé. } È.{a*y }.eakocyteg Br{BFe preæenå

þer¡eaÈh end çsi,tfiis 6he epååheråeå Lager cf Èhæ alvçslL" A '¿sråeble

degree ss çell degænernùåsæ was aheerl¡*d in gå.arlcø øf, S.actatång

anå-ru¿åç {.Teffereu 3p3S} "

&eeondS.ng to #eatherfor'.1 {1fä9}s sç+reèåsn was sçst aetåve be*

ê"r¡çen ?he eX.ght'fi *nd t*nth da"yn æ-f0er p.artrrråtå*n, wiren mor.e ee3"1.e ¡¿erø

ån åh* Ë!"oßess sf, æ3.e''rsræt'ån6 seoretårn t!:sn at eny Èå**e di:rår:6 tlie

prevÈeu*"tø6&!*" f*f,å*r èhø tent!: day af, lae*aÈloñ Èhe eeçreg,org a*tåvåbp

ef Èite *eiLs ¿radml-T.y leeserieri, end b;i" the f+r¡r*,eenth ita;'' ,,he *eLlg
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6¡:#w€cå åe*æ huågång, a*d fæwæv ef Bliem wetræ **åtffi:&r. ¡sz êhæ 'v**øwÉ.$'æþ"fu

d*p æf åastaaå+¡r, he +becrrcæ#, "a*wgf feçp g*eret'*ry waeu*Læwu *nß åhø

eppøereÈ;#e ef åhø *øì"åa l+as eår*ååæt" wra 'çlawt **r$.n6 ååae f,åe*li tøw &øy*

*Ë 6eæbebå*nu øpart Êv'ewa deger:ereåed çø3ås shæ#^ *whø &bw btzwivaa"

ã:ræ*L, 'r*"øatshøef*r# æa€ $&æøåclker {gggg} des*r¿bed ø åwu-k*pænåø

gffi 4h@ cåreujäxa**ag hå**ú e,f ?.ee&*&åm6 æåb$.etÉ pëã"ç&e VhLw wøæ aÈåråba$e$

è* an årqsrçassd Føs6å#& af åpæplr*åd e*åås ønd e&her åeuk*eg&,$"e çåeræ¡tiie

år¡äø *hcl eæ*eyy g3.anå s& %å?ab &åvziø* &bø*r üas'dn+r æx:d ü*'iaghær6p

{äS¡å-åei r*æm¿*æsÈs'abue*. a ffias"i{**" å*ule*p*måa Éx¡ åa*Èå¿åEäg eå*æ dwå*g

mwwLte6*

iî*cæe aæ.:&,sÉa{*e"åfu'Þesa tkil#S} øk¡ssev*d ¿å'i;fuJ.+ v*&%*tä:s æ**.åwå%p $"æ

'b!sø g.st file&Tire*ry 6&a & drar3.eq LaçtøSå*n, ** dåd Haæder (¿Pfg ) " i{øerøvær,

åøÊfwæ {åF3$} çb*æs*s*d aui æ*eøsåçc?a:. iftåt,ss:ä* fåg&ve, ara* dær¿eilaeèe'a6e#

aez àmaresss ån Èhæ nun&er æg @@3å$ p@r aänwçå¡eø åm åas*e6å*m" Yilærw

re*cn6þu å{å"rh}aam ætd ?tgrøær i3"P53} r"tßve,øM.wøs** amd ?lrymer {kPfiß1"r

íiåçse? {å"F$ä}* amd ftæker øw& køæww (åË63b}, usån& êhe ffiilå ææ%h*d, d@æ,#l¿^

s'hr**ed at¿eh sm ån*reææe ån *h* ¡aaæbss" *f æø33.s å* #æüêF åe *hæ ffiwæ;wg

gå*e¡S sf 4be ræå &urå¿¡g 3,e*êa&å*n'

ür,*sni:¡æ'*ru. eil¡$ 5åa*er {åS$?} søp*raed ø d*ubå,ån6 of biaø I}T{"¿l

s*.m¿æar6 øf thæ ra* .¿*aramaeg gåærrå eæ*uruån6 'çæ&tø*e¡m Èhæ ææ* *f Brø6naææp'

æctd *¡'i* *håtr€ råa;r *å åsçåaååçæ, "&åêh*u6fu s*wø *f å?uåw *,s¿æwæaæø åm ËT{À

zs&.& ,{ñt*,s}ÃÐw*&kg d$.e B* 6äe åeccks*96åe á.xfLT*rvwþ,åCInr 'bSrewe æ aåts*r* 4åd

r¿w% bøXLævø å& €* a*æ*¡;¿wfu å*r *.3"å *{ *Tzø '&w*vw*wæ, ähep mwggeø*ød

*ha& m ç¡¿w*aw *l ,ffiå&gc#e r,åglrb &ü#{åF sb*laf, èhe çåm* *f pae"br"crj",*L*wt

-¿'¿,4 *þ, o*'ø*.1 ,4^,X c"''i 4 þ"i m s fary t¡årrps - iilþ'arr ..trtnr-"a.d lfnfrt¡k "l 'î ei:Ca¡{
iråi4'ø¿¿ dçuÇ6sÇS 4õ+¡sóÈ ø åvro aåv@a u? 44Ø& 'a*4e



r.É

r€$tt1t* *f liåsl:ardm*nu SL*ltr=r e::ú ät'eeribau+ :.;l.r*u üeån6 **lcliå*ì"n*,

den*vls*rated the üürÐrven*s *f a *an.s cf cø31 *år¡åsåcn *f :*rla¿iveJts

sh*?.t rfu.t-4.+"Lnn sqne lhis.ty h+ur'o *.Ster p::nturi'&ån*nu Furûh*r, il:+3r

ci"ted å psrsüî:åL s.qi:m:lni*a*1*n fr*n L':laån alr.S Teaån l¿h* *'n¡:eri¡aiå e råee

ån åÌ:e *wn"*er cf nssJ,ef /:ng, re*È tåselÌ's of raor.:s* rrän:,:*:";." gland ir*m

L3b!ÐrJç t* äèüuütü, .åutång 'bi"re p<rrÍ,** fr**,rar?--wåÈàssr å* Èlr* *se*nd

day *f le*tatåon.

xf c lgtt'oår¡ti$"çn

Ënn"'tllufiå*n *f åhe iî:i!iarrãß""îl 51:-:nC ujl the a.ü:ånç r,eê å+Lå*wån6

lr*anånge rças stil:ifed l';; lÍ:,r*rs ar:*- Ì{ye:"s {epei)" .åå*r¡r åh+ l-åtlers }led

b*en fiuyg*d f,cr tlrre*, 1ói**liË, tiie gr+*e *Þ*n6*o ån ouhe i.i:,::*l'¿tå;:G

Tåfiteii:Êlry #i,o"neå w+re gÈuC,i*d at ånêeffiaLe f¡;33*r¿fi¿ r+eåfrång" H3"ers +h-

*ersed at, æLx þ*urs f*3"ïowår:g :+eanångu t?:eÈ li e 43"*ndrrÌ.*;r tisl;;* t¡øear¡le

*n3fårged, *uø t* *he *eçwr,"i¡.14tåo* *f ¡sål"k se*ræÈtu*n; ti:åe *ibus.t{on

per*i.ted f+r Ê|re f*Ì.3.c4ång ,far*;r*eåghè l:cunn" t+4 zirz* *r:d. iif t'c* a:rd

åhreæ a*"8ükffie *h* ;:3-andÊ'1er3r"*ì.tseiy:"es+rhleC th*ee ¿:t'th.* ad¡.i1"s,

r¡ås'gi"R påt" ?he +bs*rvaÈÈçzrs h l1;**der {E$ff }, :'i*atnoyÍ.:¡:"S (lf*p}, and

Jeffere {f?35i tqers rsråüh}y xå:rll3e,r.. ?he;," *åd **t n+t* srry *'rra**ne6 s.f

se*ret.*ry ae*åiråf;y +.f,ter' tjr:* .fi¡:så ui*+,k *:Ê i"*tn*l-r¿tåu?"¡?"

Saæd'sr {Zt¡gg,} a-;rserver$ t.i:"st tiø ¡ir*p+r.ti*n +fl *qËr*rr& aelrå ¡lar*rr-

*h;æ:a iaae s'b.*r¿t êr:ïiãL cn tl:,r, feuråk '$ay" 'lhe nr¿eïeå çÐre *i*e*

årre$ul-ar ån cettråne and. $*aå¿:*ri <î*e,+å¿r" Íåeny x+r.e p¡rir**tå* ar:d fr*g-
s$r,:t+rtr, ll* a?,es *hser*'ed ùliet åt:: p¿Àr..*'r¿Ë yaÈß ¿ïr* r3-¿eL,ã l+ere i+r:getr

and xeore rerrS.f$.ed, and. tt¡e h1çod ircsse3# fi¡Ðtre au¡ref,rEs, Èheß ån Èhe



3"p

:úrgin ar¡ålr..ãL. (*påæres il aniå L,$,)

trr'i"iïåa::te {fpfuf } neås-4 r*,ct!""áü ;ie:"tieåntat!¡:¡i *f p*3-.";-æ+rp}:once}ear

leuk**;*u*e ån pli;ag"*+';rt**l* *an].¡ ån å'nul"ll'ú'È*Èngi ::inr:n* ¡üe$:rer;¡ ;iu.*Cø"

fcLlo:r*et oiaeæeq1u*r'å1";r 'f,r¡r írrr**-gretåg:g Í:4*'rysTli:*g*c. irÍryr,*:-r¡. {18*l+},

*T:s*rva* s1*ii in ånrr:l"uL:"::¡ï fr*iÅ58 i-:itiii":,3å'lr ;ian.l.,*, t*aÈ ¡racr"*pha¡.;es

***¡;re,¿*.i*,3 er'*cn-d and. wi*hån aÈysïl¡te ,e1ç'e+1å and g,rraj.l ,åi"r.sts, Slreee

æær"e prr:bai:åp aætåv* årt F*l:rtving r*taåne<l ge*¡'etåon gnd nç*r*tåe

*F1èheååaJ- døkrås* å3.4æn pia*rrs *eå1ø* ågrryf:**p-t*n, and ner:'+rci:hílæ

+¡çrç 3llr:'*as*d, år: $Êmbûr"

iïe*ng Ði{å dc'*'*rafr¿*tå'rn #n &?: in{i3.es.*å$r: *f seLlu}ar h3ç*rp}.asi"ø

år¡ åi:t: r&t:rô",:t*&ry gåarirSu'.]r*ç¡ri.*a'i*a alr¿I SLæler {f?S?}, æncl 3iårk}¡eie mrld

furr¡mr {f983} ncte,ß i& rå**r:s¡;r* *"sr l:Ì:t so:,}tãnt ån i.*vq:J.utå+ng * æåmååas

n"t:saï*'taLL¿1il ì{&.s:r:åtie *ì:'¡ l;l-i-** b.:,'.{îfl*:lscn alrd Surney {}p¿,3}o 3he 3-etter

ncte* Èi:e Sïffi s*ntenl ilÈ tt;i;rr'b;, "âw¡x øî ånç*3-u*å,*?] "Fía# sini.åar to li:at

+f th* '.rå16å¡l ;ï¡,å:3s6" $3.å1#r {f#åä} mï;*srr¡** an 1x*rease i.æ ÞÌ'lA, **nËen&

ç.f; th* rat "r:år*n*ny 6åar:$ ;tr:rinã tþ* f,år.s* lwa Sa:rx *f j.nr¡*j.rt,Ècnu

fslåowçd Þy a d,*er#åFëç thtr r$.sø n+as; prrhably brrught nb*u$ Ì:30

en}:aîÌ**{3 3"euk*cy?åa ir¡f, åitratå*n n

fuçk*r and Ëæsce {fpå}* } r*F*rt*d il'rnt bhe trÈst $}ïS e c¿:ien* f.n

gå-'* ebrluroineÏ-l*guåfi41" r*ün:::a.r;l gi.+.ndn r;f râ.+.,q¡ *n* daSr aftçr *ræ*nång,

di-il, n*¡t SåÍf*s' *ignlf,å'**Ët)-;*r gs'o* ti:a* +f gåanda *n th* tw**È;¡r*fårs*

.3*y' of, iactañå*y¡g a rågnåfi*snt, $.*sreasæ *c,*urp*,1Ï tlirç* *ey* *.fåer

r{.ê.-a*5.ng, }i+isøçef. t}tt thrg t",ræn*1r*.få:'*è *å.ay çf å:rv+å:itl*n hhe F:iå *ontenfl

Ëee üiirÌlïar ts ths¿å *f tï:* oexu$âLly rrø9i;:'c tr.?t,.



ät

vå" Hnd*sï'åne #on$rs3.

The ¡na¡wrsrlr 6leriiåË, sçtrs.lün åo al"l mar::rals, b*åomg t¡o tå:e

eaåegorp pf seg or#åils par$åaå;:ating ån r*¡:eo,*u*tåsn of t3ìø $pee*ee"

?b¡g e'ama*r;r 6å*nds o.f fe¡naåe r&'is Srüre! siowJ;¡ .fro¡e b$"Bth, wåth a eli.ghÈ

*pur* ån 6r.*rÐh *ecurr$"ng in &he €ryurÈh wê*r{o ìLt, eigi:t sr y?i}¡e røeeko

'.rf age Ëhey 6r*w müre ã'êreài3lyn and durln¡g èliç ferÈåXe age sh*',s a -øaxång

atrd. '*a¡:lnge e*rr/ss¡:end:irig to tårø o;re],å* eiran¿eo *f ðhe ov*rieo, uÈetrus

antl. veg;3"1rø. ÐüriËr6 prëgïï&ïlßS &he gåanC.a increese furtire¡' ån eåao en,i

'¡:ee*ma fues{f*na}3-y **'båvo, grradu.e*ng milk secyetåon f¡¡r êhe n*urie}r¡nesË

sf êhe Ènfa*ë after birË?ü" Fø}åevång a+eaä*.ng the mamnar;u 6l"andø

ånv+åir,iie" ro6resnf.*¿ åo a **ane så*iål-ar è+ tl':a{: +f th* vångån g}and"

It hse bøeg lealåsed aånee 3ðF5g 'chsÈ &Ïås æontr*å ef, the måi$lãårlr

gL*ntå ín J.te tv*råsus phywåc13.*6å+aL etat**, an* tke iclterrelaÈiensfråp

sÈtF¡ other $rÉgal¡e of reproductíonu f.s enråoeråne (Surner¡ 193Þi"

tèc**rcåång às,.le+*bsoàïft {39å3.}u Èhe hsrmenoe bæ}i.ev*C ëo'*e årivc}ved in

the :*xlw;ang gland dat¡*}*p*rsnt are Èh* g*nod*êrap3.e hsrnsne$ of, the

åftþepåür påtaiÈery antl i:Iuæen'î:eu and åþe' ster*åd ìtçrssr¡** pr+d';*eC. 9n

èhe *vari.ee, adre*a1 e$rl*åç and p}eee*ta" Ip a¿tdâ"btcrr åb app*ar* åheÈ

a"ïøe èhgr"*Håtr€ and. ínr*Lån affeet #e¡r*:ne:iy grewth ån,SårecÈLy bp nåÈerång

t|¡ç ;**È*b*llo envir*n;rnnt (Jacobæohnu LFé].¡ 'fiewåe and FçlLeye 1961,) "

rJslng fes¡aLe tu**ûed f{orøeg r*Èe, t*wåe {}'Ê}¿9} o}*eersed eu"

ånerease Èn *lJ-*ns{råe grøwth oË tåre ;;¡aai,l*ry 6},and a4 #anæ gr'*5-*t bçÈv¡æsr¿

åuen&y-tws èo êiìírty d*ps ef aige, Èhe opec5-fie gr+wtli :"eùe of the glandø

bee*:*ång tlrreø Èåi*es Èi¿aÉ, *f, Èhe boliy s*rfaoe, Û'¡aråan hormpnes veråe



Êr.

reE',lj.rBd for {håa p}:ænænen*n åç *ç*ar, *ålver {gf$3a} prçd*eed

al"J"omeårå* ¿¡e'*wÈh at Èhå.s ø"t¿e 1.* siyaråeeù*måc,ed þopd*d Þ{+rr+a}. ratr by

ad'Eåni"sterín.f æzl*ízenru# cstreger¡e, Prlor t* ahre* çÐ*ke *f egeu

gr¡tæri*r påt'r,låtary esÈræ,*t waø r*quåred ån a*dåt,åc¡n s* eetrc*E+cls lû
prodr.rce sn åncrease ån gEr*;*åh {Så}veru lgíjb}" ffi¡¡erm {aple,} dçn+n-

Ét'raçed 'tsþeÈ å :?'ei¡*r,T $rcvtb a**umød ån the *ìêmirery ¿llands *f f*;natæ

e].båns rats s.b eþouÈ nj"se øeeb* of ageo ?l'¡*"e tJ-*B rrï!'e*p#n,*ç* ùç

ptl.h*rå;r. Tþfs e"êgen¡Etåç¡n ss+".s c*$fårr*æd als* hp .4eí,:*æedu *e**h$.*Eter

erid &ü,u*Õå) iåP3?i, þ{eå*hsc" }?pera *os' åetwççå ¿:*t¿d" ilr* æs;"1åer t**wbh

d.ee*råhed by Çow3.+ acd Ðå1ver"

After sråne tseeks* the end*crån* f3.¡:*tuaååsns çf *he esÈyçr¡s ægeåe

ån Èiiç fertile rat selneådød øåþh f,Ì.r.rç:tr¡aÈå*¡rs ån grt**tÞ çf the mem:rey;¡

gLend," 'få,rese fl,u"*Èuæ*årcls w#re c?çriëd 3"r¡ the rer, rÈê*l.,ãar}" E]-end by

$nÈ&er {fpe¿} and Å*tr+*od. eS a}-" {åp3?) " 5É rcåeeu èhe fl"uet¡s*,è*.*ne

'øere nçÈerå by #e3e (3,p33) and m*re reoentJ.y by Ïegttelræv {xg*g}"

It tt¡s* been dås**qered ancl. wårÉ.e1¡r ae*epÈed thaê estrç#erìs ereã

in gener*}n respor:elb,le fcr thç gr*rrth of æzurunary gl.an$ duot.au wl¡*3.eae

pr*geøÈerone ås ães€$Ðssy f*r ø*mpJ.eÈe 3,*bu].ar**,lveûJ"sr grøn&ïr êo o*eur

(Tarner, 3939]" È€çr'* re*en*lyu ãræwåg anel x,l+rrgan (åg&Ì¿a) have e*nfirmed

onee e,¡;aån t!:ig **¡rcept, on måe* l¡å'ç!: t.be ai.d of; ys,fåoa*so¡;raph-rr.

l,aguelten i .'ËS )$ eT:ozqe$ åhaå 3"aek of *t¡sråan lreymsnes *alts*C a **mceÈåsm

of, ¡.nåÈuÈåe dåvåe$.çn q¡f the :TusÌnnaey gl"a*d- æþitheååaå *ej"ås j.n sri*e"

Fåoreoøer, Sresç5-anå (fp¿k, 1?åS), a3.CI* hae eþrossr¿ tiraÈ a.*ri,år¡åe*ratå*rl og

eçèradisl-1.Tp øna pnogeøÈersne fcr {ãrree +r f*ul' day* dåd noë *nåy

ini.tiaíe ce3-I ,ii1¡åeÈ+R in Êhe ÌÐac¡:r-r-rv ¡rlanrt cfl qinæ- hrrr, -+len
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ð##eï*r'å*e'$ e *t.*;: *f i*.ls jjr#*€**-**he *;,*påi*¿'bå,;:n ¡f *ifå" ?ìæ etsrel.rå,

h*nup*eg *f, tlr* .-*rüp¡r r:¡*i'e :r.it:eh i':s*. +f,fe*lii.¡e Ès: *li:-,1t:i-a'b'ln"g groøth *f
èh.Ç rnårTffi?¿?l'y gk*r*å,lr ålt tlr* *hai*n*e c"'rf li.re plTu:åtary {¡,ciersen u LgLtl*S

lå*;4, f9*ä)"

fn 3Fh3s Lirrnm d*;i;çRstr¿tlt:d lha* i* hrvp*ptiy*#üt*raås*rå**#Fhüp*

**toTÈågød i*x4-ffva*Ë vô'bBF *#tyÕ¡î#ns pr*¿*sq*n*g¡å r?tx¿ preiå**bå:: r+er*

r*q"*åræ* *t¡ ;¡rç,$use 1*buÏ.ay*+årre*åar 'ßevæåæirme*&u hu* åÌre iãegrvø *f
d.erreLçp.elent ?åee ].*am pron$urfl*e* tþan Y,!:afi å* *31** *vas"åe*ê**åi:+4 raþ" ,ælt\¡

ånta*$ ¡::$"Ðu"{,targ" r*e*.itrång *aír*¿*ri eÐr} progeeter-*rie" Hha .a$,*å*L*r¡ *Ë

ø*,"eateêr*pÉ"* h*f¡n*eçi bo *çèy{:}i.i*ã?s $}F*4#eäer+n* aiid. pn*å.**S$-n åæ Frype*

phgoswe*c,.ttåËød**v4rå****nåy,e* ra*s ånsr*e*el$ 'T;h* 3¿rþu1*y*&å:¡e*3¡tr

deveåop.*w*È t* æ ç*itdl.tå{.Ëå *$ry*sir#n{.li"r1g fl* thsi ** ÈTr* 3.atèe*" half *f

Írr#gsl*?rrår {fu+n* *9 m3.,, 3"Pfi31, Íf È3:åç t*bã"'å,C .*ø*.* ic;j**be¿l f*c' #evër3

È*¡ Èem &ry* Ê.nt.* hypeiphy*e*t*nrs*d*Èçaråe*t¡þ¡råsed r*,tr, f+å].o*;*d by ti?e

ånJe+bå*n ef ¡lr*1e+$ånu n*:*æ&*ür*pån, thSrr*xå*,e aæil e*st,i..s*cgb fs¡' ¿ls¡ê

weeleu fr¿::ll:pp ll*v*I"*pner:ë *n*rre$c erìg flttr*}þ sr$"ll.k wø*r'*t$.+¡r" FurÈ}rer*

r*#?ëå ti:ç **erþånat$*r: çf he¡yar¿:n*æ tr*e* ån åhg fårsË wæ,*k lrsl* ef.fe*Eåvø

åa *?ie aheerr+e *S g.*rs*na3.** *r'*.råeg ac: på&ult*ruv, *,f ffiaff3. Ere¡; eçãde#

È* e.h* Srånkå*¡3 ualç* {þ",rns **, $å", 1ËS3}" l$ 1P5?s Íry*n* *tud"led è?re

}g*aå ag'i1-*r: o.f påê::åt*ry en,S. *v,?,rå¡?R h*n¡',,o**g e:: the îeåËrlar-\r' ¡;Ï.**åe rf,

h¡i5r*:phgee+?*rnåeeEå**ttaråævbr¿mås*4 rat'eu +..*r:fg,rs "ltg ?tåS ;*9*rå*$# fåndÍ,n6m.

Saåes e& eL* {3Få¡} +"r¡s*rv** å*r år¡*æc& c3eg$ #f ff,äui.l" Ëåms}:ep

elf:gåãl *ìl** ¡lr*}.*cå m *e*se¿ì *tnyksld grctråh *;f the rjttåíqrra-ry *åer;S. wLåh*ut

æ;l.fr*:"*nl -tif"Ï,k pf*d.u**åcx* '¡ ìtf-3"e 
"+ro?e**ån, 

sså";êtr+Èr#Fås ì::*rintræer *r¡d Áüfì{

tr¡søÈh*c?" ï'!î^Llr!ufl{âd 'l+t'r,.¡e ¡nllk*f illie,{ .lani,l¡c- i?r-=:rlc¡ -çn,'l T.:¡¡-.n.q llq{ç} ^
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uqlag h-rrp*pl:;r6scâ¿:mised.-*variecbci*åged*a..ir*na3-pct*ieå¿ed itsorå*.d #*'r',ræg

T&hsþ nat'erl ã.i:ab tiie r+gr'e*eå*n *f mem!:Ìary g3,ends wtì*.*h f*?troi+sd i"t:e

t'råpåe *pæra&å**, çã&s hp*L"ed anrl. d*cä ge*ulh re*aireÉ, *ftçr Ëlic aadåtå*n

c{ eætr*gsg?r Pv+Ëe*ter*neu **ir-*?**.trtiçåtl }¡or:,;r***# eyiú" c*rt.lgsídg" {¡ei

wå&}adr*øårry l?:ene herrn*n*su L**sl årij*+àÈo* of pr*Ï.aetj.il *p,-used,

g+*retåcn fue Èãrc lxs,s$ì:år3r gT"e:r*r i.f serrtå*oådg w*rç aå-m$.nåsflered

*pet'emåeai-Ïy.

üa adSå?5"ÉB Èø everlan, astenåsr pàtu!Èery ænd a,*r**çsoräj.*a}

hdrsramÐ*ø, Rap eÈ *å. {lPgS} ¿tåee,rç*red t"naÈ ti-r* raÈ Ë}æ*æilta e*r¡taåss$

a muþ*t¿nç* '*r *ubsteftçss 'usåth 3.uÈæe'br*;råe', :rien***ltr*p3.*¡ åeet*gænl* ar¡el.

str#p-s'e1flååaÈå*6 ¡;r*perÈle.mn and ali+ç s$ne svå*snce of a sc*:st*ðropå*

årermçs**åj.ke ;:rå*nåpleu ¡*hå*þ ef,fçet ilæ$ir,åå¿v;rr glar,rd ¡¡ravrth.

?he ef'Ëçct *¡: bt¡e 'irÊ.rweet:gt g3"a*ri. *f ir*r"mçn+s sf +*ir* Ëee'Ðie v*rræcl

åu dåffl*relrt, epeaå*o, aud rçse så¡ åT-æE Èei tlie¡g+ esertæ$ by sertaår¡

bç*æ*v¿se CIf, ti:e ¿*r-åreneå **rb*:e (Jec*he+llrae 1P63.i. Iåøåleg g*n*,seeåem*.øed

anåi*eT.so f{*urherger ekid åhv& {3"FÉ!¿} for*ud, È,iral h{.}r *.nss *f the sdrensL

eofteþs xref* rr€*s,#$âr;'r f*r tfue fæ$S#t?Ëë *f È'ke fat nemtTlgfy" g1*nd {*
È+rg6ç:eÊersne* l4sre treçsníåys dae*t¡mshtt and I'l*rgree (IfÉ,S) si:merved Êhat

Eûñffittery 6i"e*d respeãxÐë t,* a*d*.+gë¡16 Td&# r5ep*irden& pxr *rne**ttant ae*åçxe

of *sir*,¿ey:e al;d adr*nså e*:'Èex glç¡r*åde¡

fl¡e nssesÈsry pr*Ëer"leç +f, *ï¡e er¿t*y3.or påèlaåå:aqy Scr È!m *.E:i.*åa-

êåsn sÌ?d ¡rl*i.nterie*ee *f nil"k oeeyelåon !:as b*etr knß'rn i'ar rrran¡,' yeãr$

{ü$såe sad F+],}eyr }pe3.} o *nd åt }¡ae n+'nq høen *stabLi-sþ¡ed ti'¡ar* Ë.ìrð].#etån

en$ pr*3:ahly ,*cl*a*È*tr*pi* hotr$*cle, arr, ti:s n*st eæa*nbåaå i:rånråp}.:s ån

å1t5.,* r*æct$*n (í,ì"o;'d.. 1Yåä), Å1-*h*'iqh Laolalåon peraåsteß *.fter



eb

adrenaïecto*Fp rea:*¡¡al sf these 6Lønd,ø had a marked Í.æhåbitorp effest

{furneru }93p} u åÆss åaf?åbitåËn e€s'i¡v**d tn Èhe *bsar¡se sf, L}:e ÈhproåÉ,

¡*hlle çvaråeetcurg dåd no* appeer *"o have an;r de.3.øleråous effecÈ çn

3.eetaêlen {#oø¿ø and F'*}åeyu },ffi}}" ffe,rath¡rr+åC hors¡one, èhrougb åt*

rs3.6 i.m celçåËË fleüaboåi-sno and ånoulån, also, af,føeÈeê æå3.k eeere*åoË¡

(Uss$"ç and S'o3.åeye 3,?63.).

ïf grel.a*tåa an$ st:rratofu.*påe h+rman6 &re t,he neeeeaa4l

pråncåp3,æ*e åhert e$Be ånhi.bÈtory facù*r ïsuet hc pree**t clur3,ng prsgaerc$r

*o pr*v*nt Èi:e pn*Cuehåe¡r *f o*or¿6ir pro?.ac{ån Ëa r*.u6e e¡.trtheei.s +f målk

$"æ åar6¡e a$$un&s,, ffeny årypothesem h,ave hæer BreBeøed,, øug4e*ê$.ng

pausåbïe öe-opÊy&&åve &Ðd år¡l¡åbåt'ång eËtÉíirlË øf veråot¡c li*rffiûnsÊ ân Bååk

eeerç*4EË¡" Þu& non* *f Èå¡eee trs,m de$i,*åÈeå3r been proved (#*ø{e sltd

PøÌ.Xeg, 3"F6å) o ãn add$.Så*n, håcche¡nf"eaÏ. ehængee Ðçerry å¡r *ces¡*:er"y Èåesue

$eflr Èbe tåre sf Berturåååön {ltee,* slld EverEol*, 3"FSÀr}, ed Èh* eff,ee$

sf s$eh1ån6g mu*t, he csnøÈderëd ðÈ we}}"

fhe ejeeÈåen of mål.k i.s È?:ou6h& tø þe rpedåaled tbs"*ugh ö rlsiårs*

k¡w*ræl paÈliway, Tha puek1f"m6 ar må3eång ståmulue åe çarråed fror* Èlrc

n*,pp3.e to h$,ghør éêngres hp øenaax'y r.ÍéF?&Bç Tf¡åe i.æ åheaghÈ tse eaiÅse

an ouÈ-pourlnË of r¡çurohJ¿*oplry+emL hqrnrçr¡eso l& åo be]"åeved the'h

exp8eef.n 1s the spøelfå* fuursral, agonl {to-*:Ë.e and Fo}.trep'e 19&1}e eË{å

èhaü $"È ßêres6s esuÈrao&Èon of thø n¿reepååt¡*lieå *eål,s æuercrwdi"ng the

s3"r¡eçåå end drrstw {Ëåetiardsou, X"9i*F}.
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Èo lnd$ce i:um+r.s in cpe çr $iÐre epecies of, uep*rårient¿L snå*:eig

{t;.ogaar:, tpóA¡" îdeny *f th* *h*r*1e43. e*:np*un,*ø..falL i"nbç a.fe¡or gr.äråp6

+f, rubgçançeg g¡¡çh ag ¡

e) fhe i:oåycyelåe ar'*mæbåe hy$rcearb#Ese gßtr ånstn-nom,

Jrlr--*enapy'rene, þne&Ï:¡-lc!:*åa.*:tÏ:yæne {:l**.} or ?e 3Ê dåns$i:igåbena{a}ant}:-

s,êü€n# {ïffirt}.

k') The ag'*s:aiiç ænånc*s anß ess û&ílrtr)ir=rin*,we pr*r*æ* {;r eçs"taån

4yes.

*) Tke *f.'r'å+gå**l alkp3,a.L,*::6 a,gen"h.*, ;*u*h ås thc nåÈr'*¿en

müsê¿ar,:ås 
"

$) {}ther eke*:å*aLåp ,*å¡¡ayiie Êuh¡*'l.aneee tüà:Èeh. px*d**e bu¡¿+rs e.B

* speeåfås *åte Ðã" F*Ésese sp*ci.Ëåø ph5'sàe3.og*,*al *s'båvåtå*s, f*r
ånet*lnüe, esrÈ.sÈr¡ h*yns$ç&o

tlaneånoge*ecis Ln ir:e f;at þîær,nsry ûì.an$

tareånrgeneæås f"n t"iæ rat, nrsrrr¡¿ry gl.aad åe çf partåe"*ler ånteres&

È¡¡ researsh 'beaause¡

X) 34ar*mary tu¡nors nan be år¡dúee$ readily ån yoræg anårup3e.

2I ãndr¡ee{tr Èì¡ãrÕ:'ff ån Ltre FåË rå&mfiær}f g}aEr4 are se¡re!ðåve tç

taormçnaÏ $,Rfluenses o

3) Vår#,L faeår:ss Íeave e* Ëar etgt, been uriøquåvoca]"å}r demenst!'at*d

{Ða*e 3.P6h}"

ãs tTie raè the ànæÍ4snee *f øp*nterne*uß adenoeer*ånema of Èke

mffiLïã"ry gLand Íe Ï.+s ån mosü alêra$"n*, eæ* d.eveJ"üËs LåÈ€ f-l; l"åfe

f l¡o+^l { ç"î* 1öl.¡no Êlrnw aÈ n'! 1Õ1.Ëc 1-l.re.i - a* ¿'ì 1üCL. läa¡"¡s{ a* }"'ins:l;tl¿ekuv4gåþg *,t&+v2 e¡¡eJ sv såag */À+J t Þev{Q vv q¡É g &/¿v2 {õsÉ.1¿¡¡ú9 ¿.vó*ó
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s:?d üræfi€, L.*",¡åE $yd.*+:'u iluL,;nar¡4å* B:"å33+n*ø* an.:]. ïu¡;gå*ou L:ì&gji,

å'iu¿¡åne, *e'acr* end Ërål-3,4n'1..:"i {rg*e} z*B*råe* *riåE Lwu øp*naer:**ue

iÌl;åfrliíiiåry cnnç*?* êlr$n; ab+uå äOeilct r;atrsated, fernaåe "$pnaçue*ilaraåe3r re$e

årã1åE#*r *ban *ågft.i' v':,*r'hhfr" l* **"*tr=ss'h 'f,.ç ihe råe¡:*i:**rrÈsu$n åé)Feer"erÌGÊ

*f ret î6a:rrr,årir eer*J.c:*n&$ r*æï#r:Êry gLanc ne*¿:Ì-*r** een "r;* j.¿:d.u**d rerzdåtry

:+åÈh p*L¡"*¡;eååc hrrdr**arbsr:s ab ø.s: earå¡r .eg* {Í{uË¡¡Lrsæ, #ta:*d aa.$d

#råråentem, åF61)o i:Í*r'r;-" *":rulsùå6*¿,Jr:.$s f+r *rairyT.o, Hxgg;nau Bråoå*r*

*Ïåi mc $ät*'{rs {1P5P}e l¡avø *'p¡;*nçed Èt¡at tlSr¿:ae .,uêi.eiîì{r:3r ti¡s'¡,py.s pr+dwed

b¡r eh*iaå*så *ss*ånú¡jeri"* ac'* l:üFr.i*ne*s*rì6¿'råtre, Ë* faru vå::s,3 .fagÈo:ra

l':*,ve n'*È been **ix*¡i¡¡ira"ieå itz xat xr,¡åñm&sy €e.ft*er {íl**, r"g¿h} o

Ëa& xla,qmar?r tår:Ëæi,q hc* bas¡: p;'+iåe**.å t,¿t

å" Þt*.4i"at.åçæ"

1$"* å varåe b3" l:'f c-l:*må*&1e, ånt; årxåång ilas,¡*¿)n*$ a;¡pkåeé åÈ: vååS.eus

ra*åp$e

5-" ffiå*P4ffi

flemsJ'ç altlåna rsêr are kncgn ü+ he prûr¡e b* develop î*er{*äes,år 61a51d

me3å6mwnci.ca afèer a eårt6L* ð*yil*s,råve èç å*nåøång ra-d.i.æ,&¿,¡y: {$heglabes'ger

** al"'u tg5?s üroakåte e-h aJ.oe 39s*¡ ii.r6,gi;åa a¡¡s Fr¡ki¡¡iåeltå, ïgb3b)"

äåtæ }.esÈ auti:i*rs +hservaíl re eågztifåsa::* n'u--tù:*r pf, 6åËye*riËes foååo-*å*6

gu*lt lreæbs$riÈ, trk*y e.amperes åhe ruær.g:h+å*¡$," *S nar*riarSr *+r*ån*¡¡¡aç

f-.r¿&'aaøú. bp raiååuÈi"sr¡ and I;p *,*ly*pc3-åe hys:rocarhonø¡ ænc[ n*ted çqËrp{ä,rÈ

aþle i:åsÉ*3*gå*m3. eppeåråri*æ anrâ e, iååË¡åÏ"ø'il r*6reeså*n aftcr Õ.traråe*åoropu

*T}:pååce,è3.*n cÍ e*årua'lååalås'ii $ä$ tt*ê aæ effeçÈåv* Èr: pr*rlucå*g raaexrær1r

eåT?ßers ås }rÐtrË æeråaån çhemåceï *aeoina¿*$6" hËwg"4 r.
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åå. ühemåeals

Å1tår*ugb ø v*nåety eS shedçaLa has beeer Beed È* peadu*e næ!*mar¡r

eå$c€r å¡r ttre rat, {H+Ule and. tu'tèeu }?59}s t;þe ð$e m*at eørmen}.y ueed

¡qerc the g;oþc¡relf"e i:ydreearbënse p*æ&Ètrårl,Eh*La*åhrene (F{çg) and,

?u ffi dåxæèhg3*:ø¡ls{a}sntF¡racer¡e (**tæ*1'

lhe øffeet sf raee*s&traår¡ faaöore åct Èåie pr*duetå*n of r-emraax'y

üanü6rs fu¡ rets Ëae åffire*t$-gated hg Ëy'ãnor, &uåæ*aneiÈr i$rlllantss and

ffrag;gånæ (lpgg) an$ Ëoy3a¿rd, snd. 85*dr*øn {WeP}" ?hep ehserved è1¡*è lþ1$å

we$ ffiðye effe*Èårre å* *"nrå*eå$Ë &e#Tiêry earcånæ:ç'e^ ån femaS.s Ëpraguæ*

Ða¡*åeF rsèe åi!â.Þ ån ã,*rra6*Sva*su tdlwtar, ÀuçrmÈ *r t?¡est*r Beat*y

etraå¡l*" lhe g4arshaåå eãr*'åg sf ¡^a&o wes re#ågt+nb tq ts'øÉibnent*

fScweLl {fp*O} eh*æd êhaê r¡orma} mol* sætæ *åd nç& devaSep b¡:øaøt

åtgaprs fallswån# adnri"såeÈra4å*n of ffiäÞå¡ truggån*, ßræ.t¡d and Ðråå3"antec

{f9*å} msde a såmåLe8' obeærns$åt¡*t wåËh å¡lüÅ apg:3.les&åry¡o

HPthp*g* p€Æ4$åpl-eqåne Ëi:çqie sl Ëqfgå.+Ë.#Fgg

å. åpplieetåon t'o the $kin

üffi {1955} paår¡Ê,øé the sieån of *hræe dåf$sræ$t eåraåRe sf, ra&e

-,rååb Ðê4BAa ef}d proáxeed åB&qiiïår¡r r:eopåe*mø ån æeventy-Èhr*c per oen& oS

&he a¡¡å¡¡¡a3"øe øLæoøù e3.3" *f sbåeb løere seåenç*areår¡er*au ffie åla:il"ed ês

grraduee i:rarårËe1çr tt¡ssrs åp rate Þy ÞúËi{ appliea6åtln" 3fCIweä3. {lË69} alea

pretÈ*a*& ã&,ffir'rðry' t-r¡msfs ?:g paÍ.nü$.tt6 Èlre sxår¿ øf ratø wi.tþ *HÞiI"

1{. $uhcuianesEq fnJegi,S.gn

Þr¡nnÉ"ng eb aJ*. {å"$¡+ü} prcdueed lirsr¡$i"Fe r#ele}.y eareenaø" by
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f,nJeøÈång poågeyolåe aramsbåe Ìqydroeanbefts s'då]*xåËaneoueåy ånt* braaet

ååseue. üî;her trorkevs {g{oþ},e and tuttsr lÊ$p}, aBpS.yieg e vøriety of

hgdrooarbo*ø, prod^seed eå.¡pååar tumors. Ëaü (f$êb) ånJe*te* F;#A i.Eiås

m,awflery ååssueu r*stllt$;tg maår'}p åt¡ satr*owaðo

ååå"@
*eyer eè aL" {19#3} ful$use* edenosereÍ.np¡¡r*e es* benågs¡ &ulxox'æ in

êF¡e s¡a¡mary glanda çf WåeËar and Spragw*Ðawl,ey raüe b3r" :w3.ÈÈpXe ånùra-

r€EerîÂ$ l"njeebåc** çf Ðïl&fin fþie prooedure n*a* oube+que*tÏ"g repeeüed

åzl $prague-ÐasÏ*tr r*t,s by Fiugginu, ffioriå and û::'¿¿nd (XËbl!" å *ingle

lntravengu* ånJee$åsn pf &:iËå pr*dueed, psssnary tumcre Ln *¡a* hundr*€

per eenä ef ãlræ ralø$ åm eåxe'by-eåghå' par eerlù of' Èhe a&Èmals ær3.åiple

Êumore appearød (nãug6gne a¡:S Fuhu¡råæÞr:Í'u l'9ó3's)'

åT" lntrapør1ÈonesJ. Ådnr$¡¡åstr*t,åsn
.t+ r- æ'-t È- -.æ

ffr661ne snd S'ulcun*.6þf. (L9bþ) sþsenr'ed. i.n fåfty iiåts e1d feìnale

Sppague-Ðawley ræts, Èhat ånÈrepsrisoneaL admå$å'sÈr'aðåcr¡ of ÐfiSå wae

Jw$ ae esfeçÈårre as Í,nt¡at'*nouø ån$eetåon ån predire9.n6 æawary tt¡raÐreo

vo üral ådsatnåst'raÈlqn

Ëbay eÈ *Xo (f9¡¿P, 1961) dåecevered. bhaü o:"så a&ryå"nåeÈrat'åon sS

Hr#Å Ès feme[e 'Éfå@tüff ra'f's pn*dueed n¡m;itciåry carcånolr'ao Ðne end

Sunderlan* {f959} eleç L:rrod¿r*ecå a¡ss*vstry eee+ån*æaa wåth åwèrageøÈæåe

sdmÉ.nisÈrabå*n df' t'g$Åå aa dåd ã{Trggånøe HråøÍ.aeetlå and $'*tten dZP#9} u

and ÐanLel. arsrå. Pri.ahars (tÊ*lu I963e arrd b, 1F6låå). lr¡ 3-963.u an

$mp+rtanè ad¡¡anee wee made þ Íåuggåneu #rand ar¡d Frillanteer wå:o



3$

de$olxe&raåed theÈ a oång}.e dese (Èwenty mgrir,) of F,affi¿, dåsseåvøá ån

s+$eire oååp aud ac{¡irín$.øèereå hy geetr*.e ?ube tç fi$Èy cåay old fema}e

#pr*6ue-Bawåey r*+;oo producød. rles-ltårår ßarl€€r wåèhån efuaåy daye¡ ln es¡e

hçndred per eent' of b?ia tratsu

rqffisgrsq sL-4 erysegf ia,ipåla$**bf. iitrryttpø

t¡¡tås a¡td Ssrþ}ç (39e!.Ê) aEus #uÈts (19ól¿) produeed ceveinorsa ef èhø

&&w*&r5r gåand ån e f¡söded straåm sf ra.bm hy the sebcu&eÍleæue ånryLan&a*

üåon *f esÈrens peÏ.3.eÈen Ëhe åatent perå*å wee åo:rgu acxd Èhe Èumure

re6re**ed after remsr¡¿Ï" *$ Èhe åmplenterã ¡:e13eåø.

HÞå#æ or.. 9Þp Ëm,Prp

ån å959s líug6lnw, $råsåareÏ.Xå a¡id Sut'aa¡l ç¡resui"ne* 48t maux*ary

61atrd èt¿srore ånd,æEçd by os,*l ÌSSA. tf aiie*ee þ?S were carqislsrms" fi'ì€'

reroaånång two Ëumopß ffiefË fË.hroeereûHå$e that, devçlop*d, af,lEr a m¡¡ef¡

Ionger t$"re sP¡en *r,Ï¡e Ear*l*tÞåso lhe eercåÐùffies egþåbåte'å a eå¡Êá.}s,r

s¡rhs}"egåe pat-t*rnn fïre aein* wsre 3.å*ed wåth r'eray S.ayers of *på-Èhetråaï

seru.e ar:raæg*d to fsrut 6lan$*3.åke slruetu¡'eoo wååh papå3.J.arg Sermeü,lsne

gro$*eèång ånto åhe åu¡aåneu fhe }ræåns of tårese gåat*d*lå*ke etsustürçs

,ç*nüaå*ed e+*årr*phÈl"i,e r¡:ateri.a]. ef, proteån ano9 esrbsil3r*raÈw $aÈure, fhe

alJcslå*e phee-nÌtaËøçe rea*È1sn seveaåed Largæ nr$åbeÞe *f inp*ep3.tJ¡æl"fuel"

eç3J.* årregul"ae"åy arr'**¡3ed, arra;¡rd sr:* 's*àSl:å-n Èþ¡e ne+p3.a*Èie gtra::,elæn Fao

+n$ #em*çr]"æmd {}P59} npted ti:efl *yal. ai$i.n*-eèg"atå*n *l i{*å to $prø6ue-

*aw}.ey y*te proåur+d *nly r,Tåïß$er3" 6åån$ resqi.nsmås" lheår håst't¡l*g1e

åcrnâ.â?Êî]¡:Éâ E¡¡*n ei*ilar to f-,het-" deseyå?Jed bg äu.iqin-q et 41. t1?59).-- _.JÉ',_-"_
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Hpis*Lå (¡p¿O) statcd ti:at pracb;c*lly ¿}J. rga*rsrp g3.an,s èumsren

prcrd.ueeiå by i;he edl¿1ni.sèraÈå.rn cf ili,liiÅ t;rt l"¡fu* ekån, i'rere ;.:des¿or:ar€J,r¡eræ.

Íå* ¡i*ted. tirsi Èhe håetcÀ+gåee3, sirrr¿¿êtrr-e varåe$ 's*t'seen Ðumcreo *nd,

çEen i¡eåween dåf.feronå ¡¡err** *f bþ* s,nee êris¡or, Ëå:e æ'trreè$se ranged

.frcm paorly ,1iËferer*&l¿èed. s*].åi ek¡*ete of, eellee tc alvwoåar-typø

6roaåh re#É$&}åslg'. Èhe åa*iatå*6 bysasÈ" &lpçå èur*clr låøsue wee csryosed

af *"¿eè-3"LHø et'suetur#$¡ s*ifrßü$"'frsâr øå*'h egets and åntraagsÈi.e papålåary

gro"i*tÍi, hsuæver.

l*iaragu S¿¡w¿lå acrd Ëu*;her3amd {}9e}} Seaeråbe{8 e såml-3.ay hås&o*

Ï,e6å*aå påut'ure ån ;*inmaxlr Èucnçre f,o3åawårrg sra3. adrnir:åeÈcståûãx oS *HF"Â"

gTtr$nst æ3L Èhe meís-æery gland s'uro*rs ¡seee ed*n*s*r*Ln*ms, fuuÈ bheår

eybu$åf'fere:l*åsååoB çaeleEå Sy*m ra*; èo na&u ål¡niEr te *¿eelar ar¡d, iu"iåhåa

the sarw Sunor, frçsr er*e *s as,Êër* $owe sf È.he tsm.ære reg:eeeed

*"ryonbane*uwþ,

Tl¿e hist'*L44y *f e*.iffilåry t&'$ors f¡¡Sueçd by ilf#À wae srtudåeci alse

by ilem5.e]" ancl Frtcþi*å"d {3S6àþi, ln addÍ.&åon äs Èhe ueua3. åppe ef Èum*nr

theg *.beerred n¿l3is.*e*:"etång sder:+mate,s si-s *¿ Ëtælve sonthe af{er Èhe

e**Én$.s&reäåüËn *f esreåeÐgËEre

Såevsnee $àevene end *wråe {¿pgg} etterapÈed Ss coneeåa&e t}rø

gra*rth eå¡*raatçr3.etåees hi.etulo6yu en$ åhe rsts of nu¡c3.eåa ø*id

*¡mt&ecåø ån :n*a:amasy Sumers produeed'n¡r *ÞffiS." flieg efåtråded åhe flffifiA

åndueæd ¡?i*#rwr3r 41an* tumors ån&c êl¡r*e *ypee våtþ a æ3.eae *çrre3.sÊi.on

of tl¡wår grøøÈlt ehsraqèsr'åståsæ"
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#gåS.e" f: * F*erlp dåffer*nååa&ed, 6u¡B*r tåseue erå{h s*ine acårra* f,øe';netåon,

and. nu:*+rcue :r.å'È,sÈåu $igwes*

,üggÉg_ä * Flg?asç:Ïab3.1n w*åL Íar:æs se¡åner sr dees*ååkæ ç&ru*b,;r*æ, earæ

pa¡rå.ilary FrÕfeggøså and. i;¡at ås ¡ï:år¿y ¡rd.lståe fågrneø as ürade .Å.

fr,*€g* - î{etrx. dj.ffsrentåat*eÈ, o.f,ten *yelå*, eeånar ac. du-eä*3.åks

*ån¡:s*ure*u våth e eångåe åa}rer el fla6tenæ*. epå.bl'ieÏ-$.us. S"nfreqi**tr&

måtæ*åc f,ågure*" ?àiçse hes ehe s.FÄre&rån$e *f e. Bbe*lgn *dðnswas"

Sherç Þr&Ë r*o çsrrclab5,eæ þeîrøø*n th*se Ì:$.e**å*gåeal gra€*øu $he

FroFSÏ.È5-*Í¡ oS È'üffi*r ***upåed -lry säf*tw.s ërkå èå:* r:e,þ'*"e ar:C Ur¡n&er of

i"n$l"ømaeÈ'or3i arid pite¡¡*ayêåe eeå3.* å¡:f'i-ã"tpstår¡g ähe s4tr*i'e&" There were

lrer3rsçg propclrtå'*ng olf $s** *eJ-3.*, neutrcpnååæ snd *osån*irirlå Ë#Lff*

m*rphø, J;:rnpho*pbes, p3øez*a *eÏås *¡:É em+ropheges" îT¿e årmå¡ea gf ee*æ

dil*È* aad acånå ¡wers dåsÈended wåtlr horu*Ëeñ@*'iås *aeåeræpì:5,11* mat"er$aå,

c**taån*-*6 denquenaated epåÈ,heli.al" øeål.so æaor*phages, nÈuÈrepÈ:åIæ, end

eeLlular d,ebrÉ.*. l{oøt of tfu*l ,;rcr:*"å*g tu*aar* be3-on6ed tc .*raclæ Å, ê}:e

rssÈ to tårariæ ffo {irade # wer* mej.irþ trrep"eseS-crgn Èum*rø {loran6 ar:.d

#*scen {fp*S}}. åo måghâ be eapeo4e$ Ëdå opntï:msin røas¡ i**st rapåd 5.a

*Ì¡e leasÈ såf,fesem&åatedu e$d meeÈ rapådþ #rüï"rång &uril¡pÉ.

Ëe,.,rçqg_gq se,{r{gqgç qe sSgS*p4 E*e,g,eg},qfq ;f r¡qúgp

fhe ràne sf horr¿*nes ln tire cleræå*pm+r¡b aerd grui*"th çf ånsused

È*m*r* sf the raå m*m¡nary 6land hae b*esì sÈtr$íecÍ bgr nlærry ånveøtå6at,rr&o

It was r¡i:s*rræS. Sïzat n*mt *f the tumars á.*du+ed, by hã$å or ÐF1äÅ wese

tlprn*ne epsrsåtåve. ln gener-aå, sush Í.n':i'úeed t*m+r* regree*ed

pmrmenonÈ3"p on tøæp*rariåy f'nlLowåns øraråeeboa{r, hypop}rg*ecsoqr, and
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aårnÈ.r¡åsåratåsn of andro6ænso aeêtragåçl*}TÉ wåth pr*geeèerone, or *qaåne

gonari*&ropån, Åsgelerat*d 6*',æ*Èh *f, *ran¡;tlar5r seneer€ oeca¡rrsd ån

Frs¿6ner¡e3ðe poeu$+pseg*eriÐyr and såth lhe admi.nåsåraëåon of pno6esùÊrôme"

Tf¡e øffect af oireråeetctry on the 6r*a.tb oS tu€rlra rras etudíed by

Ifowal.l^ (ff$n¡ ÏEi¿ggånee Fråøå*re3.3,å end $utton lXgSfl, Krrggåne, ilr*,nd

and Brå[lantee {1959}, Sas and $¡inder].*nd {fp5Êi¡ $hW¡ i}ruetreteårl End

#essl*r (1961i¡ Þæo {19Ég}u Ëan$"el m$ fråe}råsd {1P63h} and loungu üowan

and suttrrerLand (1963)n 16 ås ån$pr-æsåånff to nsÈç that, åumors ånduee* Tiy

årradå,s&i.en e3.ee regrese*ctr af,åey ov*s'i*ets*qr {åä$ëgåffie srid Fi*u*f.rlrå,

L9*3b)" Admånåstra&å+cr r# ou¡ær$.ãn fuursrsnos ù,c evsråo*t*sriøed rateu

af&er t'um*r regrer*eåo*e reantåveÈeql tlte bur*ar (lð'*¿61*uo Fråaåaroå1å and

Éut'tull, L959þ. lhe effeeå *l ilypr;rphgeeeÈeæy waç ü-'¡$erv*d þ3r *fuggånoe

*ra¡r* a*d Srå}ls¡¡Ses {}95Ë), lãuggån* snd är$.s"i.ar.eå3f, {:LP5p}, Í{ugginø,

Hrj.æi.asal^Ll and suÈ{es (åP59} and $ar¡geL and Frfc}rerd (¿po:a}" }å¡ryo-

physeetür¡ry rûê6 ii¡oyê eff*eÈåvs ùhan o¡rsr{ecb**y Én rçterdlrlg 6*owÈh rf
Swære (Í{ug¡glne, äråaåarel3å eud $r¿t€cn {¿9SY)g Ðaa$.e], end l¡ri.c}'}ærd

{rg*3*} } "

Tl¡e effeet sf tåre e,s$:eåniøSrat$"st¡ Ef, tçsBerane ås¡ eansån6 tunsr

regre*æflo$ wa* inve*tågatÉd by Hragg$.nøn $yÈsi.*reltå ænd $uøten {L359}s

$hey, rlruensteåE¡ snd $eEeÏer {f*¿f} asld Kevaas {ggg5}" Hr:rtheru åå has

b*es¡ ahseyvç* tåta,å Ëa1"s sega dåd n+å deveX.+p r;aäffii*l.¡f ç&fiser f*3.3.m0ång

å{*A çy ffi{f¡,{ (Ss* and Suft$er3and., å9SP¡ lfeøe}}u LÞóü}"

A, s*n¡b*sa&åon +f pr+goetørene esd eçtredåc}*J.?.¿ ån Filo:ter c1*ee6e

was af¡c)$sn Êo døç*e*ge thw lneåde¡rce *f ¡r¡ar#,'¡&ry gumsrsr or 'Ðç t&uõe

os{ s*."! np *.r¡rn¡''¡r¡e *.¡l v.ø:¡t"¡¿co¿ I H¡;r.r.rJ nç . ;ipnrrrì *:tr! F¿y'{ I I ¡nÈ.r¡cl '¡ Asíe . 1 QÁ'l s
-ffr I 4tv-z
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ãÊa6gånu and leng, 3.F*Êg !Tug61nø¡ Þle*n acld Honiå, Xg6å).

.&leoe equ$.xie genadutr+pån was effeet,ír¡e ån praver:&ixg rua-niruar3r

rarrûes frcm deve]"*pång (!{trg6åriø and tsråsåare3,Lå¡ rg$gE Huggå¡l*, *rand

anri uriiLanLes, 195F)"

lhe &,aaeåe¡"ati*n sf, üumer grol*åb durlng prsgnåneãr aæe aåudåettr tig

ðae a*d $underS.and {iggp), Ðar, Fsck and üre1n6r {rg*CI}, ffuggåneu ürand

and Ðrå3,åsr¡tÐe (X961)e Ff".r66åne end Yam6 {fggg)o Huggåno, 34oon erld,}Xou'åi.

{å96â}n Yhe çffeqir *f p*æudopvçgnårmy sas si,trål&r tü êÍrat çf Fs"egnanry

{Ðao ang $r¡ndes'åar¿{È,s lpgg}o

3t wes obsçrved the* the a¿irsÈ¡råeûratå*n of ¡,rr*;gest*r+xe ¿+Lgs

aeeçlørated l?¡e ænaeb +nrî grirwåi: *f ¡¿ænisary trxn*ore {üu6¿åno al:d

Ërisl.ereåf*oå?SÈi å{ugglneu #u'åsåareå1å snd $uÈtgnnfFSg¡ ffir¡g63.nøn #rand

anrå Frå13*c¡åesr1959$ aed Étugg$.u*, Þ{*en arad il€orlåe l.Ëóä)"

lhæ ef'fect qf eatradåal*l?Æ aåone appeared è* depend on doøage"

Ãerge desEs *ppare*tLy b3"oæB+d earein*geneeå*n 'øf¡f"Le sïHI]. amounte lrad

e pernisaånç effect (l{,¿ggå¡seo ÞråøåoreLXå anå $rrèton, }p$PF å&igg5.næ aed,

Íe*g¡ 1,9å3¡ ffuggÍns, Hpsn and WoråÍ, If6Ê).

Îþe ads¡3.qåeåraèåa$ sf av*rLen *rer¡røn*p resetåvere$ rað *Émsìåry

ea*"¿å*smnç *ri:¡ieh ha.å been år¡duesd by Ð!{å}*, anrl car¡eed to regress by

øvaråe*t*n6l {llug6S.neu i}rÈeåarçllå snd $uèä*n, 19Sg}" l¡¡? contrart,

Lr¿4used ffi&rulsår5r t*m*re êheè *ad síronÈ¿áìäeü*øIy regr*aEed were ttn& re*

aet'åt¡aÈed bg the sdmå:ìåsgraÈåe¡r of sryarl.*,n hormane* {laung, towar¡ ø¡rfl

ÐrrtårerLat:dÐ 19tu3)" lh,e add*åtåes¡ of gr*wth hormone anri osrtåesale tç
pr*ge*åer*ne an$, ee&radào}*T'îp eïøo feål"e{È. å* Eeãetåeate *pentane*usLy

regrecsång turaorep {fouag ffiS Ss?Een, LFó3}.



Ð;:Lrùe'gg& fåå

FååËälïïIåïÆ A*å* ffij;f;i+Sd



?æsg, Ânårsååe

"à.*t¡Lå fernal"e üpregræ*fiar*åæy retE {ã{ç1tsfle?n fr.at' frompanyu Þ{adleon

Se tl$.ææoneånlu ranglreg ån b*¡.åf weåght f,r+m åPû * *5t ffrelns, $ere usød

år¡ *he eø¡røråu:ønÈe, c,pærÈ frçt* Bæer5;rur.r* Ë1" ln &cperåmenÈ lfãu ae

requåred -uy È?re tæchnåquø eppååer3u Èhe a*J.¡raLs qere yÐüngerc ?he

er¿år**åe rsere {ed. ?ieter Fux f,eod pc3"3.ets ar:d gåvea r¡s3,imLted ?ap water

ts d J.Ðk" €he¡¡ wora øxpa*ed to a da5.ly eycLe nf, tssølve Írours çf, };ågh$

and twelwç ?¡oure sf dsrknçæe.

&s ts].ðþ+sry_ ES"qWFe

lhe co3sh{.cåele techn3-qnre weø app}ied for csseråtånång the måtpt'åc

rabes ån the ü*rrrsL fderfifiåp¡r g3.aad *lld $.n tiae rneaæ.ary gl*n$ tt¡msvss Ëhe

detæåle of èhie teah*åctrue ere dåaetÀeø€d qn page ?. fhe eoLehåcåns was

oþtaåned frffn InLand Âl.Àcelef.d Ine., BipÈonn l[¡adåana. It wae dåesalved

ån *$.eti.lled weteru a*d $xJeetedu ar¡bsr¡Èen+¡+noJg¡ fn s dseage of, 0.1t

rogm"/],0ü gw" bosr u"eåght¡ f.¡r the ånÈer*eapu]"*r regå+n.

tareån+e*n
-F--õæ

fltç *areånogen for the iJìduÊtÈon ef lãîåiT¡rfi*ry tumos's ln &æpørfuaonå

å'I was ?* Lg, dåmø&lrylbena{a}antirtr*s€nê-*sl* Í{lo (tfu}gr {fiæe¡. åÈ wae

obtølne$ Srom Esefurrsn Ðr,genåe $hsm$eaLsr Roehweter 3e ffiaw Tork. Ie

ssaerCaues wåÈh lhe teqþ¿nÉ.qr¡e of l,{u6g1ns, ürar¡d arrd #rå3}antee (1?é})e

anú å{ug6åRe end Taf¿ø (f94Ê}, *wenty mgrt, +f &gi*il ?tare *åssel"¡e*. ån twe

en€¡ öf s@sa*:a oåI¡ arid admånåE'ùered by 6aetråe tuþe t'o eaclt *f fåfÈy

.fe*ele ratm¡ e6ed ååfÈy daysn
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Sggr*#þs, *gï*ê¡tg¡Flq cW- l{¿q tq}qe sppå*Tg"s!'g*e ss

'lh* ø¡¡lma3e were kåi.3.ed by ckilorCIf*ym sLx !r*"uree afbçy eslehåeåne

åmjeefllti*, l$ the eerå*æ eå norr.?cä. rnammary 63endo {Hffis,rårrenÈs f - ä}r

åþ¿e abd*må*s3,a*d flret, ån¿g;årrså H&l?rì{âr}r rg3.en¡åe werø f:!*.".ed Ln Ðsvi"€son¡e

Såxativæ, ås Ïdere Sl:.c r***mary gLend *æop3æe*æ ef Èhe èrsør eeråes

{træeråt*enÈ rË}" å}T. '¿,åeaua# Eære r*u$ånøly pr"øpare*å. Fersffle

e+e$ån*s,wërË oub eÈ 5V øx T7ø arrw etaån*d wÈtþ t¡eerretioryT.ån and essl"nn

$Èim.åjfqs

å11. *ell ceunÈø werç irwde .by Èli+ Ènveøtlgater, ålr ev*es ÈCI

rnlxåmåne @Ëfsro {leång æ bf"n*euä*'r måerr¡geope a*d a hend Èaå1y eoumt*r,

mær* SL¡ar¡ Prüüt n¡*el.eå iß&rê &üiËrèe$ ünder nå3. *.rutlenså*n fer &t¡e *àasue

eS sseh anåmale and Bl-¡e aud:ere of soäclt$*Lnc metapþeeee tþle& tc*iåred

årr bhe e,sunþæd rrÍ"eroseopåe fåeldæ t*ezcs reçorúed eeparately" Frophaee*

wør'e åne}r*ded is$.tiu åhe ånÈe phaae +eål"e* fe3.opheøo* ar¡d, an*phs.see dÈd

neà scdr¡r f*Låuwån.g oolsþåeåne ednrå.r**str*S$.en" From thøee daùe, thø

Feå"çer:ÈåË€ *:f Ee3.Ls Èå:et enùee'ed ånÈe ¿Iåtrå*åøn urånË eaeh eÍ.x*itst¿r

pg,råsd *¡ae çelsula'+ed ftr eøgl,! sslitfi&ïn

ÐånscTs3, if¡*viatå*n

k¡ srder ë* *eteut, po$cåhåe dÈ¡:rr¡aL veråetåçnø ån måtr:tåe

aebS-v$"ù5r, È& $ae n*seffsftvy Èo deÈer:¡¡å¡re t'Ïre rnåÈeÈlc ræt'e sf t'he

epåülie3-åaå ee3"åe both €urån6 drny and nåa..bt" ã'håp æas Csr¡e by epaaårlg

evønly sçêtr å tuen&¡r*f,e¡w hcw perå*d, fot¡s. eåH-hËuå' Sgsüpar S'çr gueh
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6øeaty*gs1¡s' l¡sìår serle*, (Experå::æ¡:Èe lå fI4* end VI), aÍx9+en anlmals

srere usedo Í'heg' +rere dåvåde$ ånÈe feur groupø of f$¿r r*tg c¡aeh" ï!¡e

røte oS æe*ch gr*up were ån$eeted wåÈh csleil¡å¿å¡reu ti:e fårøt group at

Lüt#t &*TBoe *he seaor¿d Wö'Jp at l¿aüü f,Josioe &he Èhlrd ååreTåp a& 3.ü*0ü pe*oe

e&d ti?e Íoirrtb üForåF aå ¡+¡õ0 &o*roo the anåma3,s were k$.].3Æd. @Ke,tt,Ly Ë5Æ

hoe¡rs after lnjee&åenu }}y åhåe neBh**n net onåy dåurne3" varf,aêlane ån

må&*Èíe æe,te ca& b.e deter¡*åseÉ, buÈ Èhe daå3y r*$"ÈoèåE råte ee$ 'bÈ

aggee'tsåRe¡å a& weÏ-åo

å*3ä" Æååa!+å råqe

fhåe wss rteÊerrei.ned by +n*ra¿g$*rg Èi:e Fer€ÐntåËeæ of çs3.çltå*åne

seåap}iases oS lhe fçur retg c*urpråoå*ç6 e*eie eås*asi¡r ffisråpo flte

su¡rmaflåäa sf &he S*us #1".x*hew av*rnde Ferses36a6ee yåe3c?ed the pereen&*

alge of esåås e$È€råna ,ïi.tseis during *ne twænt"y*four heur pærå*dt è?:at

årp tfre daåly måôs'å$.* rate sf ahe çciLL pe-n-tråaÈåon. ffu$.* prøae-dure waç

a3rpååed *æ &xperå*¡enta I, ll e*d {Í, ãs¡ ffie rema3.nång experåæøntsn bfre

wåtçÈåq r&t€ HeE cåeÈeymå$ed olr1y for tþre elx-htur peråod 'b,et",*"een å*e0ü

&es' 4äS å¿sü* p'¡rsnu

äntrou* $ye1e
ffi-

Åm .flustuatlene ef ni&ç&å*. rate hg¿r'ø be*n at¡æerr¡esï *"urång dfffes*

*nå p$a**.e *f lY¡e esfu"oråe eyeåe 3.n 6ise maj*n$.Èy of epåt'Þe3.ås Lår¡ån6 {iie

ger¡åSpå Èrasb *ã *he yeê {HêrÈeåanf.fy and l'erlu IP63}a tÌre vlr6ån rate ir¡

#lxr Ëxperå:nænt äle åT røtç were use4u
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E¡tpçråmer¡Èe ã arid Ð were f*3.lswçd thr*ugh ee.qrepal øsÈrone eye3"ee by

åhe vegåxr&3- eï*æan t'eehnåque, and êhen år:g+a*,e€ and k$.13€d dwång èlre

Ëår'#& eå¡åhÈæe* h*ure of e*årsr¿&**se&üG S '*S æs*sus {#esÈ*lanffy eud

Iau, 3.9ó3),

&rypegitrnt-å" Setemri.ne{åon ,ef Èhe raå* cf e'påèi:el.åal- ce3.L såvåså*n å¡r

ÈT¡ç nsræ*ery #åêfi'l ,.rf vårglrr rate,

$åstepn s'aie å* stage I of, 'S!:e esÈrsup eyeåe ldere dåvåded åsltç

f*rnr ge+upã tf .fsur anårnsLs eåchu Éaeh grvup repreæenÈeú c eås*how

p*så*d i.n àh.* åweniiy*g6¡¡, hører S+yu ?he snårsela tf#ye åaJ*cged ¡*åth

**x"ehícåne eråd äå3.1e* aeetlEdång å+ t,he prceedwe sreÈå*nes, above.

SfperyWryÈ*$ë. $e't"Ðr*lånatå*n cf the re¿.e +.f æpå-ulre3å*L øø3å dånåsÈ.qn

*.r¿ t'he Ðeili.Ter;r #3,åd. çf *wehr**d.ay g:r'eg*am& rasgo

.å tr*eruty*Ëçur h*us sæ*læø e*rrg**ed æf fasr #r*WË çf åe¡¡r s,etg
,#

aeçh-e eå¡nilar ts êirgû d*gEråbed" ån Eep*r-åetæE?È ã wæe 3:erfæeæd wåíÊ?

re6ø nn t3:e *se3f;#h r{æy of pr*g**ncy"

Fæeqårygt_ l{T. *etsrnrånat*+s of 1i:e re8es ç9 epåt}¡el.å*3. cetrL dåvleå*¡r

ån Èhe {B:ewprier$r gl*nde ef ra{s at dÉ.fferem& stages of pregaåî?Çpo

ffi¿e raåtot$"e røles +:f *w*ll&tr3' 63"and.e çf rale preg¡rnnÊ flCIw døy*,

Ë*'!ÍÊn d,øy*u fewèeesr *ays an€ e;åghte*n SaSra røøræ de,ter¡¡",åsled $tw$.n6 æ$.x-

h*rw perå*dm, äh s ås, frorn å#s$s &or&e tô ireü# p"roou lkegn*râsy ì#e8

e*afåp¡red af,Èe¡y kåååfu,¡ø"

*$** gr*p e*ritaLsre€ få¡re yaÈs.



t¿CI

EfrpçfåmenÈ_It/. BeÊer'¡¡våneti-çn oË c'ate,s of epLÈbel,åaL *e13 *.åq¡iså*r¡ i¡r

the :rsmmar;r 63.ar:*c ef åasbat"i.reg ratia"

Båøht raÈør *n *"hE seoså?á day *f laebaf,åo¡¡ fo3"lowång parbwåtleno

:rerø ån$*ctecl Ìdf.th eolskåslr*e aÈ 3.S¡üü årrßr¡ s*€ kå3.led st, l¿¡&0 powar

th@ ffii.t*tåe saåcs tgare deternined f+r t,lrl,e ejx*h*ur peylcd,

ffipf$æntån *eåErs$,neÈ3.osï s"f ra&es of epåthellal" eeLS- dåvåsåon ån

the åtls3r.rèång na"war¡n gåend of trsÈs,

å\¡selEe rate w€tr* al,losded Èç nurse *bet¡' ååtÈe¡"æ fsr åsentr*ene

daye, ffie L$.h&er& ÞrÊ*e tþsn retlt*vsri. åfber ançÈk*r €s:r,åä deyo, f,he

salæ wør*, inJæ*ted ¡såt'h e*leiiåså*e *å tr*¡tË å*lru ë,reri åtål.led aÈ J¡s00

llrl¡lcc Ëhæ måtoèÈe rat*ç u,sre det*rr¿år¡ed for tlif.e gå¡e-kr*ur poråod.

eægfÍ#et Èdl" Ðeäeræf*atåon of rat*e of a*trL dåvíEi.os åui i*em:*ery

tr¡nero ån*uee* by {he aduår¡åeûesÈåæ Õf ffi{Ë,A"

Haeh *f e gr*up of f*.fty f,æ$ale rate, agød, ex+eúly fåf,åy degøe

wao sdr'¡i.nåeÈered twen&y ngm. of, ?u åfl dåmetilylheue(alanðhråçen€ (A¡W¿)

!.n tiwe ê¡go sëËå:eo oåI kry g*,etråe èubeu (8F rubL,ær *stï¡eÈ,er), åu &çssrd*

aççe wåth $he wtlrEd,rf Hqägåss er¡d gsng {å$6Ê}" fhe ssxårne3c Here

esanåned btr pel#.sÈå*n f,sr $øÌ?ËAeylr Ëurßrreå ÈuS*ç w,eek3.yu æ**ríån6 Èwænàg

dep'* af'&erliåie eareltrr:6e$ $¿as admi.nåetered" üf &he angrsal.g whåab

derrrøLoped r't*,tîgtTatrF tumoreu aå:e$een w*re us*d ån a åwenty*fer¿r 'n*ra¡' eçr5.ee

eÂ'#åler ê* Ëeì:eråv*nts ä ar:d frã" &ll" the as¡*&å3"s w+ee ån Slege f, iËetruø

ab tå¿sæ of ånJeøtåEn and kåi3ång, fþe 6umer$ i¡rsr{Þ es*raå¡:e* *tl$ graded

by a paÈ.-\e3o6iøS"



':, .:.'r-xÈ;riÞ.ì. í-r.:ê=*=*=.*,.roi-€-,HtÉH¡:É,Ëi.!.€fìÉ,tÉg..1Ë. 
ä_+Ë.

hl'

fhs grfidåfr# *f trtrç hwona¡ þY ths eEuae[tinË pathelogttü, xet

b*asd prflærl[y st f,he EaÈÍ.s*t,åW of th6 dtgreæ of ecfi aunplatl*. Ta

nüååtLon¡ tha Þtwors rßrê eL¿ralfxcð båstqt'egü,selþ¡ ës-åRF üÞÈ t6retn'

olog¡r d hrrmn þ¡çstü È*tl6#p, ðrgr¡ Snf,åLtrut!*g lcfuu1sll qsrÈtas#t,

nem-{uf{,ItrsüinË æául,lq¡ry oere*Eöa*, ÞÈÈ.'

For **oh *upor{ucurt*r serlsør tåê ¡rtüüwË[e üÉeä8 sr*m *gÏ'Éulntetl

fçr saeb r*wpl*¡ tç r6trl ea unryIe rr*sf.eusss *n4 qt*mdseü *stü*ttourr tbc

I*üù+r að ä#af,r¡rsn qf 'ùha 
*ffiÐt¡Es d raÉ*'tåeu tr¡rcgenÊ åü t'ht ünt*r

Hann¡ srü qospösød ffi€n& tsç*tmats, (ccyrl¡ Ëãd mrc Ju¿Sd ul#ntfiecnt

or nsþ eågnjiÉt*enü úcpsndf,nc ôü üh* n*Snntnrl* of, ühc dtff*tw+ qoffi*¡.,ed

tE Þko strfftät of w,rÍ,*tþtøn.
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ägÊeftfr,-åäHg f

ãn thåe snrå*s Sllø r,ri"tcÈås r'*Èss *Í +iasrnary Sland *påtiieäå*æ iære

d*termåne,d å* fçr:r eår;*¡:our 83'äÌ:s* "¿f fsur ret& eeçh. Ë}rc Ërûi¡g* 'ùîæye

&Fã"ssS Ðno8r Ë *wenty*96çr hsUr peråodn fhe enåea}"s !üere ån $Èag* I
Ëgirng" Ï'he så+**àf.e reÈes fçr Èl'ls f*r¡r øåx*hc'*æ pør*-r$e eye sl¡sws? ån

lai:Ie l. 3be av*ra4ç sritatis Fets f,*r "*þe efuË-tásul. per"i*d fr*¡n åûc$t

&orñ¿ èË futss p'n" sap t.äd! per ec*tn fhe daåly ¡Bj.'Ëiståe ræis øee

4etev¡ryineeå by t?ze *um¡mååen # Èþe evßre¿is såæ-}eçr;r p*r*æ,nr"ar¿s çf Èhe

sow subgrou;:* å:t thås e,xpæriirr+nÈ, æn<l prov*d È* be l"*t$ per sei¡È.

åneIyaåe çf :¡arlaslee dåse}-sg*d r¿s qs'l.denee *f' ¡SLernal ftrus{uaÊåsn åä bå?æ

*tåtçÈå* ret#o {fågîryee å a*el }.}

äråpëp:ry$sqq 4{

ãß ?hås ex4:er$.æ*në, $he rsÊ** os øplttieålæL ceu. divåeåon æere

deÈerl$ånø*. ån Bþ¿e *leffiIår;r gS.ands eS rats pregnen* Èwelv* dayo" TLråe sae

á twenÈy*f,Eur f¡*ttr setrlee eå.srå1ar àa åilrperåmsnÈ ä, ãtre reeul-Ès +f tho

expex'åumnt are t*t¡r¡la'f'e$ ån ãab3"e ll, Ëlre arrer*ge så&+È$.ç rate for the

$lË*hû'riJl pøråod frorrr T#rüü &*ru¿ ts he#s pcæo rdã# l¿,j5 per cËsè* tf¡o
gì$#Ée*råúR t¡f tk¿e four :r¡ean eig*bpur p*roen$a,ges yå*lde$ €'nø daj.ly srrtt*tåe

rðt'ê t*' 13'Ëg }>er eenÈo åna}y*åa sf varåaitçe Ci.e+L*sad *baÈåsÈå.eaL

*vàdeslee CIf eååwrta} varÈalåE¡t åcÌ the &urnù¡r--f*Ër h*i¡r përåðd. {å":igures

&u I au* 3.#" )
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:-1 r..},; ¡; 'l-ìJ:ii lrtr T T?cÀ¿ ¿4i1.&;äB ¿ ¿{à

&e thåø experåæent tho rstçs sf, e$åtheåi*å cel"3. qiåEåsÈffi å* t'h,e

Ë.år;$ìå,83r €}a¡rds r¡f ¡'a'Ls pre6*eaet, f*w"e $elrpn, f,çurtee* and. eågltteeæ tieye

w*ra råeter¡dned Éar ti:e eis-i?ilur peråod f,rorr¡ 1*¡ûÜ ê.ííin ts i¿tüÐ p.iri."

fable IIT pre*ønèc bi:e reeulte of thi-E exp*råm*nt,o lhe lütffi &rnr t*

l¿lû* gl.m. groìåp E¡f èiseå'r¡6'-*¿f pyeünåint rar,,ii fro:u €agi*rå$snË ll $aø elËts

åsr+h*Ced i.n Ëeble lãi. -fhe c?erage mi.È*È5.c rale fpr ti:s eås-h.*rlr

peråCId (l*¡g* &rñr fis fusû& p.m,) ån t-:*:ã,Êwêny i6}and sf re'|;g pregn*nÈ

f*ur *ayø øxs $,i¿3 per eent'u end fer rat* pr*g¡nant sÉ¡¡en råayøe 3'9S g**r

ðÐn*" å9 rl*y f:r¡sLve. sg pi'egãÌl¿ncy tlie s,å¡ç*heur raÈe t::¿s h.35 Scr c*n&.

'fhe rate f'*åI t* 1,02 ¡:er ee¡:$ *n def ei¡:itÈeøil sS pä'eåånåney. Ëi:e

veråaè1*n a;BüîÌ# èh:e f,*.ve sþ"-how ¿ir$úils '''gas eÈ*iistieaS-3.y wf.gnåfleant '
(Pågw*æ l¿ ¿s tl¿. )

frãFgr¿þffiåíl iir

Tr¿ þþis eøperi.ment Élte rat**¡ of øpålhelÈa1 eel"}" rååvi.såsn *¡* ãhe

ffi&slùåry gl*,nds ef ;.aetat$.n6 re,ts "**ræ Seterrufned *n tFre eeeond døy afÌier

Írertär'å{åon. The neåtetåg rates fsr the sårphsl¡r p*riod. f'r*ca åÜs0ü s¡nm.

8ö åå¡0ü p,rär *,r"ê ta"buSated ån Tabåe iY, Ëke ai¡es'açe inÍ"ÈcÈåe raâc f*r

Êhe på:**lrnur peri** wae {"}.53- pr:r *ent. {Yågiic'ee LS anú åú"}
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äg.r'r:frrÌ".iH#r v

th* sÈåt'eååæ s-s,8ee *f, $*åi*rlü.ff 6åe*::d eplÈ!:e3"*.um in ån'çs*3.ìilår:n iær*

æ,sæcrÈå3.äBd s:r tþæ s*v*nÈh "*åay after Heänåfig" Tfus rs-ula,s #,v& sh*scl Í.at

fable IJ, Sæs avepag+ ri;itriå'iû råÈe 9or *år* såx*hr:utr FÐrå#S f,r*;* I*g*ü

&ugr" åê L.a#ü p*m. was S"?3 FBr fi&v)Èå {*qå#æs"es å? nnd å#"}

ägPffiTËTHTíT Tã

Th* retsm c.f ne13. dåvLså*n S.n *ømwma'p tum*r.s f.r¿S.u**d hp *he

e.d:çågìåelrsÈåçec of' ffi1fiå" .trÊss ü.Ë**åå]eånryd år: *?:ås ç:eËeså':æ*&"

üf tþa 3Ì3,f'oy yptø wdr¿i:¡å*fl*rc$ tåti,;b&, \w &esf,ri-ü {ubæ, t'*re::*y*g'9"¡s

anårria]"s dåæ# *f' reepåe"aår:rp å*f,eeÈå^**øu r"t+** wåtlrå& th*:'ty dayæ

f*3.3.4øår:6 6be *dmi"¡:åslraÈ1^rn of the **raåner¡g*n:" lhe ånfe*ÈÍ"*nw måy

f¡€,ve be#n 'l,he :"**uå4 sf :L*helatåeç¡ *.f *1:æ äirÈfu.å**åï suepæTx$å#r¿s 3n åhs

rsreeånås?g tar.'enly*fån@ r&ÈBs *åe:gäe *r $îclêåFl* è*:a*rs detræ3"ep*<å wåthi.ct

*ae hËsi*ræd dayr ef ,ÐþiF*. sd¡nå*åstraÈlon *.* a3å ^nuÈ ihree sttårca3,mu Ek*

såÈee *f Èh* ffiårrx&årlr g3"arrd tun¡cre ves"åed frsm'bhe eren!; 6æ tl:e ånguånaå

regå*n aL+ng ttre ffiåIk 3.f,ae" T'he slse ra,ngeé fnoæ t'hre@ TÈìno Èo f*r&y m.

ån då*,rætern

Såstsen sf, tir* trãffiüp*b&ärån¡; anår*als þs&rû used, *.¡¡ ärpæråmenÈ itl.

üne or ïs,#r+# È,.Ãr¡-!rüps @sre exei.gç* frqm eaah effi,å.$elø a 6otal oS t¡f"s¡eËsen

åu*r*rs, *#o e:r*Lude Ëesæåbl.s r"aråatå*ns cf mits'&åe raÈ* $urån6 &he

eæÈr*l*s' cyc}.e, 6l¡E atråamäs *r*re *ltJeet*'.* a¡:rå kå3.åed 'ø!:å?e *.it S'ha¿e Ã

çf, eet's'ueu Ê!?Ë;uo were divåded år¡t* fow groilpeo ea*h sR@ ûÈ1rårång e

Såf$srænii p*nå*ú +f 't!r* r$ay, ån ån eitÐ;rpå t* *eÈ*rmåne erhet"nør de,å}.y
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s¡åtaÈJ.c fåuet-t¡af;l$lr6 ee*urrød år¡ åP¿ø Èurnars, Ths røs&ì.èg ac'e tabuLaÈed

ån f*r.båe ïlo Ët ås $beåtus that ï¡'ereuse cf the så&e renå{e i.r¡ mf.tsttc

a*t'åvåÈy ån t'be r¡aråçus Sumere, ne æiråCec¡ee of dLurr.¡sl. vsråetàon ån

cel.l- rtåvÉ"eåsx was agSr+rento l{eåther was åt poeeåbI.e Èç esler¿3"ate a dal}y

måt<¡È$s r'sf,e oS the tçrüsrs ao hae k;een d*ne, å"or ewa:np3eau fce EfeLker

çereåno*avëo;nae an* f$.brs#&rssüÎå. fF"fCf-5Ef¡{ ån rats {Hertaåan$fy a*d

I.eu, 19óåb)u ond f+r spont&nsüuß sd*ns*ar+i.nonø, of Èhe æenery gland ån

üBH/Ê{@ó nnåee {Ë*r"È,a1a*ffy, }963}" ã*}¡ere.flore, the tumars were erean¿eú

eeüürr*furË åo the3.r graete arud :náÈsÐåe aotÈrråty es shonEã¡ l$ lsble Vll.

Ët¡e *"u¡nars wjsre e"ïe,rii,ne{å ønd gradec* h¡r a patlto}.o6åså" åå1" were

adengs¡*r*i$slnae &3{rept fçr s&e. ffhe ¿rade& *ücr+$i?onded very c].oeeþ

8ø åhe ¡r'åtsÈå+ r*teg ç*" ê|¡e 8'u$nrs; å cos'rralgbJ.*n fo.eàueen t$rl¡er eåae

+nd rale +S eel"L ¡ååvåså*n w*a s¡*È apçar*nÈ. {fåer¡s*e 39 èa älc,}
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4qpggåpnè Í" Ësr thå* eøperi.eenå êhe ¡::åi*tås raÈee af è!¡* i*effif*e¡r¡r

g3.ac?¿å epåÈ?ieIåteæ wsre dçÈ.ermi-¿:ed ån v$rgi.x 8;:ragæ*llanåey ratE åu Sbage

5 aS ee6ruø durång e, bwenbSr*fq'¿r t¡cur peråod" é, Swanðy-fsw ilour piSot

øryeråeiezaÈ by thø ü-nv*ef"ågaüelru då*xegardång ti?e esårsu$ egc3.er åndåea-

f,ad csnaådeyable varJ"sÈårr¡ år¡ måt'ot$.c rat@, rangårrg fr*r¿ t,L9 per cerrt

ta ä,*9 per e*nt f*r a eås-hsr¡s Beri.od. ln eddå$åtm, HerÈe,å*nËfy a*qd

I*i¿ {3.Sú3} nag noÈåsed f"¡uç6uaêå*r:s å& r¡i"äaliåE rate $urfn6 the es$s,ntrs

øgø1ø å¡r fbe u:*Joråty ef epåêire3.åa lås¡åaæ &h€ fçr¿aåe ge*åtal" trae& *f

Èi:e re&, $itoçauøe *f çlaese ohservståomso tlae sn$,maåg uesü i^ce #aperfuænB

I were f*}.1æ¡ed È*rruglt Esv*råå suqeessåve wEÈr+ue *3rCIl+su risfueg the

vag5.naä sm*,*tr åeelrr:tqueu te *;eke eueç ti¿eã &he såïrèøøn e*3.m438 åleÉ

regnilæe cyeS.ee e.n{å Þi*r* åcå Èhæ firsÈ eågh&een l'¡surs ef i:'hs eetc.#us

ets41*3 {aÈage I *çt-rue}u Ë*r èhe Suva|i*n of, *he eqperåsænå.

ÍÈ *en fue nsterå ,frc¡¡¡¡ fabïe I thoh Sire çuÈt*Èåe r*L* of, r*am*rar3r

g}.*nd eplÈl:el"åi"rlrl sf &læ rat àn sEeËs I sf ssùrìåB åe ].sw {averafre for åhe

såj*-h+E¡r p*r5"od frr:nr Ì.S*ffi] &om. êú l¡aOt p,*1, ¡saç t"ã* per eent,). 'fhåe

r*suL$ rne6 ciË& eryected. Ie$uehev (196?¡, å.nve*6å6etån6 the måüøtåe

natee 5.n t'ire ffisusø måiËfiår¡r glando har*, noted a irågher eate çf, eeÏ1

då¡ni.eûsn ån the prt6$üru8 end eetruõ pÞas*e of the cgele èk¿an ln t'he

dåesÈruc phæ*e å* ilg? måsê, lheçæ sbseevpf$.ons *çrr-ëøpo*ded å'e the

obeervatier¡e sf $r¿ttsr {¿pAl} end Ëol"e ifp¡p} whou uø$.ng åhe whole

reorrnÈ *oeà?iod, noted e $lrsnsu¡leed grow8lt ån the t$eff!ïery Èree of rat's esd

måce dunång the esörue phaøeu Thås geewÈh regrqssed fpJ.IûwÍrr6 er*rus"

l*gucnev' *oÈedu hcwen+r, tl¡at 'tihe pabtern çbecry&d en üg, ¡såee was

sbee'æed åm ü3åf ild.66o Ïie though$ thås wae due Èc en end,oeri.ne



5e

å¡Bbaåeslce. AÐ facÈ åte f,sund ån so;riæ *nå:aa3.s of ûbre t3Iã aÈreån that the

wåiståc raès øas hågher ån d,åe*&rr*e &ïten år¡ *eås*tie. äÈ å* âhe ånèenÈåen

çS t'he prss€$È ånveebågat*s ês Frieslis bl,¡ås eÈtrdy fwr,tï.eer, lo d.aÈæu

åhe måt*èle ratç ån S$"sairu€ i¡åE ?:es* ånseætågatcd å* få'*e ra'bÞu ghe

nå$*hour raåêeiåc raÈe f+r t&e p*rÈc'c frsæ lfi!üü a"m. *o furt$ I'r,':u.

ranged fvs"ll &"äl+ per 6Ê3?9, É'ç ä.ånii p*r eenðu *c;epare* Èç ear av*rage *å

S'äÕ pon sccrt !n stago I sf *¡¡tr'{¡#. fhås e{puId åndås*ås tå:*& Èhe qåè**

&Èe rat* åc! d"5.eæêrus ffiey he i:ågh*r &t¡an årr r**&rus ån $pr,ø¡¡¡ue*Þa?Få*F

tr&tro å{ t*ååL be flesssseri¡ åe di.çåúe di.**bnus ånås Èæe løenþ5r-fs63'

ft+*r poe"*.*ds åsl cw*er ts *tgke &, r,i{}re *s*r¡yaêç &ss€ËÉffiesxe *f tfue måt*åLe

rÍ&&rî i"v¡ thåe phase, ø^*åeli 3.asf:s *,ppr*xå*raÈely f*rQr*eàgleà lrçura ås,Ì bhe

rsg {3Æng aÐd ävårise å9f*g }3ertaåanff¡r anrå åxau, }ffi3} " lel ad..d.åèåoæu

Eþe siåû,nÈåe r'ate* ån Bu"o*eÈrer* assi rmteelyr¿* vå].L '*e ånwcæt,ågeted ag

weååE

Þåurnal" f,lsatuaêåçne *,f måte¡Èå* å*eÈ"'¡iL;r rrffíÀì, b,#&B ebesrg*d ån

ss-,",¿e ååssuss +{' s}:e vat, (}lerÈ.a}.anffys 39S*} o lí"tw&v,*r, ån *ther t.åseuee

Èltås pfiænüE¡esåon ha* r¡st &ess: apg:*rent fi*ergeåsnfflu æs:* tørx, },Fóäa) " ln

thæ pneserut *xperå.nenè t-*ev* ås r:p *t¡a4å*ååesl" evåd*;ï*e cS då'*¡r*al,

fl.us*u¿t'åsn ån the rælreeary' gåand *f the s'*È ån mlagø ä çf esbr,*su 5hås

appare;:fl ahs*ãee *f il,iiænal l¡a.c'åefliç& rïqr be ¿it;e *c¡ ålt* l.e,es n*.tst,å*

:.æÈ* u ren*terån ¿ et:¡¡ .f }"r:c'LuaÈianø,*¡detestat¡åç "

aepe*ry¡tj_FE' Ãä Èhåo eryer*.m*n&u måÈçrgå* saåas **ess **&e:¡:::iå;:e$. J.n

Èì:* ma*:rrier;r gLasld epåtheålun ,rf ratg pregnåfiÈ tuelve $.ayæs durfurË a

'bøø**y*fs'ss' år*w ¡:*u'$.*S. 91re ,*aå1,5r raiè*èåc r.;*l* af 1"3,Éü pex *e*t åø
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nþçut + Èsslve*foLrå ånc¡"ËåËe rÌr€f liå-iø daå3y inlt,*Èåe ralc¡ sf t*hc æanr,ærgr

gånn,$ epåiileS.ium sf the virgåæ r¡*È* ån Ëxg:erånænt, 3, whåolr was 3."û$ per

ðæ¡rêu (l*erå* ff") Jel;r åtsr-ee*e ån sate åffi prëgÍïsr:È ra*m.ur*aeo *f aoursen

*4*ee*ed. û4n*r ånvewlågatars {se* #}repter I3, pp" 3.5 and L6;} had

ao'çeú *å-¡åø åneræaeç *n *:åÈstle aeÈtvlÈy e*peeåa}þ arûuad the :ntérp*åtr&

cf pr*g**nny" .lt ås È*berçsllng t'* n*Èe èhet, êlze Èån¡e to &åru rarå-

¿'håsn å* the Èwectûy*¡lçt¡p its1år g*e'råod ås et'#,tåe'båeaål"y øignåfåeaaÈu and

Ëher*f,+¡'+ a Såwna3, fåu*iueååsr¡ La *iåteÈf.s eeÈåvåÈy åø epp*a.ent. lhe

peelit *f aotf-.råtp $sçir$red $ua'åa6 the slx*horir perfod frem l"*c$t enm.

&æ ht*S *oîae s wåri"ie å?re Lo:"¡est, reåt=.¡tåe aetÈvå'Ly *esr¡rr*d due'åag the

pericd Stsilü p.îìro to !¿¡0t a"ino.

4gp.gqåry$_ f$j,. f*Ë mlíat'åç ratu*s f,çn tÏ*e sårc*büup peråod {3.ür*ü **m,

ta i+cfit p"mr ) ån rsèe pregnant four, ser#ft, åuelvc, f,sr.¡råeen and.

eågtrteen **y* åo eþos'fi? ån fab3.e llão Ånånwl.s Bre,S¡r,*s¡ù fo*r da;gs

çaþ¡åbåt'+ß çonsåtiørabìls ln4ånårLr*a1 var.f.atior¡s.af ;eåå*Èi.e r'*-ùeu ramgång

fnom S"1# pÊE ce$b tq å.Sü p*r eenÈ" ?he façE that, the err{ira,ge -måtstie

r*üe weø 3.*w, {ç.b3 Fen e*nt}u ån tFre fou,r**a;r pre6n*nt, træte, csnÉ'$.r¡¡ss

ÈÌre ¡rark *f lueker end Ê*ese {},Fe3a} **!r*n u*ing the i}lç,.s net-*ed, f6ïind

ûr{1j'' å ä,XQ'per *eett åcr*reaee år¡ r;lÉmeêF¡r gÏ"and grw*Èb er¡er fl}'¡e ätrgån

i.n Ìar:çdad 3,ã*rr*e¡l ra&s h3" d,ay f+ur *f i::cegrønw3ru uì:å3* bg nhæ eå*hÊh d*y

Èlrere ÞqåË å twerrt-g pæx" eeæti år¡$røa#ë, 'fhe e'cnervatlçæ "*f, a s"åi;*tåa

aatø *f å,*S per- e*nt, år¡ +ne arri-m*3. ån the pre**nt *rç-erilæ*È eu66eæ&*

ë æ,å da;r fe'rir æ*y ¡*æsk Ëhe bæg*.nat:äer6 *f the lion::cnaL s.åi.nrråaååçã? sg Èhê

r*êffi$&r;r gÌ"erld åaa pre6n*n*y, {he 3"*v*å prå+r È,p Ê3ris da*e bei"s6 næã
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sî¡ffÈ*åeneåy å:åEh t,o sauae prolå-før*Èåen of tlre epithelåaå eelle

exe*edång *ignÈfåeantþ {hat a*cux'*åag ln tho rårgã* ani.m,a3" of, øtæge ã

of estrusn 
,

Ftr def sêvo¡r a,f pre6**æey, ttte ffrerafie rnít.ctÍ.e rætc foy Èhe sts-

}r*w peråocT fr*m ÏÐ;û0 &,ffi, to [¡aSü ¡:"n" had l"*ens¿reed fl* 3*99 pew

cen$* and furthero by t'ne trEsLfbk dryy of p:'egnaney ta u,3Ë per cenå"

Tw* da;re lat*.ru *a da;r fc'urtesãl nf pz'egean+p'" tÌre ratø ,3ee:'raaseeå tç

2,t3. per eonbu wå:å3.s by the eÍg?tteen+";h day *f, FpÉfånellsy the r*l-teitåe

rate }r*,ci. deel,åns$ to L.Så p*r *cnÈ fex' t,he så:s*h*ur peråod, fhese

fåadång* ar+ ån Ee*or* wåtlr the cbË*s"vn¡ti*n* af *?effere {\W6þ, F.eeee

ø$d -*lsvh3:;i"tt*n {13å3}} Håvkham ast€ 9$ri}er (ïPS3}E iiråff,ååhe *rtd. Suraer

{åFåf} and Sçeksr arãd fr,eeçæ {å9å}e}n Se*agåæd ln ühapÈæn llu pege t$,

fhe pre*æni exper*wR&s reç'eaL åhaê d,,¿rång the fåx'*t heåf' sf

Fyügnëney, åxt the ssap*+ ef tåãe rapåd deveÏ+pmont åe tlrs ¡:eamriøry SJ,*n4o

ttre tillitsüåe. æeèåvåtp' $.n Èha ¡¡l&eïÌåFF g3.an$ bcaCI:aee gr*eÈL}' ac.gm*nÈo*n

S'tø p*ak åç attai"ned arouc?d +"1¡æ ¡sid*Fe$.nt of, î,ireffnsnrye ütrå or ab*r*t €ay

twalve, +n* tþeremfÈey dsel$.ueg. HÇwevar.u parenchge*å 4av*lapææn* ln

lh* ru*mnary glnnd eontåntre* di:e'inË the søs#n$ haLf +f pregnaney,

øï.Èhough a6 a çJ"srïsetr råeee Fsåø le i.ndå*a's:sd bp t!:e #1#?áêr bu$ e*{¡åtr.:"

ceirçaret*.vølg pr+nnr¡n*eC aæ?.L p:'*L$.feratåon tfe*Le Iãï)"

gxpgç*ryW-{E" äß È}tåe eryer5.¡ssnÈ eÈg3rt røte ws.re

sslehåcåse En the eeqnnd day fa3.lewång parturåÈå*¡:.

adT&j:¡.nåoêened

o{ the ei*Frm*ry gl.and paren*h¡rma trae deÈerrs*r¿ød ßurång

pÊråüd frçm 3.t¡t$ ê,*o Ès furt* p,*:r" (Te.bLe ãV). ?lre

T'$e rui,totåe rats

Èhe six-h*r¡r

.fË*d$.ng of a 3.ano
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s€ür:?de ¡¡J.tctåc rate *5 't*51 Fer **nt fcr the +å:e-h.sur peråcei,, l"i*e noð

wr*q:e+twd, lt in:çtrå*å thål duríng åaçÈ*tion tÏ:e a*tí"rlty ef Èh* g}"an$

ås dåsee$ed :*aån1y tEw*rd seer*tf-çe, and f*r:s¡aðåpn af near eç3"3.e øub-

så*ee t* a Ï.*e J"eç'e3.. lhe Lçrr rate pf çeåÏ Ëroilf,er,3,tf*tt ås ¡let' a

ge*ern3" få::*3.n¡9, þ{¡üieË*î, Thue sesre previo'.;re åi':v'*sti6etçr* }rave fousd

*rrådence çf, en Ènerease in ce3l" dlvåsioæ fn Èhe ,re*siïÞ*,4r g3snd of rats

,*nd aåcc d"arÈng Êlre rrarly etag'as çf, }.aeÈaltçn. ,Ïreer;þa"iæt *nd $laÈer

{:.?5?)o u*àn¡4 the [tF* rneth*So have r*p*rÈed a de',*k3;i.ng *S t'he *þ{ir

s*ntent' sf tlre rs$ .ïaru*,íïr&' ãåa:rd 'bsturecTì tï¡e end æf preçs:aney anå t'3re

thård dæy *å lastetåon, an$ eåted ;r p*r**nø.3 epreu'æåe,at$"CIr: fscrq Ïæç¡llt

and. Iafl#*n, 6¡16 gbserÐed a råse ån tlte ¿:RrnbÊ¡. # *e**3.e$,r/r*6ffin r¡€ê *åesue

*f m*use ffiffilï+ary g}.a*d frçu-¿ 3;î*e*Sü ta äåüeütOe $r**.rrg the perlcd

?¡etween p+r'Èi;ri.tåçn and tk+ #*eond d.sf çf åøçíaàå*u. #c'ççs,#ålffi a¡:d

$}.sèsr {3"95?} æuggested ÈhaÈ a save *f, rai.*+ee*rn e}f si?crfi dnrieÈå*n,

mj,ghÈ sürr¡Í" af ths 1åms +f parèwåèåon and +*l;'sf"de r¡åÈh*n a fæw ÏrstÀtrBn

Tq tåe pr*se*i ånveut,ågaåic* a håËïrer n-å-*erÈåe rat'* cf äotl¿ Ë*r eq¿l:È

$a* çbeerþ'*d on3.3" ån cr¡e ret rt¡ thç çe*sxr$, *e"y of, l"actail,o¡r. Furthee

ånvertlgatilln sf êl¡e må*a$å* raÈes ån ths ilri,r$"$&r;r øl.en$ au*und, ths tåme

af parturåtiiuro, er:d. lr¡ earLp" T.eetaÈi*nu íu *åearlg n*ee*æarp tc

*åusldetç thi* phçnÕiït*slûne än .e$ditåstt, nåtoËåç rat*c *.h*ula bs

delera¡ånçd s,b veråçua lsåsrva3.ø t'hrt*u6hot¿& Sactatåon.

HsÐ?råmenb_Ï" l& lTråø øxg:*rå*æato tf¡e peåÊstå* ratçs *f åhe $lâTillr:Êrstr

gLand e¡:åth*i-åum '*aç dætermå*e¿$ sft äh€ **ver¡th *ay af,ter weanångn flne

&.ïrsrågç ¡¿i"Èoti"g raÈe foe ths sås,*h+r¡r peråa* {i0¡O0 â,r&r &* þrüt p.in,}
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ån tile år:.r*LtrèåËS rat ;lÌåiíÊliê:r¡r gÏ-and sn t'hås Cey eas *,?.3 pêr t&nb"

a rd.totåe ratel{åne cf àl¿e t3¡ås't"ess c'ate ån è}:ø *rperålu*nt ah*aed

rangång f,rom aere tç ü"?3 per cenÈr whå}e tlrree sf

*ågnifåearrlLtr l¿åUher raåes, recgång fruir': Snrlt per

i+r tå:s si:r,*i:a"ur Feråsd, {Tsnå* ifi"

èhe rats e;'.håbåÈed

cent È$ 3"ä3 per Een'¿

S3.ar¿sr {fpóa } +Ì:ser""'e* a¡: Í"nare¡*,se åa }lt}. e olzieni; *f bhe rs$

:êaffiEests ø1.*må d.wång 'liÌre í*rsä Èti* <iayn sf å¡¡ç'*3.i¡t,l*xr i;br:u6!rt ts ;;s

d.r¡e te a¡: åncz"sase åæ 3"tukaeyù* e'¿nqei:tra'i,isne fi:åe i-¡rerÈaøË æås

Ëcã}.}#ffed tty a råecr*ase ån lJå'éiå e+nÈenÊ. A s3.s¡iäar cbe,;tv-¿at"ion ëee s¡åde

'trg'f':cher and. Ëeeee iLËi{eSq}, "0d3"¡o a}e* sÈe?ed thâsÉ 'by lit* r;r+e$ty*511¡sg

dæy of ånv*ii¿ilÈoyr -ihe ãä;t errntei"¡'i; l¡¡¿,å des:eaeed t's air å,n*u¡xti sicålLar

'b,e Èi:iat +f i:i:cr ae:*.1i.*i3.3r maå'*rs :rårgån eei" å, ee¡arsh çf i;le ì"åiøraèuree

hewevær, i:¿s falled Ès revegl" et'ådenEe of an åemreese ån l^;:'ÌÅ. E*ntenb

agbar tire first feu d,*yø *f ånvçL¡¡'b$.eri" Ëh* i:å,6?l rats åæ ^bhe tlartse

re+S e$ Èite ÊevstrÈla day pf, Lnvc¡3-'¡;?åcno ::r Èhe pz'eoent seråesE ffi;t

j-nrtågate' a hcrncnaS. i-Íruel"ence ån +¿hese a¡:¡åmals¡ .taË*talrrång '&he ;ai-to$åç

eeigåvelp" es e bågh l"evel si¡reo Èhe naris pan& *f pr$s¡1åtltSc

ëHgåry¡}gJË. lr¡ Èhåç esÞerLqer¡l the nnit*tåc ratee sf, ret, ntll"wnerãr

tr.¡r*çre índwed T;;r oraï ffi4ffi.É' admíaåstr*tiøn serø determåned ån e tst'ãL

of ninoàeen tumers fyos¡ eåi¿*een ra&Eo ,ãt' f.s apper*nû fræm Taþles ïl

exü iíTl 'bi:aÈ Èh* måttrbie ratss ¿¡f, r¡oe& of, f;he fleeiãårf Ê$&{årË eåudåsd i.n

the g:reøe¡lt ånnes*igeÈåçn 'ç¿erE sÈ:så1ar bo liheøe of t'he íneiufier:¡ 63.and'

q:lÈlrølf.-*ra øf ìilre pregnan& aab (Tab3øs Íf an* iII)' .å:l exeept'fon waæ

cns ånf,å1"ÈratÈn6 earç!æose wåÈl: a hågÌ¡ rÊåtcÈie ratc *f #.&3 ¡:err o*irt,
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for t&e eås-þour peråod"

fbe reåat,åonEhåp hei¡se*r¡ I?rir¡aÈf¡*s and Ðffiå le ti¡e å*dueflå*¡¡ *f,

*iaeÌiåã3r trnimrun ¿nd t!¡e c'*LË og hor$:#næg ån È*æ ¡lrornotS.cnn an$ ¡Laå$ten-

ånse, ts' pe#r@ssf.ûn sf r.6THîÉr,'/ Èt$Ëè?r gruwÈli ån th* raË, baø been of gg,tlaÈ

åeÈereeÈ È:r yeeesr$h, ür¡t, *f, the v¿ra{ am*uv¡t +f }iteraLll9e on the euþ*

$ect are eerrez.al ebs*c,n¿atL+ne *f pnrbåeul*ic' lltt+rçeÈ l¡¡ 8å:e pr*et:nt

expçråment.

ügå* si:#ÉFrrabåsn *f ån9,es"esti ås tÏ::e çpÈim*l È$,mo *¡Ë a*;ieinåstreÈ,åsn

of, ti:s æir¡g1e iå*ss sf careå::*6er: t+ .f*r*eLw pa6*a li:ås lriep '¡aen d*tsr-

r¡:f"nød tn bç h*t¡øe*m flfty È* efurt3r*4"*ve Say'ø Ðf e#€ {i'åuggå¡ter $re:¡d *nú

ärrååL*ntæsn 19ðå). 5f, Ìoas r$Þüygßd åv¡ Shqpter l[u pege ä3"r Èhat eåüht

or nånæ weøkg of age år¿ Èþ¡e ræ* çsffesp*nded È* pr:bærêy' Ehwref*reg

for mefu¡¡r¿m ånde*Èåez¡ c¡É Èune¡rs by äFïka, bhe eareiri*gË$ ¡*tieå be gf.tren

befçre mr d.wlag b'** sr:eee *f *e:snal '¡stsrlty ån vSrgÈn tr&Èffo äf the

*ereå*egeri ås ad¡*ånåstexes e{ùer eåøå'y-five da;re os agen 'þ?re È*eÈdel:ee

of rr,anr,*sry g¡r*cr* ls etrr*net,åCa}åy ¡'edu*ed {í,üe6gånso iirand arul BrLll"entesu

rp.úl).

neo ifgsl+) repçrÈed esÈøesitre niudåes *f t'!rs e**Eentseticn asld

oleara*ne o.f Fs'åy*yelå* hydr*c*rþç¡ts *,n i¡h* fale nrua;i"*r}* 6åa*d end

obher Èlssseç of $h* rat,' the a$åp*çe åå*suo *f &ï:e æenlr!:åY:r' glande

ap¡rerenÈ3p sçÈe sa * nt$r*äe *ep*È fc¡r tÏ:¡e hydracar"ut>ns a*d êl:er* åe a

rIø* rnte '*f el"earanee Svs* Èhle $i'scuø'

ffur4trerm*r*, th* ob,servat$"+n theg **t:nnåvy ts*$*r oan be indueed

ån *erÈaín sÈregns çfl rabs bp Èhe a&r¡"tnåstraÈf.on of estreg'ellç lras not reen

gÈr¡dåæd, *rt*r:*åveây, 'Í3:e sån'trågr¿tng q'ræøf;å*n rercslng t's be snçwec'ed¡
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"¡4ç6 11* ÊßEr*SelaË å*dr:*e ne*p3aeåe?t* (Ð*or. l?614).

FusÈhereçrer. Frug¡¡f.nç and fang (åË62) paånted, sr¡t Èþ¡e Ère*arkaþ3.c

*íwd.Ïaråt3r å* .6e+*retrie pat,tern (ilut nst ån m{rLesuåer èhåekneen}

bÞtl?*Êên eareS"ne¿¡enå.e p*Iplucleas' arcp¡nståe hydrcc*,rb*ns and the baae

paårs çf, nweåeåe aeåds o o " n nå m*l"ecu3qr msdel *¡ae lnade cf guanåne-

e¡rèoeåne, and a fræ:æ wag e+n*Èruebed t* cusrowld iÈ. ,tn tt¡ås fraxe

mi,¡af"åar ator,qåe æo$elg ef progeæterone, ÈesÈqþfles'one, and esÈrad5"o1-L?F

f,åt nee'i;?"yrr. $9,øå1ar1yr êhey nøÈedr måiTr,å Y caroånogcns, fer f.nstaneet

#.{#As c*u-ld ?:ø å.nserùed, wi.Shlr¡ Èhm S¡vamø,

I]êü {19óåe} ætatæ¿¡ tfïhe sarçånogenle efÉeEÈs *f ætiersåd i¡er¡ti$nes.

ere nst yet tmcierst,sed' fke eêerå.c reeembl.ameø betwaeu pely*yclåe

hldroe*rb*ne snd stævc)$d hçrm*nas st*gge*ts lhat Èhe iwo í;;pæe c'f

curçørørda euapr æes ai: tltç eame sir,ee år¡ bås3.ogi+øå üã"stËm$"n lÈ å* ëhe

*påni.øn cf Èliåe aulh*r lhat çsrcfn<¡t¡¡es åncåÊåeed by t'he hydr*Earbtc¡s lTrêy

ba the rçs$lt çf frlterfûps&te wåùh n*rr¿aÏ *ÈercÈd ftrncBåenso
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ffiåffig9_åu lhç r,eåÈ*Êås e¿aÈ* ef çå:e ¡r¡an$,?*.ffi¡ gl,and å:: vårg;ån F3:ra6e**

*æE¡Lq¡? s'*çs l"¡: sèa¿;* ã i:f, e*tr''l# isa# å+?d'

,ffigqffiÆ#*ã.$*g¡#, ffiJ. Åfh*r *ane*;rÐå*nu tkr* ¡ai.t+'båe råÈe ån iÄâ*

gäå:'nær;i .$3"anc1 *f, '.:he *e* å::*ræane*, røacir$.ng å'be peak *'*cs& the nå',**

ptlint CIf pr*g'arærc;r. Thercaft*ro È!rø rsÈe cleel$"n*d, bu$ ernel"råeu'a.bïe

çråtotåø **ååvåt'p Er*s r¡e";estltøÏeefi ma{n*s3"*+'å å¡: tltc *eer¡e* half of

pFê$nåns$o

gfe"gl,+.,ffiå ¿9" 'ã* 'çhe sæ***S dap *f åæçtat*"cm Ss3,3.ouå*g parbur"åaåffIe

Sli* m*i[*tå* ra*ç rf '*]'le x]åìïurevy 6]^*nrå :øaw 3,car, åxtdåçaêång êTt*€ ån*

ac*ivåþy '¡.f *l:ie ç*e1]"æ å* ,lår*et"ocå 'is3'*iard. *se::ætJ-sst raÈå:er Ðhen pr**

3.åflesntå+n* ãË¡ *æø øclís,¡æ3, a iiå¡gh*r ¡*!"9*ê*.* rate wag **pparæ"*'r"* *'Ðå¡ær

w+rkøye hæ:ra f*u¡:d çssn *såi*smge *f g shçrt-ï.å'Ers*{g s!}saEer! af n$.*#gcs

f*3"å.on3"ng parÈ;;rf.b$"*n, ?!:i* g:r':*3.em retcaånæ b* be eåi¿si*ie'flgdo

¡Mefgffeqî: fn ãE¡ dþ¡e lnvelstång rai x¡iarrr*,B,Fy' glawtr on ttte eaventit day

øSÈer wu*,nång, åhe ii¡il*çås rsÈe wês lown üx*eptd-*n* 'to 'sh*s w*r* ti:ræe

en$.F-*å3.8 tþaÈ ee¡håþièed e s¿uslr hågher r&.te, 3!i$"* m*;p lzave keen dTåü ts e

horrtmnal åir¡ba].ar:æo "

Ffgesqgng--W. the så?*êåe t*t,r-ts ån m*mÊ *f bhe rrÀt' nar,tr*srîrÈ gilrl*r#

ån'duced h3,o *raå tl',#*" e¿imånis*raÈå',rÊ Èr#ss sås:*.I.*r È* åh* nåtcååc reüee in

äïrc ffissäåry gåand *p1,tl':e3åum of prcg¡";åtc?* s'{å,Ès, In on* åæsor' È}ts nååoÈåç

gaÈÉ wag hål¡.Êer å'lr,*n å* åi:* :t¿Þm:i:ar3¡ S3.*¿nd of ¡iregnaru*3'e 33ri"e wE:':åd

å$dåse û that, bl,'e ea-Ì+råêg af wereeary ils¡*rs å*duns¿r Lw L:nry r*b fig '#it#,!"
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ed*?ånåeåra?å+nu dæ ¡rCIË pr*tåf,eraåe fa*å*r bi,ran *ire $rêrrffi@rF gland

epi.&hc}.åum cf, pregnen& ra?B,
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ånder*+n, åuä,e år:¡d gurnËäÞ t.î{,a lnËo}ll"Låan cf the na*v*grp ¿åa*å 4l:c$
and l,çbuLe a1$esler BFsteBs i.$ íhe reäIå#so Fræs* $&e, e:ã¡:" FåoLn
H*due 333â333*331¿s ï.ffi3*

.Àetrooød, HoÐ,e *csek¡iektere ü,F,e &eld &a3"åeeho iä,i)"E fieseJ.spment c¡f tlie
ræ:a;*ary g3and of &he rsþ" .&¡ætr" qT, Ånaè" s &Lt373*3P5, gË3?.

Ëø*eee äo'*r'ne "afiIåow$.ø, $"u erid #arr'åeonu å{,li.s äff,erbs of pr*}.aeåhe
græ*tlr hsr::¡øne â&S åüg$r aL*ne enê åe c*mÏ:.inatåeâe ëgl6n srger¡
øeågliÈm end, edronaã 9ræstl*n in norelø3. raÈsn EndaEråno3.ery', ?É+e

TUr*?Ê3e tr%¡s'

BerËaåanffsp F"Ðns þ1à€abå€ rð16& a¡¡d re¡recd&1 èå:::æe.sf.tiÞ dJ€eøtåve
sr*çÈ äp$.t&eT.åe åm the sesu åeta exaå" {Eaee3"}u l¿t¡Ï.3**få+&e Ã9ÉÛ"

sÈsoøss{¿eprrðroóeess þ€åfigt$* g'e&Ê tf *Bonbaaaox*ë snânT,flxãrff #land &'.åeno-

ç¿*sÍnçin+ ån t3ffi/ffiæð r*å*ø* BÏøluree 198s1åF6*hÉ?e 3.Ë63"

' * u *' 
ffi; 

* 

;ååö' åå 
" äå- f,äåffiåäåå--iffiffiHåJäå "..m*y&ffi:üi.å?i. 

*
ë?þüti$? åp6¿å,

Ëertsl.an$,fys S,Ëo, å-yrd å*txu #hæøena þ{åiå*tåe rat.e æxd iüqgryeq.åL'cs æf She

*srzresi" eplåå*eåå.x-m åi¡-tlte :*4t," årcb' Sphiheï.,r 6öt$l$*559u 196äg""

e.eÊ+åsepqôereqeonqoB Ra&es såf, ee3J" ¿1åq¿f.gåçpg of &raampåen'bgbåç wa3"å6*
na,rå* re* Èl*s'¡*:"Ë* teneer H#&os tâs$ä?*3åe åffäb.

. " " " åå 
" ååå. ;;,îååå' *;**iåi.låå.ä.åäi¿-äiä."iå trä.å¿-ï%å#Tffiffi.-

9åtE3F*û1s W&3"

ñêrf,e3.ønf,fys F,S,¡ &Bd læbå+ed, ú*å¡,8 fhe e*nbånu&$g relrewa3. e¡f *hø tt¡ø
&Írpee õf æåt"eeler ø*åäs gv¡ *g:s åuttg *f &he raso ÅtlaB. H'ee", å3$e

$1$*5häg 3953.

Seeta[as?gfye S,*ue e,nd Ha6yu å(nF, $ ffiå"ôø*åe aeÈåwåby *,n*å senew*3. rsÈç af,
å&re epiauetåÀl celle æF t¡umsa dusder¡um* åetæ ænas,p l¿$136å*37üø
åre1.

f**åvåm, å*u Vea*re}ffE R._e and ËøEldrelfÊs åð t*ry&, sÉrr*,u ÊäÉråS6åo 19¡åij.
#í'ted by lendreÞ {L9É5) "

B*g3.end, äoe ånd S¡dner, ffoL,B Tåee *srsueååen çf e&ffis?ery üðfl868 åm tra$go
Frf,&u o3* tæ¡wee$ 3.áå133.*T3gs åP&å'

#reg+å+måe ãræi*ceeeø$ FB,åS" egmgÏeæai.* åa¡ aåver¡l.ar çeã3"a *å' n*ra*uar3' glande

"&*eæienati"en by ovac.åerl horm*n$se Seàeneee Ð&e&53*&'$ e 1p6ls"



úff

&reseåanl, åflraneeæ*oe $ffecþ *f ççsrå*m þsrmoneø *n ,å'¡y**.åsrl *f ÞSiiL

s¡rurt}:e*åø ån eeåås of È?¡e ü3Ïå r**uee ilRrerlerff g3.ando Eep, teåÏ Rea. s

3ÉÊt3*3Ëe Zg*fi"

#X.aysænu Serå€ fr,c #he*¡:ieaÏ" #arcånogenesåsu ã*ndenu úo ecld å, #hr¡æch*
å1å l,t*. s Lw?.

t*}e, ÍioÀo ã fhø raarnmarSr g3.and sf the mûTåse $urå*g tlre eestnÂË Êy*lee
Ffegnånßy end 3.åGÈËrtÀsæo Pr*su nop 5*c" Þ,e åÏ.1+c13**å61e å933"

ü,*oko rÍ'ldos ifåegere l"e åËønnaæayå Ë"t.e end ffiayeee*F{i., H"?"e The
prçdactlss¡ ôf, eançæv.fuy F*re lrpdr*rsã"bs$ür FarÈ l" Frt&o roy,
$üÇu H"s XÏås¡4S5! 393ã" üåted hy Ë}a;reon, XF6å"

fiawi,*r.&o3"å Tlio rsl.a$åve gr*wÈh +f åhe mâffaftry eåå$d ås nr:rffisls g$$ed*
øeta:nåøed and, ads"ensS.e+å*såxød ra*,&* tl, Endserlnou ótål¡$*å$Ts 3,F¡E9"

üowåe, å,Toe e:lrt Fci,Iey, .À"3ne fhe n+3.* of the a,$sæ:rel *¿¡r*e¡r ått
slåõxwac'y den¿*å*pciì*n$ and 9ùg rclatå*n åe *ã:e nørmagenåe ee9f.oci çf' Èb¡e

e&geråsr påtuåÈaryu .hsÍscrlno3.*ryu ì+üt8?tr¿*Ë*Sr f9¡å?"

ô16àsøËos¡úoÕoeoÊossoöS gh€ Hewnary ß3.ænd a*d i*qeÈaiåe*" äne leul?69
å{:a" ** e $ffif and fu*"ersla:. Süqvçfl$.*nm, o*" }, V*å* lu Bøåèåmore,
Hå1.ååas¡e and lfåå"kåns {A96¿}" pp, 5pü-é¡¡ä.

{åæøåe, S-o'S"e ænd þoitee 'il{.F?" c ${arc**6øneei.s a¡r,S Ssetoge*eeåe åæ hypephy*
$**%{ã:såRed csaråæ*å*i*åø*d, a*renaåecbsni:se$ y&.8&ø d" Seldo*roe }.94
29-3&s å959"

#ronkd.t'eo &"F.e eÈ aI". " $'&u$5.es Ð& Fedi,å*'.5,eÉ-*r:duaed rram,*ary gland
n*ep3.aeåæ 3"n She raÊ" É*SS"¡at* ä*$oe 1åå$å*F3, L$&fr.

#uhËrs t" J{*rryt ffetp'çsa*i't¡d¿rc*S il}eqäås?f Èuæars åç: the rat" fl. Sffee&
of ætrteraiåonæ j.n âþe hçy*:sltel" €ãxvårûBnet:å çn èi?rr$r i*dtælímu
behav$.eur and gr*wbh" frsneey fr#É"e *hgL3"Êb*13"3{}ö å961+,

Su'b$m, ulo !{aray, a;¡d, $åab3*e Holo,¡ Ëets'*n€*i.ndueed **strsåyg Èr:æsrg ån lhe
r&€u ll. lndr¿eÈå*n and behavåat¡r cf trrrssrs, #aneçr !?eso, äfut
LlL**LåÊ3e 3"9Él+"

tranå*3.n ËoH.e s¿ld Fyåcltsrds ir¿"JË"å.s fhe Þrç4ueå$.ç* sf :nalsn¡sny åumors ån
råt# bF Se*dåmg !fli.*,h 3H#Â" fitråtu ,5" Ssnsere å5eÊäg*&3æs l?&L,

oüso@å ooeoèe úÈèøeqÈe g Tþe rä6p*n** of *nperåm*nÈaJ"1y ind¿:eed tr$fns*sfy
ètffi*re $.n r*Èe t* hlTsFlrå¡er**tË$ry er-¡d to p1l*åtary $*;aåk eeæÈåsr¡"
$r'J"t,; *Ío tæne*r¡ äTs¡d¿6-l¿53, ].963a,

.ðoðqrilorðûoooûôo*¡oå The r'æoponsg *S egperåæetråeål.y å$duggd Jti*r$äasgr

t¿sr¡*s"s åsl ra*ç &* osaråeoÈe*gr, #råt" J. #sneetr', I?sÉð?*åpüe åF63b.
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Sæ,æf"e3, F,þ:"e en$ Fråe-ßard,u H"T''i"Lu a SroduEÈå*R *f ma*irnary &am*ne wi,ÈÈr

#üÅ' ëatl¡reu gt¿*Sï$*S#ts 3rel¿e,e

e?eeoeòùoÒoD{i¡èBeeôcg ?hrga åypee oË g:am:t.afy t'Éeðr ånduged å3a ratø "qr

See*ång æå'bïr SÎ,*:¡ru &r{6" 'lo fi¿iaæeru å$c$3Jå*S*te 136}¿b-

Saø, llrca,øiã fu,e fhe rsLa af cv'*r*an f¡srr*oeee åÉ $.nåti,æèåæ6 the l*ú*eÈåsn
of riias**ery råR€€F år¡ ratø b3r peåynucåear hgrdrestsàbÉ$Bð üa¡¡eer
R8$., ää tF?3*9fjge ].9Sä"

cøôeopoèqéøoeFþqócâea üær*3-$+6enewåø oS F-atr¡rwrp t3land ån tþ¡g Ëa*" Ing
Éï*nburgorp F. å Fr*gr" 4ãp" fwær ftee,, Se ëauet/3{ew ler&r, Kanger
{i9åh} c -ÐÞ. 3$f-2Lù"

ffia*, Y"&n, freoke F,Liu¡ sæif ilraånes, f4odo* ffiaamary c*r*ån*¡;e*e*åe* -uy

}l'it-{" ã1, fmhåi-ràt"ory effe*t. *f prærgns*qy eæd S.setei;å*n or¡ Èumor
åcld"ü*tå**o iF" nafu dlsr¡**e Snat"o ä$tË9å*åû*3e 19#*"

Ðnsu T"å"* ffi* St¿niÈæ:i-nntå,s Íåu* Ha:m::,mrp careå*og*rrss*ås by ji4*À" ã,
l$*r¡r¡sneå *øpee1ø ån Ei¡:asr S"niar*+i.ot:l axrtå gr*wti;" #o r*.t" üa**er
5ffi,$t", Ê3¡þ&?-5Sfi e L9frþ "

Seeçæ*¡,', än\tii*s fir:sltåat6, Íåu, a**" i$inåouxå* ii*Ë*F #t¡s*e"vef,åong c* èi¡*
shsr.!s*3. egt,elory Ef Èhe fir*trp,åyä gåen'ån åmer* .1" ånaå"u &åe

3t?*31¿å, å?fu?'

Ðav$.de*n, ü"?{"s tlre¡xå*al" å!eåh*d*s f+r }å'r¡*3eåe A*åd IIeLJ.:ïaÈJ.sr*u ir¡e
ft*vådeen, üul{,t Þåøeþenietry of the Hr¡e.I"eåe åeådøu edo fus åcndonu
i{et¡iræn and #p" FoÈd" (fVée¡, ÞF" 93*1ú3.

ffavldu*:ru *ÍoÏú*e s¡r* L*sååîts SuB *! trew appro*ek å-s Èhe fu$.eehør::ie&ry
gx'amÈh and der¡e3.opeenu, SeÈereu fÉSet*F-$}, :.F50'

Sm.våm, Þ"i{"e Stener¡æer¡p í3"1"r e*å Eueeå-re it.å.å fr¡rasr åncådo*rwe ån
$pre¡gaø**aw3+y fçir*Ï"e Få.è#e #sneetr &*$ue ].&å1?år*3"9?e 3P5å'

*sr,¡æk*wshåe læonr Tbe Peyå F3,ayed by T*r'ir*ee åa the ,3rå6åæ *f ?umsx"s.
lns Ëaven, &oWo Ê Seueerr .';o3. ä, Eorontou &utter"w*eg-h snd
te:ri.rany {}9Ë?}, pg;" ?3"1¿*}ü$"

$ræ*tå*g,I"f,P"e tlmðåse 3'1.,3å,, a¡-:S #åep&s Í4ud"s ?þs *aecånogeitiø a*{lvåt'y
sf 

"#åth3r3.eîro3eittfu.rei¡q 
åit r#,tsu ,ånæru nT" ilanceru h#tð5-3Ë?È 3#¿$"

frchaEe lJ"an*w, d"1å", sald Fåess:i.¡ li."S"r KwenÈ;¡*f,*çr }t*r:ir rhgëhm å*: SI:e
måèet,åa *alåvåâg sf tr'*r;ae:!, {*een&r}r ç-*åf"&eJ"å'¿ft ovl n*rssrl" an¡3 å.nverte<å
lf'gf:tång re6*.-*eso oÏ" fä:yeåul", 145c¡¿3?-lil¡Ês åË*3.

Hlgst'å, ']"J.e sneå SUStår:, F$.æx"fe oïr"oa l* ü*3chL*åme**Ifi Ågri"*u3'r'ure
l{e*lå*ånen Såo3-nry qfi$ thenTåatry" l*wa $teLe üo3åege Frese, lltt*øu
+ à 

^d.tÀt!ûåe J-/73"
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ffwæå, ir'Ë.! TdeaÈherf,*rd, lå.åo, anÉ fitreåeher, t{,$" s l€iæee¡rtes and
tracbe&isn, Sul¡Étr. d" Ànæåne jË!¿-l¡ü, 3946.

ãar"rtø, E.Joe an¿å $råf,fÍ"Èir, cT"Q. tTr,a ln; The gat l.så Í,å,þora{isr¡r
lr¡vesèå#a&ler, eco Ê, Þiew lorh, tÍafner Fuh,r.j.whång fro. (rggg)"

Slæer P"S:s TIre effea& of adrce¡el st*roåde a& Èhe 6rwÈh of Èlte s]emrååsgr
gìa*d*, uberår &hyæue al:d a*re$43. Ælarrds of, ånte€Ë, oværleeå*¡d"seå
ar¡d oeetrünË-Èt'Êåt'ed evariøetc.?åsed ßåçs,,1. Endoðr,, LIeãjS*åSårs
ISSIå"

sardner, Tf:$.r anÉ Fer.ghêrty, d"Iã.¡ fhe eårer¡La&å*g leræ+eyteæ of
ry*þ3ång arlú_nçn*suckJ.ång S.aeeetlng ss{r€. Ânafl" Ileê.,
8*rfu]f-|u33¡ l?hl¿"

{*æ"vere &uP.e eä el. c Hffec& ef d*se and, horm*RÊg 6n lunor preducgåan ån
ret'e gåver¿ e$¡&}eåfåed Fp 3.üu dåme6!ry1*3.u P*bensashråre¡le ånÈraven*
ouai1y" tatre+s' Ë,e#ne 3"3e5ü3*5i*,$ ip53,

#æruorÈ, ü' e Håcest*ehnàçaå deemnsÈre.t$.træe sË Fliogpi:aêese '9n tåeclu€
seståsns" Froe* $oeo srcpn Ëåoå" Sïed"e hÊrå3-ggu Zttflp"

#reenh*,t¡gp À.sop ffid &åateru lul¡"o$ 1. É&udfçs gn the p*rtåauÏ,ate
eor4ponents os rsl rÉåJärÌisr¡r gEa*s" äo Ëhaagee sri the lewel.s of
r¡r.¡sl*å* eæåde çf tha rüeäxrùåry 6].ands of, ratE dwi.ng prçäÐ#ne;r,
1*ctaÈi*¡t er:d, a*mr'æ,ry ånvofuståçn. Ëåø*h+m" *lo, 6Stl,$5í.Iel¡" í95?.

Ér$.ffåthes floH"c eäd flwnøru üoWnÊ Sermæ3 gfor#th ef ¿"e& yíåêwêr;¡ g}andø
Sfqup.S"frfqåaeryf-and early l.aeçaËåffi. FFü6o $*en eqp, EfoL. ffiedoe
åü6 el¿åsð-¡.å5;û s L$hL"

Hamb*rgers &", and åhre¡: ä,¡ lnsJ"¡re,neç sf edrenal" *çrtee en gr*w$r
Fr€Ë*e& ån tkç rat' ;aamn¡ary g1aæd, J. Endoer" s JsaLfï*1?p, }Fål+.

låamtltoar_Þð,{,r-Btryg, ,LS,¿ *nd T4osçman, H.ilîos 3aå lãura*n äøfurye3.e6y,
*ðn 3, #ambrldgee ãng3.and, r*$, Heff,er and Sone, Iotd. (¿p*pln pp.- ¡¿fg"

ã{oweå}.r sÍo,*ol Ël¡e s},¡an¡åeaL i.nÉ'aet$,ûB of braas& &urçre ån ähs ragc
fåsrmsaa3 fae&*rs ån è**ot¡r prod¡:eÕiår¡o &si*" #" Geneer, 3.lur
ù57-e*Tþ 1p6û.

ååRgh*eo kf"åo3 eÈ slos fielå$åer prslåf#pabåEn ån &he Í:?ÐusÉ as reveaLed.
hy aut*radÈoryaph3r wåÈt¡ ÈrlÈåaåed thymådåee" Ftrsco nêto &dad"
fiså" e å¡i*clå?$*lå¿j3Ð 19SS.

Euggf.no, Ëu¡ â,!xd #råaí*rç}'L$.e #nr Fresen*i.çn of äÏffiËr,ørg *encetr by
enuscrånej"*Egåe e*ti:odsn fivL*waç, LâpàlÈå$, 3p5È"



7r

I{ug4ånee t,e FråuåareÌ.l*r.*., arrd SuÈå*nu l{oË ËaBåd år¡duc*ior¿ of
rú4emå,ry careåsr*æa ån the¡ rat and èhe influenee *f ïr+rnpnes on the
tt¡nsrso d" ery. Ì,3e$.e l"tgåÊl-¡¿ä a \?59.

l{',:ggâneu t', and ffukunåshå¡ RSror tsånærary and perstsnee}. Ê,uæqr# åndræed
bg f*bx'aperåtoneøL admi"nfstratåen sf ?e }P df-vet-hylbeaeta)ar¡å¡ua-
s€a.ê in R*wbonn *nd adslt råÈs" #a¡æcr Res,3 f3;?85-?89$ 3.9ê3e"

. 
" "'' å#åffi ää' # " ;*ffiiff-.ffi . 

*ä*ä"å,,r:ffi 
. îrË# råffi i-'äåfu:t

dependenae of ¡nammary çåneëre.' &&dåaÈo Reens, åürl¿93-903e 19S3b.

åluggå$e¡ #.r #reru*s å.*", en$ firål"]e:st*ßp F.Fn¡ tråtåeø} eågnåfå*anse
+f breaæÈ p:&ruçture ån tl¡e $.u$ãetlou çf ¡t¿nraar¡r ëenoer Ls the rat*
FfEço nato Áee¿ån $€åoo b$*1ËËl**¡.3çûe 1999"

øçe,.ø{Èooeoqcr€çå6âþe ffia.w*a,ry eåE}eÊF Èr¡ducecl Þy æ ø*.*g}e,fæ**å"ng æf
pelptueleer hydrae*rbtrm&u p$d i,èe e-*¡:;rneu*i.*no 3{atureu Ll}9e
Ë*fu*¿P7u 196å"

åIug¡gånee S,s Hoon, IT"S*' aE¡d Sorååe $oE fix$fua*&åsn +f aryerfinental
se¡Tffiery €åI?Ë@fo l' ãg*sad$-oÏ,*U ænd progestarofie. Frs@* $aÈ,
åçed" $cå'e å+&s3?9-3ü&e ¿96Ë,

å{taggåno, t,* Honååå S"u aad *rar¡d¿ ä,,S"s Hanwary ûa$#*r å*drleed by æ

æångåe dcge çf po3¿mual*ar l"l¡n$r*carbense #Er-lÈes sl$ ad*?gniobraååon,
A*n" $u*9., l$l+r3å5-31*, 39ÉÏ..

Htag6åns, Ëae eËd len#r i',ãot"s &zdue*åsn s&d eaå3.aæçå*a of ewwre*ry
*â$öetro soåenee* &37 tÊ5? *gÉãe L9&å 

"

uia*çbgohns ff+ra* ${*r¡a*ttaå Ëe6*}"aèlen *f }4smniøe'y {$}end. *fû}rbh, lnt
&onu S"ffre å$d ü*w*** å"f"r þ$åU{r fhe å{emmary #åænå mnd lba
*esrçti.en, l{eu lork, Åsader¡r{e Psees (¿Ë*f}* '¡}p, låð-1.óS,

olagoþgçhlrn Ëou and ffiorgx'rens Å"t #gtrogeng and *ortÈesådç ån r*åatå"on
6e mam,"nar¡r gle¡rd guow*"h ån;røLe trêSå. PrçËn Soeu @rpn ffiås3., Þ{ado¡
åå$ ¿3H16-1.åSFp t"g&S.

aïeff,erwe K,lÌ, E #g*'oÏ"ory sf êhe ffieifl*ler3r gl,wnd of the aåÞå¡:o rat,, lo
Fre$negrey Ssetet**e a*d ånvslr¡Èf-qm. .å¡nør. d" åneðo 582Ê.$7*pV3,
3.p35"

#å.rkhøme -Èfu* 
ffi." s w& fflarneru #c'SuE Ïfucle$"c api'Se sf Èi¡e lsÆ¡BTrÌ#,ry 63andø

af rateo Ftræu fio$* eep. Ëåså, "F4edoe 63¡3.43*146å ï953,

ffisvacer Ku e ñff**È ef u*droge*åeaèåæn on the deveåcpmenb of HårsrÀår3r
Èt¡mre Í.n raèe ån€uced by the sre3" adieår¡åetraÈå+n Õf 9e ltÞ
$l.rr*thy"1*I,rË*bønnent¡.hr*çsnso BråS",Io *anger, Xgt531*53?s :.P65,
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l*g''*+i:æv, å"$"8 fhæ çæL3, då:¡åeå*n paì;èurn o.f rrøsitisry a3.and epåtheÏåusl- 
æè ¡raeå*'¿s aÈagee of âlae e&súrt&s env.ele ån nråee +f hågh a¿*d Low

€åïÌeer åË.neeo 83,Ì¿åå" Eieep. Bå-*1" ffied.u $3s3¿8-3e3e 3p6'Ê'

caûê?eoosecooeso,osec FåæÏ3." Bkep" SågL" !{ed.e 3.?;Iü}, :"98F" üåtied'ny
leguci:e'r, S.S. ¡ and äargir:e-Ter"entNeliau (19ù3)"

Iegu*hetr, *,S,e and Ëargl;:a*?erç*Èîeeå, fi"ån{ $'¡aråan hsv¡r*nes ag a
ferter essentåa]. te $Èt*eås ef *p$"6åtæ3"i.43. ee3"Ls sg rê¿Ðrsduetå\re
ûFgâÍÌ$" &åi¡ïå" åditøp. Þåsl"' Hed.o, S¿,tåf3þ]-133, Ï.F&3.

leb?.ond, #.F,p ænd $ßevetr€e f nålur fhe eca&eÈsftt s'enewa3. çf *he ånêssÈ*
¿a¡Ã,f ep¿¿lrel$"um *.rå åhe såb$.no rat" ånaåu &€oue 1ü*Ê3$?*3?l"e 3.P14&.

læhlend, flnF"e $Èorey, if'Foe ønC &ertal,asrf.fye FuS"s &aÈe æ.f aø1I
reåetsaX õf ergenãro ,4, conryaråCIon çith çe*cer sset:i"stiçsu &*te TIn"

åRå,n tsrsc 8".r " s "( a*9ä*f¡91¡s 1"95å"

[æ-n1olxrtu #,F*s aerr* Idalees¡ &nræe fiuu &enosa]. ¿rf s*l"l p*pil}al3"*no'
FhisåsÞT." äev' s 3&e*55*2Tús \9#&'

lånaeÏ;.e 03,ã," s ?t¡e s*åEer çbaànåäË &f Íny6€pålhe3.åaå ðe&Lgt Fâr"r1sì}3"eråår
ån êhs mê$t*!ål'ff gåar:d, anci ti'¿eJ.r re}.atåsn t* Èhe ejcciå*æ +f må1k.
.lu Ånal,e ñ*ei4p*51s L95ê.

Í^1o5r4" *,a¡*"s 9ke #onty*1 rf ffieru:;râr'Ë #rer#È¿!" _lns 
'åfåålåam* lestb*eþ of,- 

Énd.*ernår:*åery, e*o $e FhåLædeåÞþåe.u $aunriers {XP$Ë!e Fþ" lå69-lå*}å"

l,sæffia rÏ#s. Åu, *n€'Ëven*, #tlbsr?' H"t Tlie *aetrue oyele læ tP:e ra& an$
-åt,m 

æs{rsã*abed pårøeoriræna. þ9e$såre ef ttre üæåveru$.èy of, taLåfornået
'tï¡lÊ.vex"*åty øf fiaaåfer¡¡åa Freee, Ferkæ3ey, *.sãåfsrnåes LpEÊ..

Í4y*n*, î{"ä. s lna &aeaye ån Så*trery ån 3{onsr çf l{*rþ*rè ffio Hç'&"nÉ"" 
{InåversåÈp pf #al.iforeåa Fre*eo Þerka}ey, taLå-fsrnåa s \"91+3" tåtëd
krp" #çtsåe a¡?d F*}I.eYn 19&ï'

fu,"*el*e W"ltoe eÐ aï*, e Tfle enåraneån$ eff'*eè 6f scrÉåBÕtroFi.n Ðä] åhe

rfr*.:ânêr¡r grel*th åtrd.ueed ån rab* +çitk est"rånr pfegeøt"$¡:u and
r*emmwèrsñ$n' oin *,LÉn. Slsidseã.ou ïäaË}?e 1P5Ê"

þ*næe ,Ìi"B.ue e4 êLo s $rlEa$ af tþ¡e }re¡xe*n*g ræquåred hy the m?ræter.?- gÏ.an<l

å¡r i&e devæ3.*pmæÈ apd funeaåer¡" uï" eåJ.n" ffin**er"u fll&lÞ*ô3?o 1F53.

ã4i"*reee îf oå?,np qÈ êåo c å6es3. aeÈåsr: sS pått¡åÈary and *rrarfsm h*rn*r¡ss cn" t*ø r,*axsrsry glandæ *.f hgpophyeesÈ*måeed **d €åFh*reçg$aåøffd raf;s"
&"rwt,o F.@rr e ååT ål+3ä*¡.l'33 s LF57,
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*Eeed*re [ær+y $.èo8 thamgee 3.n maruriary g].and of atrbår¡* rat rturång
LaeÈ*t*.on er¡d å*no3.irÈ$.*n* Åm6tro ü, s{naÈ*, 3lrl*ååe gp8Ë"

ffisnåt*be taneer fre¡rgcr@nt 6r¡d Feeeeroh Far¡¡¡daÈå+r¡¡ åeporÈn åpr$.3. 1.e
3K3 ùç ffiare¡¡ 33.e Ï 61T.

ffiert,$.nå thråotophetr Ku ¡ Tntçra*Èåe&e ef fudr*esrberx *ar*lnogene i:Íååh
Fåruses altd BêuEåçåe åside ån låv* and In Ë5,lre" Tne $érehwsçr.
S,t F-"sAl" €Hí¡o fisnor Hes,s $e Feseår/kerd york, ffan$er (I?ôh)r"
Piì. 13¡å-X&"

f'$eyfuerlþre l{"8" s l{eereplragçs å* poaè*o*cr"eÈae3r r*ø:rrtn*ry ånvg}utåog3 åt¡
ff'å*ê" ¡Xnsb. fteonp 3J¿9rä9-11åe l?él+,

åSendelsoh&e iqall' I J[ut*radåCgraphle 'f.çae6!¡rs:ænÈ *f êi¡msr gronøÈh. ltcra
Ur¡* åcrto üa*:eeru äfia1"fu6p*X¡g1e ïgól.i"

å{esnåere Eou ånd äæbT.en.iiu tuffn3 i}elå" proS.i"fcyatÍo* ancl^mågraÈåon ae
r*s¡*æIed, iry red$.*aut*graphy'af,t"er 3,nJ*etå*n of l*Í3J ånÈE moLa e1g'Èe
ææd *¿åøao Âmør. d" .åt:at,,, äffiaäl¿?*Ê$S, :.94t)"

&'{årsk$e åuåoe end ãlåo, I{+nEa Vegiebl.e en# eCIns*anÊ c+eqi*seesrÈa *f €i:rçyno-
*Ðr@so HaËrrreu 1&3s*eð*&6?, å9iåp.

ffi*mu,läå.ehåsd #'a ffief,tft:esp 6gåawi eeLL *orl¿e*à dur$.ng vsråer*s ptmreeæ of
åsctæÈåça, .årrier. *lu Ffryøå*3.", ä*$eF}F*Êl:.äe å96Ê.

å'ly*rs¡ ü"4u8 $tridåes o¡r È$rø axåsrres1r gåandn lo ilrowüh end, dåptrj,butÉqn
sf Èhe :ïTíålç '*Bçtff änd llte de¡re}spwnt of Èi¡a nåBpl.e åç: bhç aäþÈns
r@È frçF¡ bÈr6h tç ten weeke of e,gø" Âirrûr. ol" srnaêo, å9e3$3*3ÍJgu
1p3é"

qoäsç'oo'.aór.ooroþ6¡ îåo Fþ'e feÈel, develøpwnt g{ thø r*a¡ur*arf gLa¡¡d,
*.n tl¡e fe.na3.e aãT¡$"ns rs.&" Âææp, qT. ånaÈ"e ã*nl.g$-Êä3, l-så?.

oÐreûråÞÞcre ÈÐôgeeùôg $tudåes *n Èf?9 ffiå¡trÞe,ry gåalrd Fl" Xke deveLopreã}&*f ma.-r*neny Ë51åËd fre¡a åt's earå"åee& æFpåerånee untå.Ï" th*e period og
pr.eg$âneår" åffiËy" *Ï" Ðå$" thåLi$,.r 3.8tþ*13e J^?19a"
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