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Aåb"rRACf

PåET I -
Ílprs lø eubantttoð e rðr¡c* of tla Englteb rttsrstuåç oô arùrþ€srÊ

¡*'rÁphorol ÞaropÈt'lgr up èo Isey¡ tgg,$. rt tÉ Èhåm tå*t løstous sf ih
ãôÈftnc qyotæ ås6 of, frðquoat g66r¡FtsÊ€s Êeegå¿ *Å* dtêb€ùl€ Bð¡n¡I5ltlÈq.

ä&aè *owal¡r t¡¡era ts orlile¡rge of tapctrmoat of f,rætloa of tùe portphsral

ûerenå, þut la edåttlon leslon* æa¡r lnwlæ t&â þre1ð st€É, tb€ eplae¡ qÐrd,

a* çerlo{s parùs of tbð å¡rtðaðsfø ae¡sru* wôtffi. rbrË ls ãêü ê âesãidós-

ûþ1é þedy of eelll6âêÞ t&$è ths5lr ohongo* &st¡ oüor¡tr tdoponêeuùþ sf, artørls-
Bçlefo$ls, ðr ÞlÈutlfttoâf &sd tb*t tn æEr a*øac iko¡ir êrð Þ dkìs6ù roðs¡ù

of tl$ a$ru¡:rcsx ¡a'tasorlm of dlebetes ltsðtf. trbålürÉ ùo Ê6r*'st{ Frú*6ry
enl eeoor¡ile.$¡ nsumpatlrløa tn dlab¿toe h*s reaultail lå cÐasùlorsblg eogfüsto¡

la tbe lltor*irrre. t{norleilge of, tr}*thtogy, nota}olfa it6f€oùs, enê btrtooheorfax4r

çf, alt€b€tlc pÐrlfrþra¡ æuropetþ ln fregêãt*r5ro

PAIÈE It
'¡bârç *s $¡þ&itàFô a. ¡tr4y of thc sliÞicql ftsÅ¡We çrd tåe v¿Áõ@tor

roÊpàsàðÉ ln trn Ì,êt!e¿t* çtth ðlobottü ¡xotipbsre¡ n$Erð¡)€.tbl¡, Abuor¡r¡øl

vasgætcr tofl6¡ôr la reç¡nnss tô ùbôFsðl tsBtf*C wre f6ü!,1 l¡¡ all. ttg
eeuroget¡¡lû ilt6lts eere ¡bom ts bô åbrôßråÊrþ Bèesùùteo Èð looql çolil anit

te olrøutnùlag êdr€sårtàå. Tha roe'poasor *Èrê 6regrå' t¡ +rÐsé €û$utr¡tüg

*n poet*gêsguÈnle s¡naPetùsåtsry gr S6¡¿F&åral narro aeotlon¡ ed ,'ù ,i
cêaslds¡l tlBt dlssorv*t'lðtr sðs6ltlyåèJr oEcr¡rE ln dlabcùtc aãuroìÞìir{r ê¡, e

f,êsr¡lt ðf pertiç&þtxer of tbE ar¡renoalc flbres of t¡¡s ¡Ìårts¡saÈl a€¡&

l.a th,o dcgoaoraülvå tËðo€ðs.

/ 8r¿b
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gJ. A nË:'J8F_,of rF ¡,Iw,¡ug
gt¡ap*En I.

,I43jr{d'¡*!-q} qg" q&!p?lF4 Svt€f

It Bs bêwl reco¡qarlaed fof a:,sÕst a cørùur¡r that
úsr¡¡r109¿r!å1 l*clsn¡ ogq¡r ln çc80 elatlen wfü1 dlêbsù€ð nellftua,
åqd tð ùþs€ hss bmn ap¡rllcd tha teru HdlabEble n*g*petS. In
t$6lr, ct ghð ttaq of, Èhe rassrshoa sf tl*¡rte Ëørnar.d sn dt*bâtô-
gøn 1o loaùona of tþe çmtr€l narryBuc Èycts, &¡ehål do 0alft*
auggooùd tlst thô ËêåaÈgo Fðtnç êrd pedpbe¡st arsas of rnqeeth€ðla

üúgt¡ù be ihÈ re&¡lt rütlsr thân the eåuÚ.' of thç d!.¡Þeùs¡. Ëouobard*

fn f,8ôl¡ ob¡ørrd tir6 ft€qu€frt sbB€ns$ ôf, 1!lû kr¡eê Jcrb {n dCqbct€Ë

e¡¡d tn 1885 Âltlsr¡s# depsrlbE¡l ln dctail the ellntael errnpùÕÐs ef
dÍâbêù14 ne!¡ì'Fqtlry nptång Ín soBs 0åËôÊ th* daålartQy tð teb6s

dors¡¡lie. & tho aær å/€r, n¿*ÉBsùcir* garfomod thð #rðG
pqùþlog¿osl E¡ffilnêtl¡ùr oa a çttel eold f,*on e 6åÉs of ålabetoc

rÀèh Ebcerü patellør FqfLër€o. pnvy (6e) conürltsüad eåsç r.6po¡"ÈÉ

to ùhc Fincl.å.sh ¡ltåsab¡ro, nat'lng Èhe lE¡F spsesthÊst é and *ìre ¡ecù¡¡n¡at

iåt€hF¿floâùiÞn of th6 F*tn¡. thë f,.{rêt dð$nita e¡sêetståpn qf tÞo

åyndrûßro sltb rll6€*c€ of ttro prþher¿l æFv€¡ mð F¡d6 ry hiysê (67)

*bø ryorteit $sseð Trfth Gq¡tepry $ndl$gË t¿ tlF spånnl eo¡d erd rær.rre

Èrs¡8o snd obcerrd tlst, r¡--ühc €xossy ¡kt¡. of grr rrauqs Faget, rb*eh

ha beqn sherm ùo dçed uBøn *nJury or dlcçEse êf th€ po rl_Dhorol

sõrrr€a, åå ðæðtt!ûÊs eoe¡i !n dlabôt6c*w. ür üre gaae ygr ths

{Suotsd by e¡ndlas (ê0)
*ttquotcd þ[' FettæB A Füdar (f65)



fåyëlBiblê BeÈ$i.r Êf t!:e ehang.ee ¡ree obselM þry Ëawr¡ (#) wha

fs!ðFld å sð&s ¿g sl¡tët¡ tilê Ìñßs JÊriÊð rEÈur¡pd uFâ¡r r,€ss,tÉrîr

f¡'* dlêbëblÊ êófdÕÊls, $on l*gdæ* ægde tt$ ff!€t, sitergù at
ê¡,åßÞå f¿ð$t,åfs¡, lnto neureläiÊ, på.ÞãLg$te, ¿rd eùéîelc f,En*s,

h fBgO fo *l¡sååd rerre p*l,ofea Fcrê f,tr*ü rryÞçrt{s, W etsrård (åf)
e*d ålåhgu€ {â), ¡lttbeus 6uf.ìGgtåd ùreats¡eat sf Fø:Ëq*thr€E by
ssårêtgo8 ðÞd f,årêdâe etre!ìX.etåen, snd wrncd ê&elDEÈ f.oa ri¿¡ld
dl€tßËgr r !Èð*trí€ttða. fhe flr,*t é¡@srlsenùal rq 6rä, trô$6$tlng s*Ë€r
solutåana :! ßtê glêrd.pbgr*l" ær!rqå, @E d*n* þ Auche (fg9o).rn,

&y ¡ß90 d*abståa n&¿r6eth¡¡ l¡ed bøeq sÉsgr€üêly dê€eråbêd
e'¡d clapså f*6€t, rcåth +a****l fcet"at*rtw r+tg&itr¡åtå13re, i.tc rel*tl e*t-
&h*B t* dfi:þêt1e å*¡bal*r: ee h&d bse!¡ peç*¡ëìåtÈ€{l, å}d rståwiål !t€å¡r6

sf *f€*r.,êeåt i!åd bs*Ì¡ a¡tì.ined. fjt*tT{ð, ån fe{r*, þås baeí s€d€d tê
{:,þe wrl Èl*eg çf, È}r€ çarly åuèhûf,& r ?ëdåy tþ6rd !.å ,!ð &r3r€$*ffiü å6
Èo t,he *:Lryre *nd ryr,eptae*, ùl¿¡õrHlgåcêèås:¡ cÈ!.cT.a6r, 3e.tbÉ:.sg$, år
s;vç¡: il¡e relsôirne&fp tË Slebëtås. l¡rca l$gï èe lgãg ellerè freñ
Slil.l¡¡øsents *6rsf'rll fap*re {gp*1gg) &tU}e rçÊs Frltts! Ët&.ut

då*beÈ$.c Þ€Þt"¡¡pgÈþt ¡ Kltir ùhe i¡o*S.n¡rtr¡g of Sks iaeulÈÌ, éfê* $w
&o*{$6 neFs J¡tÞei¡€êd &d Èi}nf,ud"4Þå SrW,

In aedçrn êl.maa, aùtæntiesr lred sentrüá ot ô!Þ at*o!È6r ef
lh6 ÊèrFÞus J.æ!,*¡ro¡ ûnf€Ì'Á6t3ffitðly, t,hêè l,ras fJeæ s {¡lg.nlfiÐåst
nt:gj.eet ln de.f!¡ritls¡t, sk¡ssåf,¿çaèåirn, aad g tþ$loglçel ff*åt#W.



Àl"though e6pe¡,ìBtÍcÐ ef çsß€Ê #ltt¡ G lf$ülåtðry dr dó¡re$êsåtlw

Lcsi. cnE fi"ns thsg€ *Lth r*cereible {nü$rttåån wae e*6gestod ac

8årly åc 193$ bg Açsù ånd nogorc (lÊ) nsny rrfsûrê sùttX Sf,l} tÐ
rTl*¡kÊ t¡¡ås rlfeÈiËçttan, ê.¡d åü ts dlff,teãlt, tÕ åËXX ehøther they

eirø dlec*N*lng eñs, otr è¡:{e üèh$r, êr tnrt}r. fh,' d&r¡çÐsÈr$èiLoùr ef,

íhe prþ:ewå.ùtË €f tåraåtn def,lst*nc,y tstüzãlly refc'd tps guÉstlon

cf èhe rslcticñ ef, ùhs dlâtåry f,åêtcre th d *sbdteÞ t¡l ùhð nêtllë

leelena, *ç:d led ååtçr¡èiür amy f,r+a tha dfsbeiç¡ ltcolf. It tB

onþ ån f,€eont ¡¡ìÉðrs Èheå èhÊ c¡:i,slcn håB Èrf,ffin ùlìet üetlåbeùiõ nùå$l-

Fåùly te not *rþ Èn¿ly .ctâBþ€tlcr ln otf.*logr, but ¡¡enrt ùE frêEr ths
ab¡¡c¡ltlpl net& oll.æ øf ehronlo* ü,y unr*gulaÈerJ dlabates ($0)J



CHAPTER XI

fiåßstf,lcatloÞ.

trDiab€ttc rruropatþ ls b€st oLaestfled, f,rc¡a the

prognostic Þofu¡t of v¿sn, i¡to tro þpos¡-
L. Cesee aseoclåted wLth artot¿ ûBclerosls, and

ã. Gasee w1thort demonst¡ab1e evlderæe of ì¡sgqrl-ar dfseaso.

lhe l.atter tJ¡pê lndLcatss a gcod prcgnosis, vh@raaB üro pmgnoslø

ls dletinctl-y poor. ln tbe forûor. poor oontroL of dlabetos in
êlth6r type playa a rple tn the preolpltåü"on or aggråv&tfon of
newopef,t¡¡¡ll (19). tnf s eeønË to be the no st rsêsonabls vtsir in
the prÊBenù etate of kncmledge. The dlstrncü.on r€twsçn rsclrsênro

a¡rd nø¡-lsohaenlc typos of neurrpatþ was flret oleåpty set dtrn
ty Jondan (35). t¡¡fortunatelJr nany subaoquent autùrors hår¡e noù

nadê thls dtfferonüation, ln Ètch case thefn conslderatt"ons

of, lnaLdenae and etlology convey ütu.e neanlngr Adnftttng that

søa qes€s csmot bo clearþ plaaed fn one category or the oùher,

further progross nuËt lle ln oçaratlng arey t,he artsrd o8oLerðu.c

group frsn thos o oaseB ln wbloh the nervous Leslons era d¡o ts
dlabetes ltself. lhe vlw of, Rundloe (BO) - trgr urucb practtoal

dlf f lcuLty 1s ènoounterod ol^lnlcê:.ly ln d JJf erentj.etlng between

the ryroptone and slgna of nou¡á.tfc dlsêaee on the onè tsnd 4rd

thosê of pe rlpheral våtcu lar dLeêase on the other, tbst there

lB Llttle to be gained f¡un statlstlcal anaþefs of colLeated

dtagnostlc unoe¡"talntlesl - fa I stêp båclffård.



5.

Å æaùtofbet*ry *1*as1¡tr6u¡g* of <!iaþ;tls né4}?âpaugr

*¡t¡ ld bo ¡

1, åessfåated ãl.tt¡ Éõui* åt*bsðåç åsbåleñs€ )

å. åescefat*d sxèyì shrä:ls iliebståÈ leb*lancc) 
* sctåbtlåÈ'

3r áËsÕeletËd stth lsûtrswle d*€ *è åFù6r{ûêeXêr¡oslF- IFshse¡le,
ghÊ ssrlûuð r*s66 *biûh hsvÈ beeer applt6lT by dågfeFônt

år¡ÈhÕrs gxs stÌi¡st¡ ån *abl,e f.

febl"e L
I ..*ÅeÊb"qe*" *,*,_r *_* * II" " -*_..***-,.rq , -: ftoot erd Éos*r'e {?8} ,ê}.,s¿}r,æl üt¡¡k6ttÊ n$uvåtåß þeftcá"snt brgtdì ¡lutfåilf{ra w1ùb pwlyeås sr¡Fp}y

; donfån {35) nyi}€r- jilqhetiç næ¡:rltle Ðeg€ür$ßtlvê ånd
¡ èrTyoee*åc cãrcúlatory

; frxrsol# {gE) F .eÞetsð Ðår{ beiås låohq6ra
i €ièh pôln pol¡ms*rfÈls Ëåure¡tÌü¡
: Hårñe6b (!C)
I

Éfl$sty tl*abstlo *teþeÈta*
ñ€trsÞåud€c våsêl}l€r eJlaorderr ,

lvîìer- Aôtlv6 nóurrÐðthJ.es åslmntonot,lagXyçåss#åÊ nãuroËsth!ðs, ,n*un:¡athle¡ .

llLratn, Fol¡enrur
s¡¡d "a¿3ê 

(30)

t!e*!'"5e.{o1ggy UB4. by l&irk{rs it$thÊrs Xri !À*eer{b",rng È}¡s lypês
of Ðlqbqtto tfeqrolsù_Þy, 

-

if fr.eussh tlesarS,þed ar*èh{rr grenr¡r r nlJLat*tlq våsëerq} n6r¡!.i.tlgr -
witb liurnfng ÊsF8eâthãðlâ. $f, thê f,ðË$r ÐbjâEÈ:re {asÕqqgùÕr el¡srrg6g

èrd ${} èbåùisålrê ñÊuFålog*o sf;lT*r r Spre {c tl!t1,o eupp**è f,er

l,b{g !råss.



c¡ßpgË* ¡rr

ÍnoldÍno€

fhe çvç¡s}.1 tn{:ldmeð rf rt¿êb6åå0 :,teurapatþ åa

w¡3 dåf$5.otlù eÕ dêäê¡:txtne tÞÈsuaõ åf {,hË Ée¡.eêiive :s. Srì*,6 Õf,

tnsqtr af !hå s6flês, ard t!¿ ]êck of e¡greemenü êâ to ç!:Í.*erlå fer
dlagn+*tø. fhe stdrar nrdtgrçe b.*eed tÌ¡s frequeroy upco ôbêÊ$$€

of, ùhe h¡¡ae Jsaks $rrìårr.rl¡¡g {n d:lsb€tlo f&åÍ.*,¡te, ?t¡åõ hès th6
adye*tege e.f *t lorfng c*=parloon Õ,r¡ tl¡e iråð.Í.s €,f ê rlnåLs ôbjêcürìrd
åigri. Ehe ê asål*btre fågusÈe *rê tåblrk tsd lr¡ fsbl* IIå¡ It þeuld
¡tpF:esr Sbðè the *¡n¡rpll ånûådë,n{rç of ab¡ror¡prl r€f}Gj4$s {n tbê
dåehetlo prÞu1åù*q* hss r#,nårrd a¡curd g0Ë dëêptts tho ndrxntuç¡a*

*f $is¡dorn earg¡ Tbç sbget¡s{, cf Èhe rcfley ilÈ} ¡rÁrc!¡ lsps ûÕmro$

iÊ *çtr¡.êõ efùer 3.9åå, refteøtd.xg: the r*flby õf th6 $ore 6ð.ê!rå

neurÕê8try duç¡ to ehronlc labelellcs ¡ ãcbl* Jllr" Ltxte èhe å.n_

øtdÈnsg &åTea iñ åbe ott¡*r ¡¡r¡¡rf,Ishls ssri€s by *kt'ssr cråt*¡da
sers seïsçÈsd ' ths +:*iraorrrrnÈ¡:¡ võrråÈ:Õn selfrÊE rnly tê rn¡råg*¡ùe

legk Þf, *ly ðgf6eÈ{ent ehout Ëhat aL'nêüitubÈs <llabsbåc nsì¡3{rpaùloy.

g,rå*H$ffget fåbtrê Èfl åå¡:*s *Í* pex inaå,JçnEa pf dtal*èts
ns¡Fspåttsl :l¡a ver{,aue Ferl.<¡s c $oøq Frepsnderanûe of B&ËGa ln fæates
åe $¡åäestêd.



Tatr1a lla'

Incl¡lenoe of abro¡ual. tsðflcse€ r.r..;onggt dlåbâ¿iog
ln ?srl*us È6tr'i'çs r

Ho. of 5 wftfr aboq¡r! Ë çtfi¡ dlnlr¡tabed_*_{et{sy-- riå€6ts *æe¡"Çãa*
? 36'P

? :s'ld)

? 3o'd

Þql¡ehs¡é*

4uqt!?-çh*

þssclrks*

liXçk!¡or¡st+

uruþe*

9111ås$csn (1tÐ)

lgrauç (bä)

sevrlr¡ebaus (Bl+)

'yords¡ 
(3S)

ãõ.9

?.6

Õf#

lr0

L6

k,B tu9.t"

?

131

lfrô

¡i5t]

9oo

l¡gr

$r¿¡el¡ and frt$ys&rd(1ô) &å6 t8.?

Fsn*slo (z) t5Ê åj¡.ð lú.6
Àcrssth {1) 3S 3ð.lr

l{lrson, $'61r&åln

*
* 

Grro¡u,l qy ãåtllausør (xsü)

*Í:1:3:"p, 
LTp€gni¡ *r r?rdinse *1il! tÀ,*s of $lt¡þe,petnfÉd out tl* t h jß çêÐeF we rc ¡rll Xndtgenù pâr¡o$.ueleþ æi{erlrg frria adrrêno€r¡ dåBç,¡rôê årgu *ãii"ãl

e¡d the* çfùs$ sbëåreatlor¡E rer6 sarrtod rfg¡¡ ep tü,å¿X
d6ûtb bF oBãå. ðXß ¡¡are un<trr þ yeara of igs. 'fr, tó-
êå8ès !.n ç.hleh h* srntlñuÊd obgcry*t1ea¡ ¿o leie¡mX
*tragea, Jõ¡ks Rer€ cþss¡¡t *l tg and verXr fsêb:€ àn l¡.



?ab]e lXb._*æ*1,
lef*l l¡:cidçnes rf, Ðåêlstfs F€urçpåèW :.r¡

Varloue S,erleu.

Ãgtb$¡. s¡¡' of
teseÊ I&r*dglrg*

ìlrâltffiÞ e. ÉLLdçr {tSF) pi}ût 6,9

ðsnrlt & F€,ci{ tg?) tû?3 ç*

&rrplry & xoeon {S?) Sef Õ.69

Fet*, Eotl{ & Jo;}tf,.{s
(cs)

xeu¡er (l¡1)

r&ntüoe (ðO)

&ceh f¡ f}s'çF*d (åû)

Êa¡lkalo {?)

?llraon, liðlnnånn & ffade
(30)

e¡$ås (s)

r44A

65

3s8CI

ld6

150

g"ls

18Ë
l¿.?$

aQ.6S

h9.3s

X00 l¡1 É

l¡1CI5 5 $



tsþlç ffI.
lhe ÉEx fneldenes of Ëtsbeùts Hsucapathy

Ln Ssrlq¡s S€¡leo.

TÐtål
Ãuthilr €¡aes tråXs S

¡o¡uen (¡9)

e$d16s (80)

enbLe (7)

&:etatn {X9)

2Ë6 38

ra5 5S

&¡dy, Epct€Én (?9) lAÐ 3h

Þ:'0Éh & F.ovated (10) 8å 53

?tl L7

50 3ä

åstrsâùb (1) 93 37

Hir¡gn. Fctm¡arn &
'sådó (30) fî a3

lf€frra (51) x50 l¡?

6â

lrg

&
l¡7

93

68

63

n
59
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4eå"¡EqåSq$ê.r ?êbLê IV ahçvp tàê 6f,fêût of ilhr*noXÐ*å$sl å$o

Le tt:e fe* ssrr¡6€ lå whleh t&€ flgurtis ere sE¡*têbXe for thts
snølysàsr feb3.e Xl(a) *1eês th€ age d lstrlbutt çn s&eng ßrâups

9f néi.¡rl"Èfë poÈløaüËr GamFe ¡'åscr sf, gtlllrøeout a flguree xlth
*hss6 ¡¡ËtËe ]9äP tndteabca d*creaolng fraqueney åa ycung dlcbaùlca,

ûlth insis8stng &efllêå*y åñ¡Ê)r{g ths erterdûsÊlÊretåe age gr6ue.

ÍÈblå ¡V(Þ) and (e) ëhðgt.Eg ttre perccni Êr¡*Édence of nærlète

êeffië8t d låt¡etlcê Éf, dt3f,e¡Èlt èãè 6rÕEpã, ål:uet¡*¡ts th$ êes
èrønd. 'l'lii:rc lp eleo trd l¡åèt,d é tBeiienry for e peek t$cldencë

b6tseBÞ g0 å¡¡d 3C srd sËåln oeðr t}* aüe of 5S¡

fnolderroe Aee o¡dl.rg to tlu¡.a!-{glqf, Djp!,Ëtes . FerÐ ff. $¡rês ar€

evåtlåble for Õðã¡psråsn,. b {¡tsìrëÈos sf fr$Ë Ðne Ssar lo erær

10 yecre dìi¡aùl,en Srooh sÌtd Slêì.$tÊd (lO) shw a otædy 1¡rsrsa¡o

ån fr*cu*roy f,or gr8 to 31..Ë$,. BÇetqe16 {l) fotg¿ t*re evcoregø

d¡ry6t¡lðn of dlaþtea ir¡ påtfsrÈs wlttr nmrnopatry tô b€ ll,.b yeurs,

fu ¡x ùlonås Fr.thrut nê..¡fÐpstl}y t6 bê 6.6 y€sr8, ¡lør¡¡ûa, S.ôåE$ÌB

end gådè {¡g) o¡ the othe¡ tsnd, rcp;.¡t ån ànoidâa€s of muropat}y

of g$.?S fi¡ rlåsbstee undçr I y@rË, eî€ 5'1.¡,0É tn dteb€têF årþr g

yeùrd. åll. ee*lec drËË e Sf*êt rê¡{"êtlða *r Èh6 durètåÕÞ €f tÞ€

d{åÞr?bs€, Ho alçf,lsltè ænç1û81û,4 Få}1 U+ resshgd untll isetswiE
êtrd Bêùåbå¡r.û Ëäeêg ê16 âÉrr}¡Bùeil. It, lo çenem]try sônËid€rêd thËÈ



Tahle IV(a)
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,, w.3q:,1q*þ 50 5*&-Ékrg_fg__?êqsl .. _
Flr¡'åer:aen(ri]0) û r3 t? e S g 3 A gs

$ovninshsua (81¡) 6 28 Ett äb 3l+ l¡3 l¡S A3 e30

Ê¡rdy f"r Ëpst€úri (79)

ruryreå (80)

ß*nkåI.ô (? )

ertrn (5r)

r¡er6'3 l¡r31Ë0 1

8 1r tb 26 l¡l¡ 19 3 tzí
o211 râ91?165?b

å61bcb3ó56tPll0

3abt"s IE(b)

¿¡riihûr 0*t0 3.o-â0 et*30 Jü-lrö !ô.50 50-6Õ éo-?0 .îú

&}}r"a¡seon {10ð) 0 9t ?b lú a6 69 eT o

8evrlw¡*us (ðh) 33 Lg 60 l¡? 16 tg t*g ét
Þûnkålâ (?) 0 Ag L8 ,16 ¡¡3 l¡9 6a T5

fable It/(s)

Sçvñr:cbus (ål¡) !8 h?

Ef,och & ffLüeÞtgd (Xô) 13 Lg

Ee*ala (?) l¡X L3

l¡lt

eu

96

Tabfa IV(e) - å8e SXeùr'.butlçn ln far"lsre t*erfeç of
Sleu¡nl?at*lÉ Pðilents.

îâblô TV(b) an<l (e) - geroonù Ino ldenss ef Nouro¡xtþ
Âøong rllebotlcs üfùhln Otffer.Ént näs çÞo¡pg.



x8

t'h6 J,ne*dÊns€ Êf oelìrðËåtlv fg r¡oye ctroaeþ r*Xct*! to ihø

dsrr¡ti,cn ðf, aü*ëùls taklsneø lùan öf èhe diebetes ltaelf (80)

($r).

I!¡"qq{gpg - ålq4$eg$Jt. tbe,,Ê€yqrlb Ðf lil.gll*bèleg.
therø fe gBÞêrå¡. e$reæsnt thsti the *everåty of tho

útåþçts€ ls r¡ôt 6 fóstor ln ùh* #¡cldri!fls€ rf ¡Þuropséby. Tht€

xB nÕù cÐriJS"rsed gñ tile ó&ly Íå.Éffe€ ôräilsbxs BtìÍ.c¡å relåtè

ùhç fne ldgnse tÕ tb@ ñ¡sb6r of u¡råta cf lnnrlln ner¡eseE¡Tr for
conûrol (10). In ths gleup reeeåvlng Rcr lnsì:lf,n¡ lÀ$ ¡aA

nauroËÈlg, É* the g$ruB reqì¡ Irlng s¡vcr 8O ur:fta sf lnaul,lnn

t9S h¿d n6lrrpÞ¡¡thF. fhrçr tlrcu4ht tlrølr seråøe tç'r *¡èIl t6
pðrält I gßìleluclon.



Ër!ù?Tm n¡.

sllgru sttd ôyr¡eþgg

(e ! HeÌrg&F# ôðEqçrq*eÈ F *!f èsls tleÞq.t¿q-Wlëqgg

furÉ6RË rith lgperglygs@la se}r ¡xÈvê f¡âtã grul t8¡dçrfls6É

6long øoas €f åhs isågo! aervø È*unka 1s thelr ltnbs r¡ltsh dtsaçp*rø

ðoir¡cåd*rlt r?!.tÀ lo{r€Èlng t}¡ø i:lcsd Bus,êr r Èhå oår¡sè t"c un&Rrwn*,

e¡d ühXå þpe of, ttsetlrèpat&yr Áßy ba eçEv*slentþ *xcludæd firr*

f,he ger*ra]. dåeq¡eslct¡¡

(b) $åsurcpaètrg ÂagootstÉd v*tb fßebðffii{È 1å¡€ tó årteråoeelemelg

5t {E t*r{6 l*slðn ç'trlsh rrwedåyE æneÈå,tsùsÐ ùho greaÈ

br¡l.h of 6åFns sf, $¡ðrÞBuå spÐÈ€Þì J,èsl.ons eßåoðååtd slùh df,åb€têË.

fbe r¿mtrleetaÈlone srã elld lrrt sre 6:{èr&û¡dtn$rtly frø¡ðrg:t' tf
6eq?€h€d f,or - ùhe lnoldèÞee to prob*bly around. b0-F€6 ôaÊrigrü

Éeltlgrlyo dlêbètã.Gs. flre oågna en{ qffartoarø ero pr*be&ly not

dlff6rglt 3wn thåsB Ssrd sltl,¡ 6¡€b LeË6 @uøey ans*gtü

*¡'tarloseLsretr"o p6r€ênÐ råt!¡oeù di"ðbsù6r r (l¡1) fhe smnoã qmrpúemð

e¡c nlld peln or êrìeps, end p¡F¡êsth€slsdf Õftên noÈ ßûßFlåf!¡d

èbout, tut ssknæXsdg€d on dlroct qrè€tlonLt€. $Ì*råç.ts*lBàlc&XXy

thå dlË€Òäfett åe scçee aù night¡ å$ fèGù Ëata6 åå thê lèfr3

r}å rçe6at tl¡é6¡y stÈr*butÁ! thls qrndrona to th6 6åfly lffi¡È1v6sâât
of non.*iyoLlnat€d påln ffbec (90).
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sê:.t{ryêd þ e+*lk$re th€ gt€êr }!åy þ€ üs fårst st*rx ðf, e¡rty
dtebsbes (3?), ?he r:eual aågræ ê16 dLe{n1:tlss çf ùhe È*ndün

vefllsx€e and t,hr lrfbFåtâry ã€üsËr ütþsr r,¡ôdel.rtl6 óf €€ûrðr$.oa

¡Êqf be t"Ê"rlvH(t lêtçr¡ åhe Lese ls ËenereLþ ¡¡ôt, ù*f€n6å?6r

Slgne a*d qæptane ai,è qi nflnerd to iha l.+ge Sn ih* greas *laJorl*y
0f lnd¡iiÊFgês.

(*) .
||fs ¡E6ntåôn al,l $rc .5]Bpt{,Þs år¡d r¡l*Bs ä.et B¿th ¿n

thr.å êèIl'*j.€.Èp souki çanå¡ce råLþ.èr u,ån elprlÍY sni f.itsèE sf,
t'læ rlf øeaea, f6f thêp ar* prot*a*r axl aey ssnr:late reny otbr
¡ll.eessee ef th6 Éenrêì¡r WËüær¡r (35)" fho åsrrpùagã ãflsr¡ âBpsår
FàpldÞ ér êvðìr €bpwüt¡¡, qÞd *y ah@ 

"æåssEr$ål 
âM e&eÕ6rle

b4ttanË deyrendtng êr¡ thê d lab 6,ùlê Etått¡F. tl¡e *hlef fGåÈEFaä

erø pel* ( eaBeotaXlg êt n*dr?), fsreeåtÌ¡sstt¡, F€r*tphsåt lo€c
ef a*neåtton (ofben +xtel*tva), dooreased åêtåylðy af, tbå

rçfl*xes ênd F6ðåF¡ .Àtsge dq nÕt, Èeffi tð d{f fsF 1R sri¡¡ êp6ênü:[,Ët

sðy f,rffi F rþtr€Fål ne¡¡efsùh¡ &¡€ tå ôtbr ßåuðàs, alùhcr:gtr èl}ê

þrsdlL6êtlon sf dlsÞôtós f,Er th* å6r¡Êe$r @EEÞsa€nts af nesye;

¡ÞË gæsu.¡È# bsêE Êtr&eë€d. $mè úå€oå è*h{blù 6aly äôtsr
sl*rrs, sû¡Þtiaoø lnvoXvlng å et¡¡SlË gþt¡p sf n¡eeles t?¡ (?f) (?S).



il¡

ilfrsoñ (ãg) Þeø reeontly rêp6Fgsd a:rarqrloa of, loeslisêd etæÞt¡y

nora etgesù lva of a m¡mBaÈþ ihaR a nerropatþ. f,n seçerÉ çåees

tbe oecu'fensc of eàexla, ebsent reg.J.sxèÊ, shoôúi,ng pcirw, ephlacter

dl8t'drbençes, æc! ou¡r[ltr xÊr chan 6eo bçÞ gåvên råse to Èhè t6rt
ãdleoetle peoudetabos*, lte uea *ç'Xd bê .!åsÈanüiñud !,f fef no

otbår ¡âðBôsn ùtsn ¿het tt {nf,ç¡s a krrrldga of bhe }BtboXoslcal
*ìEtçry e:úeh E@ do net posøers¡ grraral.deX, *tgae do not ocour (g0).

Gon{tc-ur*rarXr aurt guel;rc-llrt SBt t$ål d33tur&Bneês år€ f,rsqrðBt,

end crg desorlbsd 5.n er;b*r*quent sesblosa. l¡Eûot¡ggä tbq othef
sf.gne and €yeFt@s of, ¡:ælphoroL n:rve de¡¡enæåtåÕn ùb6r:r¡ so*uf
*Etansale *teùurbsrloÐe +aLralng Lose of sresting and ræsourelof

chaager¡ gbe L¿lttsr are dosr:rlbed lr¡ dêgníï, ln Fêrb II. å

frequ*nt h¡t sfbsn unreecgnl*ød synÞfÞ¡É of, the içgç Õf, åêtônÐ$lo

nåå6$1ðr êÐr¡tsol år epestr¡¡¡ðl þpatenslonn, ð esaee of vçhlqh

såSh dieêriÊ$lon, s*se pr sñentçd by Hud lcs (80¡,



üiAprËn B.

,s¡ Eç ¡+i Êåpea_ q{.lBy9}rsÊegg

l. ûïÈEiê} t{eflc$*
@ç-.+++l

S4efl-lpry .c.l¡a!åEg* Joxlan (39) fc!ßêr?€d ?3 esces çåtlr sþncñ:å1

pur{3"e, I wåth åypåçsL t'Årgr11"'fist*rÈøonñ puplle. ftì¡Ìrd:"es (8O)

ðgÈt€{l thåÈ tronc.{uertE¡ra of hfs cåeeæ ¡ad eþîü¡æsl ¡u,¡r1lle ry

acùfun, $ of thø Årsytrl-ReÞ*è*æ fgpe. fh*y r+er* se*d to

rçturÊ tii nûm¡ål eÞi.lrcl{1+nt s*tlt õt¡¡el¡ rr€ur"¿rlç{gåe 1âpr"ov&ônÈ r

***ig "Fpå5.¡ 
.fe¡den (35) penùrb€d g çs¡ectr wlth y*t¡o*þulbsr

nqlr3tlð a*th n4 êÈh€F å?ldc¡¡t çãuB6 sðFrlçh roeovorrd wlth

d*sh€tåo manqenexsr ìY¿ 1Ès and Featl:es (9lr) ::effed ès .ft¡¡d

r6lf$.*r¡lbsF ng¡råtfc Jn a esråee sf, âÈüû cÕns€Èu¿årJe rSle!*ias,

but åyt ffiBkå (C1) r€çently rep orted 3 êÀseg cnrl affleld l¡rç

dlagn*ela ¡

Þf,çEle.g{ Fqtsgrs}-fg¡8r.,&feôsr streulef,oyw å,¡1 1905 colleoie{

$È eeee* ef Þæesls ðf ths estÊræl ssÞl.sr Eolir€sr *t¡s llreldøos

Trcõ 6l*:üçsr:t ¡Prve !S oaæee, o*ulonåtof, nÊrvÈ 1Ê o*aea, t¡.}ühleåf

nervo 5 Es*eË, &LJ. tlseg nÉlyÉF 6 EaÊc6' Groenouw# fo¡nd a

* $o *ttøpi hee Loee ndd6 tû 1tçt ell th6 rsfÉÌ.sÂs6ô tg
ûrÊel&} x¡rv€ Þale*sri ån dlãt*|t6gr lhsrê êrð r5¡Bèrð¡¡g
sêstèÊÌ.ed c*6ô rs!ÊF68 r

#Qustgd 
Ey col3.åer (û).



L6

S'3d lnc:ider:c,+ c f cß¡l*st .ä:.¡r åry., j.ir ¡*1ir'l *asr:¡; ,Ìf d¿sbete$, l.r*ålje

srxl iì¿. tlf¡+r {9¡¡) t.6 eut ¡:f ä0r}! *3ÈeÉ, Aarseth {i.) .f cu¿ uf 3l-a

såsês' å rà6€*ì è €ä$e ;.e$rri.è Ls h,y !'..{àFê*ksÉn cnel $i31e¡ f 1?).

¿9.*-1¡i1_&¡pi,g 14!. fr*clål :.å'ic;r f s +vf ,ienÐly r, e.tXr rar.e. arC

1í ;ll¡ çf ca:lf..es ritfÍ'J,¡*li t$ (lJ.sçÈc!è""* åthôJ, {,*u6s8. ,rOr;,gn {}9)
$)rüJ"tB A ç,å*ì*se LtÌ,'sr¡¡ {¡¡¡ê J¡r¡ *hJ:.!sll.;*ô il¡}¿) ä csgce aeço¡¡iêt¡nJ

BJ.åh ðth er e*añfe.ì. ¡rervel psL¡¡1,*¡ç.

If. ëÊgffiit;!Ë1å":jghjiigl Tl¡*r€ lx¿ver æ.rp*.ered årl} r€c*i* ycef,n ¿¡ Ëì;r¡bÈr

o.f rÈ¡¡:¡rÈc {l', f,, 9"1, Fl;:, 3i, h?u i".9.', EZ, Sf,, é*, 6Lr {i6, tO! 1ff/)

Õf rìsi¡rt.¡ìi,ãf,håB'brêû :"epå<trç irr tiiabetåa ::¿:u¡.¿,T:aÈlry {ì jr:il;:¡. f¿ t,he

r.il¿rì$lcJ¡J, ,tn¿rcr'i ,1,>lnttt nf Èal'er ¿iol:rr,.Lie. l:{ttlèy ê nd. Haot (l¡)

fr:utx! i? cscpg :Ji Pi)ptÏÅ: r:{1rë6*ut*ve Gås*É cf, sji.ari¡$te,lg . ther€}

¡se.e na ¡'¡El,atd"çÌ¡ tù ag(;, d¡,¡¡'¡ri,lç;n üä.1åRkì¡$$s, û¡.drrr.åti+rr, $y,Jã,

ûf; ür.t6ìl +f ín,* uei,rr"*nelig. F.kgt,:iú {Li} i:reÈ¡;¡tffi å sçr1ës çf
ìâ e-*O*er ¡¡oe ù'19 {¡eTs,Bègn*i;l *, çr¡¡:le r¡lth x-¡Ëy ú!å¡}gES {;RXy. ¡{S

str'Ès6êd $hè¡t ¿h€ 1Êr,å s¡t is .llke¿y **:r*r eoro fÞer¡e*nt llxa
nrêìå uË1.5' tå+u6hù, 3.sbðr fspçrtáng arr l*e.l-eicn** *f 6Ê Ín ¡r*wç-

nati¡ia r:*lí¡¡rts {S}.) " *tÀrùit} {5â) bèÊ ¿{:.üi¡ sürËs6É}d È.ho ¡er'*

for€{.år¡S uLcête, r¡rsi $Èhrr ¡:çfb-tås$¡e nerrr.oi:atuhíe I,es iû B"

1-èrû ns$çÈlåtdcr¡ of, rtsiål p&r{oråncIt nigh d{ab*t1a rt*rJrcpÊthy hÂd

L*e¡ obaer"ys"l aø early as ISIì? by Fryee (d?1,
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lh tyFf€¿l €åFé€ Èhêf,ê ccssrg s paieles* dfelnÈeËretloa

ðf, tl¡ê JÕlr¡t. tssêÉ hsw å11 þË*n fa the tsmcl å6lnfs €¡ßèpt fÊp

those ef ghcre (861 (lafü knæe), &eer {9û) (laf,t kr¡ce}, F6Ëtsr dd
EåãË6ùt (?),) (X*ft aÉ<tc), Jorden (fi) (lurber body) sÞE årlok*r ¿nd¡

e¡de¡ (ltri) (tcft anklo and 3 Xuab¿r b*dle). L,r:ay ahora fmg-
&er¡få tlm ênd dåst'frxotl.sn of ths têrsex s&¡ setsùåfõål be¡pü rl.ùh
dåeepp*è'*r¡ç€ ef Èrre Jotnt ,ptr€ar hèhorog{c ði*d{€r ([) (gx) (r07)

øbered eæBref,e ls¡s sf, bec¡e Êt'orèuf,ð, aprouroa óf høe urrdorprng

varloro etagee of re*orglâ.on, ¡aièh thç reo*ialng psråest€u& sùt*ryttBå
tn Sote n€s be¡16. thê ðtloloßy la re poorþ understoed õ6 thåê rf,
tt¡€ t'(¡hs¡'ûot ¡ãånt* of t'sbos dsre¿ll€¡ åè Lo thêsÊhù *e bs sûi¡'*€td
wtùh t,hê ðeEsor$¡ loec¡ f,abetl€ t6å!ùs rårðU¡ {re$uî lâ åhs fset.

xfil. Qae!¡g:lqÈaoH*SrÆ4$r In L9ã6, fow*n ønd åeroa (10) rNçnre*nrered

Xô dt€bët,tÊs ?l!èh -* rtlðrorkleått, ffir6g d¡.g¡r sttontlçn So gaøtr*-
tnèËËùlnsl sS¡Þtcæe ss6oçlêt6d Trt"àh drsbêts!. ln a ssleet*d s€rtðã
of 69 Bqt¿6$to, t,heg feurd aehlorbpdrtE ån ã9#. ¡toot (?r)(?L)

forad acÞlorbyttrts ,n lÕ*gtg of dLsbsùtc Þåtle!rù$, soli.qÈtqt ?g

sss6ß s!Èh çð*b*rd drqbçù,oe end Ê€ratûln¡ Ê ånå6råið, ard qBðrirBd À

rclståc'nnþlpt. !È{r¡sôf!ått¡y ¡r*e uot epoclfåe$.ly seet{øed tn t}rsse

sEvlqS#. da*gan, Bollesn and ttçler (5) ebeçd $*t d fsrrhðû,s lir
dlabati"os çar ¡Þè due to oh¡on !.c ponePeaflo !.sËuf*letãloy,
å*,.*ñ-*
* å po*nr *ltlt not ceùùl€d. (setntarg (g6¡ ).#ffflÎorrlqf: (68) 

-reoept!.y S'und sshlrirlyit?!,É {n l¡L cg }00 dl,åbêtl€e,-¡nê lnelflônco of ncurtbfå. ln thcËe **ttr eobl^*rþdrl¡ eas se1d ùo bo1?S, fn ÊhöBê tsåÈhãr¡è¡ 3"1¡f.
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fË wes rËÈ unètl lgls that ùhe firåt sr¡i3äêsgl*n çf a
BosæåbXe aerrr:¡3wr$.e ¿J¡-Li¡åÊ Fse Ëgdê by þrblc*. ghåt6 (gS)

usièd tbs ff,êq¡ffiÉf Õf d ls!'¡húså wåth pçr¡¡,å.t!g ln young dlgb6ùlo¡.

Tn 19b5, Bundlso {8t) gbåtd d&eong an èvsråge g:roup rf gtåhêèleð

rqs6åW.ql s*ds:¡r {.reat¡*e$t, g$66rs*lnÈesèj,r+*l dåcüuf,bånnee sro

peôb€¡h¡y üö esr"ô f,raqu*nê ùhe$ èeHrg q s1Ë¿Xer group of non-

dåntsll€dr $trtkl$g abu*rqsêllÈles, h{lsêvåF, l:1 the foffi of
e€vsfe ceËãÈiFåÊlon, ehran"{.ç df¿frbðeå, ånsrêxiê greå n*ug6c of,Èåa

êcðssÞêry the dcvålewnt sf dieb6t,{,e aêufoFåt}ryir, *f &¡ndttÈl

Xå5 oaøor, T6 (6f.tË) bad g*øg¡s.1ntsstlnel wslrt'rñð rsbfrö aneet

eøå¡{rådåd ttth t}¡+ nø:ropaóþ. ðhron!.s disreiìú*e oodurrd ln
ã? ûåBÞ8. &:E F*rÈLer.Iss sðnlfes!âÈlü{¡ f€ the Lååbtlttg åð

ntlotl¡rïrål d lsrrÌrseq, lrÕ easoø ef, shd"ek s€rs ssllr{rt€d þ $bsrrldsn

sd &¿Xoy (Sg)*å.

¡¡-¡ay ahldlee d€6êr¡atfstins th€ ffr*s¡U"€rl sdêfåçls|êy

FËËtç¡'otr nèrs cerrlsd art þ Hodgea, tìurutlos end Fanelia (31)

Í$ å sr¡$r¿tr af, 3Ê pslå&$r ¡rJ.tþ d{st*t1o ner¡rl.trÃ 6rd gêrjùrr-

¿ËùsøËlnel WßptÕså. Ít!6 Fdeftçåêtsy FstËcrnn hsd p:*vlÞuË}tr

b'êq¡¡ desnstrstÆ & e rusbsf, of, aael! brpol dÍeor$ðr€ lneXudlag

ådasp*àlrle stss{rr"ls€å eaút vltffiln ä døfloleuey (hg), (l¡B).

ë rioslln, E¡F¡ et sl. fba ?reeteÈnè cf Ff.¿b*tes &ÈÌLjLtue.
Fh{ladeþbta, Iæ ånd Fe-blgor, ?Èb d. tgl¿tr p, L67.

*ilt Füf a r46seet eêEs rßpor.t ao$ Krrå. ($8).
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Oof¿em (â9) fu s JéJuÞål bfop*y of s Ðsf,6$! wåth * *deflolmoy

pett*nrtr lrì f¡ên.¿ñõSûçêl çrtre, notleatl dagoaer*€åon of åÞ
qr€r¡g*rås é$d suùñus6ss1 pl,€ãs¡Bss, 6 f,tÄdfu¡g pf6rloes¡¡r prn*duoed

oxBer$.æer$el,ly fu¡ ¿ûlaåls m tlef,lolene¡r dlett. Þrgely on tho
bsotð ðf llreec obÊsËrreèåûna åþr oplnton b*o grevn tJbôù fidlsbo&t€

d16s¡üg*n le d¡e to ê d€gq€rst!Þn of the anh*uoo*el nerr¡e

på€#l¡Éøs ef, {,ha æ¡I1 boçml aegoolåt6d rrt?b dlqÞ€t*ð n€utìopct&F.

îhç ruantgelôlogl,o flrdåB$å, {Ë quÊt€d gF8 fedg6s,

fuadlea sd tbnstrfñ (3t¡ noo** s r{do nrge e* sbrolaêl!.ty

falllng unatôr tb€ lrødlng sf rd{ôe¡derådl rãotör ff¡astfã¡t- ", e

6oao dagreo ðf *êsürr € reùenùfan, BËotrêngËd bår¡åuÀ tråe,rt åi¡rcueh

thê ånåesÈùìql t¡asù end aegmontah{ ê¡1 of the b*¡,J.m Eolumr rEre

f,å,'rltr Gonstsnù festËrea¡ The eellbrs of ùhe guå ltæeur shaçd

oeñ6ldatab:lô vårååtianr ðrd ts@lt$sd re6mrte âf &i]Âtd gtrt wolo

Encountø¡'ed r &rs s¡êÞs¡l pstt€m s'ga v*Il preservrd ån aogù cga¡*a.

ãsrå1eF, loesllBêd eearernfug, l¡eçF¡lsrlttr ård FsråJål sbl,åtæy_

¿t{ðË âg foldr s€¡ç not {nfrequentiLy sbsåfvsd.- * -$
fhc &q¡stroea !.E esld t,o be fer¡oæ¿bþ infLucneed þ liver

la¡eôüleas (39) sd W vàtåLr¡ Þfa (aC).



I0. gåå*!B*9.Ë#går Ås s*àh Aåãt¡'.}.&!¡{ìåsttr}el, 1å6LoôÈ,

l* ¡ês ôÈly rÊs6ntl$ bean reea¡pt*Ëd tteê genltÕ Ìrflißrf
dlsùurþnae€ frequeÉly etçûåF€lly dååkstlc nèur€pathy. ?ha

eerllor Llt€rålufç çontalnp mly o6eêË¿snê1 ¡r6il Õrb6 of,

uss:{plåläd bl¿tlder Þåffi1y51å lñ dlðhøÈèë s1{trüi¡t r€sdËnåt¿drr

of Ëh6 cår}s€. fhc flret råôs&ltlt1rn of ärÐ1Õg{çð1 lçsltm¡

due to dlabeå*g $s¿rapåthr es* by *lêfdsn end t¡rgbèred (31+)

wh¡¡ tn 1?35 yçB*rted î ç¿aoa çf, ìtþleddêr påËåly*1sr, 6 sf

¡rhca ba¡l $Éuråèås qæÊàHf. Bhø føll*rla& yo*r, ÕåXl {ål.l)

ratcrôed â dååhåtloê vlùh ôts*le gressXtr dtstðnil€d *nfaoted

blsdele¡g vh* el ¡:eoå,*or*aæ bad degener*ilen of, the ao¡d ad
püstsx.lsr roeèar &cb r:åð6p vðfli êlìäûåt snlrrsÉêålly fêtel

p*lr:r Èo ålre advsììË ûf åb?{h16Ëfçt, b$t, iturtit¡ *rd hfu*114çr (?S)

argr,.aøtcd ê ßer.it hópç$Jl prcga+øle. üoåeeldor* çlàh pråF€r

dlstle!ås wna¡1ænt, sêveer êf, thçír Ll caecr í*pr+ræd, â xå?À

ee*:leùe cll.nl+al a*d eyøteaetris treeov6ry. lhE *ecfdeÉae

Õf ?ssåeål eonpl*r *råe ta ñsurqôpaå¡1F 1Ë apprssf*stsly e5ø (?9rßö).

fÃËa!€nÈs la üsLé pstáenèo lø avøn 6&lp:ens"r ã?.5K (å0),

6I# (É¿). t'leh en¡t t}*cnå (l¡6) tu¡ en ssee'leqtæd group of 6?

#ls dlsbêtåss fð**d 1T eaøeø af l*û¡tlho1ôgÀq*l rcsåesX. abnorFrÉl-

nÈåøs (l¡å.5$lr H€le of Èþåtr paålenån Îäd êüf dletfttst

blsd¡ler eonapl*lnàrr AIX bu€ 6 Þrsd *æs êbfrorãBlr.V
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of €þå tsr¡dsr rÈf,:'on66 {n +Àe lega. f'part fion ð{"êf,,t ¡¡gnegqå6$t,

of, *,h€ dlr¡b6èss, Bflåar? ent:trspsf6 and bladdar trelnlag, ttrs

d€flrrltivñ aæsgw*r ü for ¡et€ntlon l$ dlebêtie neuropatly le
úrqgð*ufethrðl rése6t1åfl of ùha vesle*X flõ€k Ìrb€tt¡ef of Þqt

thSF bê aor5rlrolo$LcaXþ abnsreåX. fh* raàåürålc åf thlð pr.ooedure

fs elabratd by Eemøtt (ltl). ïre ræelaa! dlstutÈånêê ls ldêr,tlðål
tó thst of tabsÉ doroelts ¡ th€ rtts ôf, tttð asurÞloglca!. lecrlon ln
dlehstlo n&utops¿Ìry bürêvérr :[s nÐt knsrn.



.lr&fÈ!T¡+?isÉ 1{xì påelrå ÈêT{s4l'î? .T*e*g

P6¡sé{tdrr gð.À.t*¡ I e{å1¡dï-tåd ßï? pì¡B È1ôB èqg Jë ,rêÈçTñf*r rsrslxT cs

.rÕTdê?*cd eqî, fåT sårqTs pè?Ê¡É¡r¡ågêp s.rsdÀ þr¡stq ëå{.r$æ.4sed ?r
. ssâðlÊå¡qrq JÊ peT{ ¡s{d€{ êrT}gç +uËsqË .äFf¡Hl $T 5üÍT*$} g ÞTåB

Ëgêlqrrr1n .øø¡¡:*ç& ¡¡€pîlr,ê rF åo Su!?BBl pue ø¡ae*ad dsens!Ëlår*aëge

,(q:.4Tpåå¡sê s&?.¡e4¡Ðr .er¡1ua'n fr o1fÌëqþTp .ês ê8Ë .€Iw (6

(6d) eo:øv¡n16 ¡t
r.*êIsq pqsI¡Ëäsl€ s.¡B

6d{tle.fBtïl ogl u¡ *edde t{âTqe Ér¡sl?d5¡ü6êp ðÌ6oÏ$qr+pd pe*elÈçae ãq&

'(56) ur¡,wu{&Ê SlTËsl?oR{$ É}{ s4 E!¡E ddg Á$ageçwtå 6a{å 'ês8ô þ

qorìs to .tËrs*€ eTåâTe$Ð[ii {ô$ dqç*r¡***do pþq *êr¡ ðÀB.l ÊrÀ ;fç$ $nqú

r.dds¡rlï$ Êqsnås$B qççø ^å1.e¡eXd*cs ¿s€dcbeÏp cq f,tuo .açuou ao¡

tãe[ {a¡c ?T tentrloqelp FlBsrrl ,{T¡tæbsp6¡T lsr¡ef r$ 8qï*¡uipo

uê9,Ji0 I trr8€r¡ðIåde}#q¡Ë JÕ *¡Ë!úa@uT êq ry+ dr{tBdç,¡$sü oÏ?tr{*Tp

geqa * T,r{ rþIîüaù:6ãqo lÞôÍr¡!Ìð oouga .paX¡xeÉ. Þq êB gs,¡l gw

ÞIqêrd €gg åo ÈgÞd6B âT$sIsT{*Er¡ 6q4 -*-o .(6f) n,c¡utr¡edç¡J cT

gèl*T pueo $*tË*ûð slq¡ ¿lo .dËo1oq1et q* Jê €Fp.å¡æu¡n

ffi

'ÍÅ us&úwi!



'3ðsBO €úf1,t91?EI õg+ ¡ÂF ¡fI6'q[T¡¡n w€s 6r¡€TgÞT

tlqeÁöloF0Îtêg¿Þ têT6âseÂ 
F6ÕTq eqi uôT*r,¡Ê¡s ,¡c,{.¡ pïp €g r{iÈn(}t{+lF

. åwir¡TÕó tsstop eqq €4rfF cçlsE€fxê ð!! Þr¡B *ôc¿ d0Í,rê4Éf,41 Þq*

J¡6 ?"ÌËd .f.¡qïnp6&.¡Sr¡T Ðt¡+ Js usïf.Þrure$op uaXs& E ss*r Á{+fdornsu

sTlsqslp ¡o Æo1eçed êw¡ âBqx uolf¡Tú* Èt uéËä€TlT!å{ €ëþ +r

.ðqEð

ËTls* Ul ÞSl¡Ê¿rr:i(ê 4õu erej¿ 6Ðe¡€$ Tetêqd?.rqd on F,toô êQB 6¡ ÞBçl.a

fiCdruCB Á¡Þn pÞprrÞ uoTî¡r.¡BrÞìtåp slri+ qsq dae¡w aXs årt? ðFf€Èruû

q€üg t€Ð{:E?Ë3Ë 
e.lsqË Área o ao¡ €?ðe; åoï.¡õçsÕd 6q+ u! Ì¡åãg 6.tÈrÈ

seqTt Þslatêøãap .aorroreor¡ .euo¡qOoa @S E q[ 's*¡E&¡ @*Ë*aüe$êp

ou paXtære*d dtls.tã¡ôB F¡oo êgî GA Teujrø?Bs .*log¡ .¡cTae$Fcd ðqå

tgusÉeð T$oÏrr.?ÈË F€ .requn¡ ðql tT[ reÞg *gÐìi - * à g*$el' e/r¡6r¡

lapeçoar* eqÈ Jr6 sË,rwÞ .{raXpp*æ,rqu¡ 6Eî aF EsÐE e$I€ êr9å sÉ¡qTJ:

ÞèqÞ¡êaê$€ü .5* Þ-1F;a* I€ÐT.å}t€S 6gq t¡ç ÉfÞjr€Éñ¡ ?Bost eråå deq+ qÊq

.eco¡-ãe* üqq*ri! pns Xuctop rXtø1adÐ9 ôqtr sf suaer1eü srl1e* $ç \¡ê6õr

*"rør* . qËw¡q FguTEî{r 6s*{ql¡ FâÌ,Rrêu€FèÞ$ w¡.¡ora*¡eod gç

. eT sþÍnÀras1*
.o4urg- *r*u¡ que*qe .eqqw*m 

d oT+ãWÍp 16¿ o*e elq

{îdi}'üãõãft-rTË ça

'ïF&fâl¡ po¡war&þ 8ea.¡Þ¡¡ þ¡q{atf .rd 6tt? reuw¡oo .rÕT.{6qsô6

èqX trg r¡ê.¡ri¡Ji ¡o u*çXrtoueåsp sne {a¡6*$ @1¿óG,-îÁrGd î,V

r eÏrolno¡êqn* Jo FeTü .eugal Se¡ rs4*op

ð€¡ãT ðuêøilg r!n#l&}!i¡ gI ot*ü{çTp ,¡¿ eec elwsd {q

€a
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3 ) Fslvcll, (å):"(S1[Ee¡¡ qE gr,t,2p_t¡e Jp.ca .oq- åry$q .{gJJ
HaXo, o6o $60 dåabelio 13 ¡sonth*. Âleohollc.

åbrsnt knt¡e J&*ô, FørË*tg lgeø, Ëaln åå tþ lsËê. åÈ poaè-

ãìårtê! therq *as g¡enrre3"j.sed e.UhercesLsr$sl€, Ëåth tliå ekettÊg

of ihe¡ arterlås of, tiìe çord åËrl the parlBharal. üerïês. îhe

do¡eaÌ *,*l!ur*rñ ssra DofRôI exe*pb for sceê déggfleråtl$n åtüüd
the blood ve.ssçle. fhe ¡l crþhnrel r$rvãÉ nerø elegenera!ød.

?hs &leoholtso ar¡d vegerlEr dtø€ås* lr€k€ ùhiË €so
of d¡¡abtful wlucr

b) eolt¡aan ard grldor dto6)*

FoLtman end ðl:d6!. tn Aget pr6$êntêd å sêrL€õ èf

!þtholðgl"s ctlldfee ôn ]'0 cs¡ssø Ðf, di8toettû rsur*patùryg 3 €qFss

were åutopsy !?Åtrlrlal, ? W€ol¡r6r18 aere fr*m 6,hþutåèltrl. ?i!6

3 spùrål cerda çt¡leh rêra êaåtltfutd q€$Þ êsld to ehsB o¡¡l.y ?rsênllFn

olsnges. fhe p ¡rXpher¡l nerfes {n ee€h eeee a}rc}*¡sd ¿ pstçty

degeneratl*u ôf, thÉ ïr€rrrc ffA"u*, ¿nd Èhlakcrfltn6 end l¡nltno
de*ene¡stlon sf thå fntrån61rå:, blo{¡d vas¡els, fhr# cçrnetudqd

ßthe resuXt€ of, tbfu¡ etudy Lond support to the o¡l${,on tlsù
th€ f6 stö!. ôf grså9eãè atg*lf!.c*nec ån ths leeåone pf tbe norves

fou¡d *n dl,.t::tés aeXlltua ls EÈhsrcgelqmalqrr.
*]%bè* WoLüasrr and äI1der or¡¡$srised th€ hp tethôto8lo dagepS,ptlðll¡fn Èha låt*raùur€ ts åhaà ifs*¡ $oef. çere ¡.ä fqref m 

-.toutî,ôfs-

and are¡ net eraJ.Lable f,or flrsè-t¡End ðtudy. ÀLl "*iL 
Ëp*l---'

iTåeso¡trenú .
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Ëss¿n¡se *hj.æ wcE{c hÉ b$åb t¡}è *aI$ ædern de*l.n{tiæ
eåtæpi to *tudy $hè påÈbqrtð€y Ë,f dgåb€t[c raurepaàhy lt t*e
uhfcFtÀ¡$åt ely tär.þ€ å cü8¡?rlegd rofe¡s¡¡ee Ðn ùhå ÉubJ€ßÈ årrd

ts r*dely quotad.. îils sèü{ål w6s ê:rt rÈ6çþ aal,ðstlw. åtrl

t¡¡€ såess x6f,6 €vêr 50, elX Ìåd sllÉicål evld*noe sf, aûdepåtê

tð lqsrkéd èÞ¡.Éñ!g r lt¡e sors¡ elrfirtåt, {r$s rîo¡e elsna tø eau.Ee of
flangr$la. I'h*Fe ãrs co æaùrç! ris!årúal¡ sM ae *bs êBtk&rÉ

th€wslvsr stst ül oùheFê Xê r$È sa eoeBråüe sorrel¿tlon bâ t10eãn

ttto dogrea af, degenøraùíffi ôf fhs ftsrves arxi the gmpùomo.e

5) qitr (Êb)

l&Xe, aga l¡!. Ståh-"ttc 1Ê 3,e*ru, ,1ror,ly earæged r

Åte!.Lër po*ftll¡e Êeabarg vlgn, ebaent t*rldan trêfteþe6, ã:erj6 d

lçee of g1:. êerËqt"lffð fleH kEå6s d6$nr !áedoæte eçlqlyoBåo sf,

v€6ge1s .

PðèrÈ.ãìÈrrt€ñ shwcd r- * * utï$fs*åksblo ev*denæ $f
de[ê!r**tfon r:f tfue eaRt and poat*{or ¡¡ocùa of e nûrr-infle@åÈary

'tåtr.r€.* - - So*e sectt¡nç åJ.s* dto¡sed ¡sesfee!åon end atnop$
€f åJhÊ neÌ"crá ae!.le ln tþe sntsfl*r hor,r¡ã r ?åe çihsråstêrl$ùåq

3.e*lcrr appared to þe a silel diff,r¡eå glXoeåa of thü dof6ål

'.;ó}ts{rd "{1¿h 
rÀ¡eï€l år,6!¿011, ¡êrefåëld {rt snd åûse of eubatensÊr _*

Iher€ €ers ¡lt¡{ñi}tq;lå Ëprgora aÍS'lacea a¡Eãø*!r Thê b.l.Õod

¡¡erìaê1E of, tlle *;:;lnal ¿ç¡d ehrffed n$ èy:d&nrê of, eråsråoecla¡ga16. F



. F* È0 Þrf+ J()

ûêTt ia¡sue$þp dlrxa¡aá Þ ?EÈia5ns Êsìrïp!¡Fs oïsoljir{+Þd €ì{9 Í¡¡r$ erE:êÞïrÍ

I¿,ô 5Tr$ Tð Oq1 tqU*ear d È.re¡Á EÊijüe4õ ¡¡ÈTñÕÊÉ, {{_.r¡:,!¡..&î t,

l¡ 
. t#s Þqs

61r$Ts*tq F*r Èr¡?lslqäÍqa Jo 6ç.rå6p sqr.*repou e pa¡*{F lTÉ}is€sJ

"n paq ecd 6qì Q * * u! c6{*€lrrè II6SS sql J:$ ft¡r¡.ß. Þrlå,¡ .€BÞ€l.&Þ

ÞJ{r*'¡Õþ snêr ettrr, e;fee gåltft r.lçJ ÇlTA ÞàT1T_î 6}.¡ÉåÀ ¿tç}îîtjå

¡¡êTãfrniåre$ sþlüEæ¡g &r¡F.súôôs J:ë stt?Trdn{ *¡ pøgr:e*oo *ls Ë&¡1,

Þl +e{Þ$¡¡ Êqè TIESTü$BËi *r}Ëexøoil ärj4 t¡I$***, alaE:sr¡ si 61

FË.IÈeddÞ¡r Ë4ôex TFsúlop êr{J, r}lüoTÞr€J Îs.¡sqFÏ erå? .+s +trê@;.î€jrul

¡qiilÏE qg.Tå{ ,¡TT ôT$i¡qt t{rl{ê?eod æq4 gei ur:ggonxÈårôp è4çîiiü¡ro

X&oiFIp]| Feðr{* r¿sTåe¡ 1?ti}Á,¡€û ÊqÃ i gu{:Tg@¡ oïoErçq.þÞtrú p¡E

Í6ãÌ¡.tså êr{} r¡I Fç1t}Bå¡ ? s+s, dàåêrå cs#üs{Þ tceg**u"ga*d qy

3 
ãô [èÊì¡e

aêóð6nc"ro{eí Fuä sTïe¡{}?öâd J{J,Ál{.å*,Åç* êj1T see.¡ei}.T.¡ . üJ}1,+B*ñJ6F

¡€rì$ì &rÊ .TÈ !r¡¡!e¡T€{¡s,ç pê{"!æi +y¡ s$q ru¡*Ðp $*Içr,qctr üF¿J:

êÉt!Êê uöÎt $¡qlr! pae u{:TBT eËd Je *ãÕI .*Txulu ÞÐ{4F,ir gð ?ss!rû
ple{€U ,s¡þe{ S egXeqqÌp Þ+Bî$Farw r9r¡ øSe relq¡

T?Ð@rlu*-ã:Ëffi q9

I G6SsqÞIp

s* 8sÞ *+€ô"I Ïesrop puB sutrrïôn "ÈêT.¡eTE{xf èq? Jft usïèB.rel&$Þp

fawçad É åtrr¡sÉð¡de.t se*ð Èlq? Cf*14 rftþql1 ntåiâ6 pïnas 1I

9¿



T) Et*\ee enqs4gc G.ç,?)

9æale ege b?, d*Èati* trb åea¡r,er unregrlatad.

SSld e&ãâ€ *f areftr&{*, s€nsqf XÐãs !å tñ,€} of dqssl
Epånçå, atåxlc bledder.

.Åt poot'- êerùsn tfps6 i8s IrgtdÞf qrymåðàrltôl

dege;xrat{oa cf fl.tnes 1n èhs ê!.sè11ä tras$, råth efsll¡r
laøe ærkGd gl¡glgçs ln ùf* GåiÞðè€ û¡qsÈs¡ tAr¡üåit ry beFB

eella s6i$ dogenor*rtod ag evåder*cd þy 1rdsuÉls f,sl.Ëiðèlo$,

lrrsrei¡ðo f n pà6ænt, arf,l sôÈlF år*a*tuXye*$.È *üIn ùhô

lrwber poetortcr þotã tls¡6 wð rêê¡kcd th ld{ 6nlng of, the

fied5.a of ùhè Éedr.t¡â efs€d artefåêê ffid soffi deËeneretÅan

af the xyalån êh€¡¡lhs.rÌ ...-ttård's¡lo:l"eð t*rrcm$rout Ète eptnal

6s¡d rsrê eltghèIy ûtr trokeagdfl. &ð tfbåal m¡*é åf*wed

e¡rtên$l6R dagencr"stlon of tl* *yal{n *êê*l¡ ånd å&rüg

bundl.eø, .n€fkëd thtckør l,n5¡ of the e:.t*ry walle .

B) ¡"rcnor ård tr*Ðr¡ox (?e)

Hale, ego é6, dlaÞotlo l8 yaarø, Ërìf€guls+ed.

þorãf,lpxls, wåtlÞ6 E&d arìå6sthsle t€lol' ttre kræøø,

åtexåå f,ËF lr ys¿tg.

Â$ poatr.aortem Þ laål ç6¡d ånd Þ6stcf1çp $Þot

åanglla wêfa no¡såtr. Sslalls $wèå shtrd nËr d€ryðltñ{s6t,1,¿nr

bsà esrlç *dl $slðrþgås of tb€ c6å11 årtsrlolêt. Pset €¡*6f

2?



(.eesaâ ¿5T ¡c 6lT r(6É) r¡TÏeôf
teoeeo IÉ JÈ f¿ '(0Ë) se1pun¡J 

- 
| s6sec É¿ Jo fg t(tË) ioo'd p,, o

u¡¡ao¡ teoseo +ti Jo ld (96)ue¡r.to¡¡ .QtersÂIcr\ul 1ûo.¡ ¡6ïrriaÕd
{o p¡oc TÉr¡Idå Jq¡ eä.Jâpl¡x,€ ãu¡q**dano Ê,T &{+ëJË{Btrl tïgql B?p
r¡g u¡ãè¿¡*d p!il[3 lþ[Tds-û,¡qÞ"r6? sq? Jù r¡o1XeÂst€ qÞnÞ*¡;i €qT, *

orçqq re$pelxeuq qr*ee.rd J* úToa{ {r¡{? ¡À0 r É¡¡sn1sê {ô T"r€*sÈ$ srg Jte

sfs6¡oes .fstñåfüry (f) {uogqeerrðEÞp Ë.stsds .,*r*p*relaø q'+Táå sâ.¡qlJ: e*eå

tBirdep sqq $o EeIt¡6(¡ d,:e¡ppe*a;4ug ê{.{4 to UGT{?,¡ôr¡Þsøp (¿) f&¡ÞÊ

IËr¡!6s pr}6 @çê uï&rq 6{t Jô slT6Õ Jo}oÈ ÊE* Jô uôTtrsr$¡sgãt (I) I cêd,t+

6 aêi¡f IHåTdc Éqì Js qn€rqoåloÅriT FÞTJrçdr¡ETs (e,e) uool¿ pue e$Sç*¡

.erpo âItsqËlp ue polo,reiq iÊrut æt qap¡** ^Qcfu;Ëo,{*ñ.:,¡ þ sl ø .ûq r.oaarcl

Ef¡i?TseI srÞ¿rðr¡ ¡6*çl¡r .rå.$õt *fte¡td qs.ïÉ EåsBs 5 p6qsT iqn$ á14*øa** erxr¿

i€a¡ *"'**q[ pr¡E puÊIJq.] 'presr*r ðTq? r;¡ .e¡qÞTio 'lgtr€rTb e¡ pqanr:ç *q .teur

Þ¡o$ sql Jê åuêT¡¡"r6{i "¡tri{s ?su ¿Õ ,ÍÊqgåqe '(!ç6t¡ß'tr ptrB ¿Èøts¡s

rgex*e*g ) ec8i¡Éqå e66q+ iÈclry *{ru ÞTp 
t 

Fr¡pT{ ¿e*{iie {¡q? u* 'eê UTS*;I¡

Tst T{¡Í[O ¡¡3ITã94 r¡BTé ÉôsE] *.94eë¡ Þålêu "!èpr6l6od ñq* åp41 pue

erMnÏü {! lBstÕp 6q* dlIêdlouï¿d guï¿l¡}ÀüT ü.6l*Þds1edE ÉT16{slËB Ë ÉT

s.¡s{+ 1êq4 d"rout¡¡ ot¡+ sqãË t¡s}Bqng eì? u¡êsg *åÞr€}T pt¡B ta:¡sn¡1 tuaeXç

pr¡f Ë:lãTü t ,l[Tl] .u6p'åÈTTITg J.r såBEÈ sr¡q tÁrænme ø¡

.åFgå qôûþ ut qüesstd ßê.år r¡oFìç

-¡årìÐF6p TÈT;IÊX¡Þ (Sll) åT6prury{ F¡€ ¿$qsÊl t(gg) lu r}€ Ft?aouriË

r(Cf) áttlsd*rnau o1lêBtwÍp uI såû¡e¡ Xt*€qdpred ëqtr SB çÕ!çe

-$T€¡E¡{€ o;lTo¡ø¡a gq åo cl{{!ds¡ på.1e1?sð0 dsqlo Êr{? r{
. gg$r¡ËIâ

ol{È.¡èJí qrm€ogg 0¿¡ ?uåËåTJiSS.s P€br6pT6uOP atês e(roTcaï ¡Ell6ËEÂ

6q¿ . uûï qËl.;uç tetifcsp JG 6o¡8êp od r).lðs E paæo¡l* aea.¡es laiqîa

€¿



'rt*dsïq eE* {¡.l I?üiÌ¡{ä¿S 3nX*d e 4u aoFtæqa âT+6rsTod

*öplegrrÞ ãpnÏpxå la$ Ëry gT 4Ér& i¡ETOI+Trró Þrts *? 1o5 FqRs ÊT F$qSs¡{
o¡t1? '*roeraql¡tr; prrs ¡Ën¿e¿.¡eü"se&ir eqç Jþ uûTqTË¡se sq1 .df1eaç¡trae*e

l¡åTqr¡flÊ tr+ sÏlu"J oq dlcq*an4rogu¡¡ s.åüOT3oåÐ €rli T.l€ üç sesuËqÐ

âÀTtrsråugåáp ðllsnâTdåuûoß St4&eqa EâTodoÍq ÈÀ¡6Í¡ Js €eÏ{ss 3 qnô frsî,rir€û
,(l*r¡çÊêt sÞq (0É ) r¡T?JËs 'p€pTlïôj{& ê{t pÏlrÞÐ sFËå¡sîr$*l{eq{iB r.{ÞF¡* r¡l

&le{¡ofiïÐs ã ileqetp JÈs sçsBs tså¿t sê4,åé'.î ïÞ,¡6gdî..û¿t {1 {rr¿? }o €uolq€üTu¡sÈ

t@q¡ó*þxÉçri ¡iê r,r,!Bê¡e?TÌ. år{+ rr1 s+.tÕ¡i6¡ c{¡ aiÞ €{t*î¡õ

'qT *têddTâ eg ðfl¡6pÞ3È qEsIoTJrJÈBuT

qð* Ite sT å"€gq 4Ìq t;ireXoa¡e1çr+e sq {rå .îsd& ptn*¡i r¡t'fåråålrîàËBlb

62,



FådåF ó6r¡{ Ésèqrú eïtlqruû,¡{ 1}+ ðnp 8I6€p¡àÊ 9ï?sqÞr"d Jc ss€f¡ B

peå.r8üqÊ (6p) r¡6ast{ .¿üÊl uI .e*B'rs oïlèqÊlB aç (}l} ÁËs ÈÈåèB

uT 6ap .{oâ$sp TË6¡$êIe*n€u ¡rTe{¡ôTltiåWr¡ ¿* ÞIqler€jrê¿ Þ åé

qtsqå Èþre ,tiqe.iu¡nøu ÐT?sqeÍp jie 4dpoueo dl.rBe Èqü,

ù 8uåTqqt Tl.jþe ð

..*ra4cït$xTo ro xâTp e*c¡haÞeuE ry¡ €q¡ r0r¡ p{¡ð rsÐlêqe'rÞ

JiÈ l1n¡tå"r .6lenpd B Êfg góÏr{¡È srÊîg-d* Éûoars,¡ êW} Jo oâËss¡p

ã BT o¡i¡q| îËI{1 BèpT sqe ry+ È¡*?E¿ E uãSq 8ê1 6!å€q+ *Ë{4

s,¡Ba,ç *$6às.¡ tt"r*a u¡ ¿ßF¡s eT qI .e6€6s !p Teç.¡ôq*rÞ êr.les6.¡g

-è¡d 4rlI¡* ÉroT!êcleîp ff$Sr So ¡¡ollglndñr! 65,¡É[ s å:Õ usÈ?nlûÂë

gæ rðf aoqe q pü pp:reetô¡ã,¡rliiiû¡ êTT¡s¿gÞ qng¡å ofSBqÞTÊ &fnsÁ

qri{ JÊ âcqr¡lrñddesÏp ¿r¡Tlqøtrg 
¡o l¡sÍîsnpo¡q$f Êm EX${ù påg*aoôË

qoïqå g6q.sqÉTF ¡a ogoxleu tnðTuçTÐ eqq, ûÍ åBuEf{o d*eio¡xn1ea*.r or¡x

l*{oua¡algep tl Ì¡Tsìr,*Tå ¡6 4Ëris ¿tt* çTraç+rç¿ .ee¡qXwdo*ne* lreqçð 6*

Á*T¡ilTEFÞ eqrì fßþfpnts o¡BoTolrfq rtrs¿srJðTl*s Jo qov¡ ðì.{t

I e¡eo,:e1oeotrra*¡É ?noqt1,Á pus qS!å eÐesa rsåÀi+qq qef trB¡¡f *s1p pq

s-¡fiËTr¡f 8qrl I EüOt*8Ji ¡G .ÉW¡ s ¡s e8næÈq poangueo f¡aÉq sñ{

,&{gEdsrnçu ÐT+åqETp ¡o fÉo¡o ¡,9a eql 6î {"Ìotso,¡.JqÞ êq$

sqfffi'

'tr14 U¡!,ldW{S



E€trì¡nêd rrhffi hè fqsovêrËd ård t€oeä6 ¡*¡&eF f,j6s. ålüwuo (?)

cù¡erved rs6ç'rråt¡/ f,roø çræeþelÊ sf, {}le sl¡¡ .rifileü serw ôs

prôpôf, d1êt€Iif çonbrôl. HåX.llamesn {10ù) eoncldeñ$d È¡1Êt ttrs

h{gh ånelelanos sf at'serrù fiaàellår r8f:,6ü.6s l hJs aarleË pac

deø Èo Èt:€lr l¡a lng fud lgent p!:r6aôg wllh ådvsn6er1 då8ssãe. k
r€f€frgd tr çsËs6 çhfEh bsd rn¡¡¡waltr BÐrlph€t,lal r! *r¡ðå åt
êutúpÉ;¡, ånd påsà¡låtôd Eesc of,lrut!.{r¡al drangerr

$fhen a rene¡qul ûf, lnieresb in ths etlúlory ooonrred

afùer Xg35¡ êtÌ,*ntåGri Þss dåf,sst€{t tÕ fbcù{86 stlp r. ù}ran tho

etlsb€èøg 1ùøelf, rhlÊå¡¡ æÈetia6elårs{:fs ånd lritfl*rln {ìefisåeËsy.

f'g hås tÞ Êr¡ TføLl. €st,åþX!,Ébed thå¿ er¿6rloÊelsråsås ðf f¡¡É tsr&-

ncrr€rü¡a ç$$r iå¡¡eð e ¡xr{.pherel n€r¿ropðthy, th€ lråt}$logy of
¡?bå eh ft¡ñ dûûuå¡êntêd þ troXtean êTXl F{Xder (lûg), H*y€r¡ðtr,

èfiðr6 6{{'11- reslns tE be asaoanÊ4d f,6r tbe êû¡rt € afld rêv€rÞfbls

$a6ss occ*rrlng ln the ¿l.fi&jeê {ìf, år,tsx{.t;É ðlsr rÞs j.E. }'r¡fthåffiosð,

c$l.rlr:ì:¡sy *l-ånl*sl and peflhcrlo¡;lc skinges er* åo k f.åud {a

erèe¡'lc aalsrÐ tlo ¡¡*¡r€pas Hià¡$$t ¡llåhçlss {ÈrteeÈl*y, (66)¡

8råtr:h1*¡, (1.5) t ïauw¡, (|rX) ). äxp*rla*rntal o*¡lue*on

èü$dåÉÊ l1avs rsâr{rdurê{ bÐth t, hø ell¡:le*L (ForÈlø, St$ån and

Jolllffe (fø¡ ¡ a¡d lhe rothoto6åeal (!:cls*rte, (?0) ) geetures

of tlrð äefvð lçe åc¡¡s Lc ç,orlph+¡el srt€tå weleroclc" $re

f,requeñoy of l"ôðs of tlbratory rêtÌFgêiÕn fur dls tsteø sråq f¡ÊùLeed

3l
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åê ês-rly sã 1905 h$ 9fl11åþon (1ÐA). ln 1938 peareen (63)

ehÕrr*rt èhåt, dfeinfsh¿rrs vål:railon sensê ln th€ t* rtpbêqf

oecursed 6n*naa11yft !r1t'h edvêncin5 sge, å fådfng rh.leb bs

åt tlråbui€d t+ th* tfisff¿e**¡.'t i:¡lcod cgpFb' êf tl?å t,ðâ¿eråsr '

ps¡.riüie 4f rrhs sp:[tÞ1 eord. 9ep.:ral ¡tuctfe!¡ lgvê ]B6ently

be€n earslsd ,¡r¡t o¡r r¡lbr*torg p*neeptton. t'he Boüå r€ô6üù

arr€l elåbðyste rÞf, +Jidee, by lltrsk¿ Fhùteraan ar* Þr'oþ-Sahâ ($9)

hås êhÐwn e l.lseer rsl*,åe*&åÞ bétñc8lt åg* s¡rd ftõtng YLtsêtoty

pero@tlon $r ðshiìeX.dÉ ån bóth dieb€tloË ant1 ¡$n'dle hetlos.

Thê æ{tÍr¡ våb,raèortrr p *roe} tt.}n !þr*$hhpld of Fgt{irrùa Hlth

dþbcrlse $ÊÊ ëJrsålê¡' to t têù of !l{rÐ.dååbét*ê qrbJsets eppfsEl*

eoteþ ã0 l:.)ars &x-dsP. They 4onolude tþ4è Éthi' ssËd4fetlon of,

d{&bete.e ¡aslU.tue qåttr lsoraaeed lrrpalr.laeal ¡rf vlbratoty Fer'-

e6î!'1on râåy b,? *Õcollntart fer þ the fset tt.€t th1.s e4:tebol'tc

riêrs¡råeÈrfft ln essÕê1r*t6d rråth sn e::egisretåon ln tha devellopmnt

ôf arèåF1rse1¡:råáåg r H lhê fþêt, ttnt the ¡ll.mlnutlw¡ ln våbratory

p*ree¡ttn* bÕr€ ** *eJetJ.on to ths <å¡:¡et LÕã Õf thê dlaÌ:etçe le

lE .åëeord slth the ttr'* ry t$¡rl bh* ryntlr*ao Of <llabæt*s *þllltuð

cå;rnl"*lg of ù¡¡r¡¡ dletJ.:ret' eøiÐon,anè*r one rcaultíttg l¡ J¡eu l{n

lnauflfe {r:noy anel one raer lt$.ng i¡¡ ae *elorr¡tçd wøeular deraage

(Ðelqer, (16)¡ H{raþ1 (5&) ).
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Àù {ho ålea ìr}rên fhi! vår J.rtå{, vt*Áåln dôflélsr*oy ståi€B

ãÞrs Ì,ÉXn,g åe.t erreåvely lñv6Éetr{¡å gert, 1ù sè€ rå *urBX t'LìÊt, ê

c*r¡rlsrlgon *hould be drswå bebr€srx t!¡e nêrrâpaèhy of dLål:etss

end ild:t öf rlt@¡f$ B dofleåeneyr 86h1 {101¡) {:: 193d xras

àhe fåra! to ruggoa$ åvlÈefuìÕÊio, rap*ràiag s dLêb€tle Õf, 6

yeara sàand{ng eontrolled hr å vsr:f ¡êRÈr'tetsd rf*e! nha çt-
trtbli€d 6l.gne ¡)f,:{eroÞhth¿lftlô e$d b€r1 bert. ånelç (3)

a¡rd Hfuret (53) repçrted c*ses v*th !nprove*r**! fo'l,leef.ng u

di.êt råah l¡¡ vltse*.ne ¡ (urdenibåedþ r.n thiìß€ *rly deys

ihe¡'ø ¡vere *¡enpleo of evtt¡$!á.n{ìÉ'le bmught o* þ rlgld

di€*å¡y eantpl"). W5.t'h 4bc cryeèêll{Ëågl"ofl af thlåãgn,

ên61 *hs deloneirtrtd.o¡ of lte ryeelf{t €ff'6s¿ {n th* poþ-

nauyl.èåe çf borå terl, nalnutnlllÕã¡, êlÉtrht¡l{{ñr tbs"e çes

*ach * peetrl.atlve wr!.ting about thå rtånti-flsurltls v{tå¡sfuìlr,

lorhaee (9j) consldared a}l typeo Õf aeur¿ù{ê ùc¡ bs n*nl-

fe*ts*lone Éf tÀlå ln deflelonoy. ãrþJ$! i?s11* snd JoXl{ffe {Ao)

tn e sldøly qu€ted Fsp êr presçntsd I ¡ntld eldærltr Éilst$t{es

lÅrlnË on hrú€rltne dl6tg wl.th ¡pln{paX n*urologte *lgna

w¡rloh f,rqrrêvçd on dail"y rrral" thlar¡ln¡

fu a{¡re rss6ðà l¡aå¡re ¿hs e?ftss¿r¡gtlr th efiy hss

been Larg.oXy digeedêdr sltlËÌ'Jilh reesntþ rë"dlt'€d by 6ol,Lecra

6t' el (le)(Xt), Ðåt¡nêèiå st st (8e). nfflåndö åtd sllklnsðn (7?)



faud, no¡wl lênóls åf, v!,tenin B, ln åhe blocd {n pÐlfHêur{t!.å

exeopt, wlren lå ryqs du* tô el,@h*Ilsx¡ or *¡lrìutrltlðnt 6*nelatr (gg)

obt'âl¡ied €{sl}4r r€'6ü1Ès, sffl çrbsêñ/6d ttåt t¡1€ woÌk ör¡ nltetå B,

Iråd b€€n Punar¿ttcsl snd uneûntmlledï. poll,*ok, ËXtrmberg errdl

nolaer {é9) dovatqrad å tÐ1ëåne6 tð6t for vttasln \r and ôrnd
lò üc be na¡el fn e txrgø greup Ðf dtåbåtisa. H€éd1er (tg)

$*È BñåbXs tç 6hð1r any luplevem¡¡t tð ? eåã6ð of d Í,abêùtð ÞffiËopsÈt{f

tr€åted ûilr€f üeñJ¡ aq¡nùip ¡rlüh {rreL t*}leBfu, *rd fouEd ùhs th{.snin

tole¡qnes ôêstã tó be norüeL. Iaeq¡ end flegeüêd (l¡j) foqðd the

th*asln rêgu fræats ån allo*e$ rll*sttc r*àË tð bÊ L*ss {:hsn

ln ê oorrt,¡Ð I g$Þup. ft{ot ård À{aoesrg¡l¡åua (fg) ana þeod th
illeÈ ln â oasec of eeverìÐ neuropeury! eìd fcàrd ,.ù ào Þo *tlequete

*r thla6ln. lhey pslnè çut tbaè th* eårnÂIa råty betrscen thå¡o!¡l

deflefê¡lcy sÊd d!"ahêtie ¡tsurryåtw lsd bcen eaeg#etqtêd¡ tl¡€

nentsl rlulllnä årid ç*rl lô¡o dll,stlÊn ðrê eh€€nb f,rara tlre lêtter.
Åít*rougn lhå €ÊðêÍ!¿l¡è1 .iêf,ðêå Í.tl tbåaotn deffel*noy f.c ¡{Þffin

ås ba tbe frabtltùy tp sctsbol.i¡e p¡¡n¡rmte (poùæs, (dù) ) tfio
Fyrirvåùð trlÉrÀi1È6 test lâ dlabçles :!e no¡,æ1 (.töfu¡ðF, (iã),
Hsrtl¡ {91) ).
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Soro r*eentþn reporÈ* &avð sëåån sppä ê$€d rega:ding
bcne$clel €f,fêêðã Sn dfabetlc ruurnBa!þ f,rne lsrge dceoe çf
ìrttåmtn F eor:¡plqx (tulle¿g et ai" (1ä) ), vltan:ln \g {s8n*Êttå
e¿ ol {ðã) }¡ ar:d an extyact, of preg¡ra¡{ *åee}¿sn låver, (Col^len¡

e& sl (1.3). f¡aae eeee såÈårfåJ,ð ål: pàher lsnds ¡¡ave b+ea ln*
sff,eotåv€ (Bhrma ard $tlkla (S?)). grrutruatf*n sf, sush oo!¡ft"ioè_
f.ng rëpçrtË l,a dffftmrX.è, €:respt to €êy ttet erg chango !n
d{åbsl1ü oonúrs¡. durrns !h6 øtudy vould Bk€ ths reaärta inystrxd.
Sclm*tder (sg) rqorted fs,vourable çffoeta ûa gfle subj'ctiva
menn. fêcêåS{ùne fn lã €f Ap cå6âs rf, dlåbðtåó rßur,*psåh¡ t¡qeåtgd.
ylth ¿, 3- df,mere¿ptçpnopenol {Cr:tiah snðf-l@lsrlt6¡ Båt},
whfeh car¡ts1.nã ôåðlly svåtlåbte æLfhyd*yt g¡ÐuFs åÕÈfv6 ln
wny 6nsI&rg qy6ôffis. fhåã riûr¡r, of thsûyeèleêl ånterost,
evldontþ &nelt8 ûonflmatåoh.

tut og tha s¡:eL{ãståcn ¿håt ertÉrl_ëBolçrrste åJ¡d

1¡ltåEún dêfåÉlÈnêl€ã då nof, {råtl¡;.å.;iorlly å c46u¡t fs¡ elt
thé åsp6qte of dlabe&ie nãgFopeth¡, hao grown tÌÉ sÞnvfçttbn
ttlst t¡äo øæurples ðf, thgÉ synd¡e*ð rçn¿ lå {.¡r e!)8¡å iråy ftûg
ths ôb¡erRèl êståblá^6Ê of èiålstèe ¿*sÈXf. Fåråü el*rerly
gtåted kf tfuudles (8ö) fn d$.eeueerln¡y an tnpneaa{nre serr,€s of,
cåÊes êf cd\ðr¡eed rfl¡rqretjhy, tü Le p+rtånenè ts qsot€ hån êå

sü4e trffiãùh. - nXt tað lsüA b,een kuosÊ 1}1aù th€rê ¿6 qo

sÕrr',j1ettÕn betaeon ths Bsver¿ty of t.he ¡llalletss or eny ôr¡ç
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e6uå6 üåsptleåtls¡x *f, dlaÞsåeç erÊh gg ***, ae*;3o*{e,

or ketornrrla snd ths tnoldence of dlåtÐ¿to nÊuropstþy. 
-

lhsr# ls q sgrlki$g €sff€låtl,{iê, h$çreycq b€¿pr€€n dl.ðbsti€

ne$leeù çf å rlsgr€* F€rellttlng èh6 ðetl6r¡t tr a¡pÍåçe l¡ a

debiXltst€d stål8 *.f læalth, sfthor¡t €u6sr$r¡bi.ng èe tùÉ soirfÆ

súr8ptfu¡*tl6üs of dleixåee, ånd àhs r¡ltlecie dç*el*p€¡t, d
$$¡f,åèlG cffipl{4eÈj!€{¡Br * ?çrå*ç ','f ttre rslsüå?lt, lnfb¡*aùåçn

åve1.:ÆbT.G JusiåfLså tþ6 €pånl.)n thã¡È rÞåùhér oco:üs{se r¡a*eular

dtseð€Ê nðg e ¡1r'¡êqry ÊF $*ndltf-{x€d lfr.tåslr¡ Þ CIøf,lolcetcy oleys

ê dèf,1ÞXà6 €t*ëLçgjo rð1è. Fros oT¡r eli.a!.esl øèuS ila non*

ol"ueå*n lÈ ln*sÉåpåblè {þåt d{åbêåfc neur*potS te noù anlg

S:'uþ rdf.abaùåçl :in *t1ç10Êlç¡, t"Ãt ¡ê6u1t€ fisls $ì¡e åb!$ßal.
pa,tcbðfls Êf ehr€nleell¡. Ì&r€Sir let6d *l*&stså.e fhaeo eon-

618ålênã have ,r*og¡tly be€n r€fflæi*e þ å&rtin {9f}.
*hs ex*I¿a*tg^ea for deg*r:oraiåon sf, r-rerr¡ous à186¡e

du* ¿Õ ar,b*lêned rtåå stsa la enttreþ epeeuletlve. It wy
bE Èh*ô exc*øelve sgldaèleä çf, feè leeCle åe per{phoretr,

dçsyeXlntaatl*n. fho parls:er*). êsrvês e6nÈ4ln 1øcr phophe*

låpfd (&¡rdsr¡ sÈ åX. (33, 36), t¡a b:.s,sd ssr€ Þhüs-r'hÞl.tpld

(¿lCrsX s* sl {ê9) }, 1n r¡*ur***åhås tþån fs¡ no¡rsl sub*

Jeoù.e. À &*re llkelg poeaL*llåty å*¡ t?:ð $.xtsrf,ø:t¡nee wåth

Èhs utfi.åsåtlon *f, earh*Ìçrr*Ìreùe iyhX.ðh å.* Èbe pråneåpsl



foodstuff ln the ætûbol1eE of, rBrvÞÈs tlçsue. An ånålo€y

16 splef,er¡ù çtt!¡ the rtb'l*oliçå lË:" lsaløtr of, ål¡¿eãin

d6fl6l€Hroy, shsreJ¡ thêp€ ls a f,allu¡'o nf, Fyfuvle s€ld

ös3€låt1oÍ (I,etørø, {6[) ]. qhlLê tl:s blnsh€illeel dafect

Ín diêbsB€s j.s dleeXellsr {ÍEåner ø¿ al (3â)¡ Ssråií {$tr) }r

the s&Be entt ¡en¡ 1È on ihe f¡net'i€B ard g¿r!¡ 6türê {f, rsf,rio

ils$ro ¡*lrghù tè ùxFe€tsd.
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Iã hs s t}ðeÉ¡ kûoiã.l f,oF å¡"sÕsg $nê hur.dfsd ],e6rô

ùhãÈ le$J.ans êf th€ rsry4i6 ryEtet osesÍ l$ g8eûol.ã$r¡n wlth

dåå bet€E fl€1,11ù¡å. Uoâù êo$r&qlly th€f,á l€ ßvtdslo6 of l¡xpe{r-

ã6nù {rf fi¡notlon of, èh* s ed&hËf,etr narws raaul{lng lq thå ãy¡tdrìùÊ€

sf eê-€eLl,ed itpGrlphgrsl rpur ltlstr . ;[n âddt tlón, hqçe€yê¡, 16sr.ôEð

esy ånvrlv€ the braln útq*, th6 qr*,leL so!d, ôrd \rÉfl$uÉ parta of

th'e sulsnwùe rÞpvqr8 syåÈãÞ, êåueÍ$g $ÉrË ös legs Ë€l.l dsf lneil

sl1n1*el pictlr,res ineludlng püpíllêry d!,oiurÞncee, s,tå}'lêa,

pðr€lJ¡sås r vêsloål elcl såsirÕ-låÈ6sti8s1 dùsrurbence*, aad

ðbf¡ü¡r+¡:,{ùl6s Õf veËsnðtÕa ùoatrol. !o adalit åcn to dåå¡aB€ to

the nqn&uð syetffil oceurrln& år € ¡såulù o.f, la;¡reverlshed blçod

*uppþ due t€ *ìft€rÅoÊaleroslß, lÈ ËB*ee ry¡Frêr¡t â|Ë.1, tb6r,e

êxåétË e eÞsclfio dé6sn6tatåeñ ln 6sûe roy d:e tô tþs dlsö¡d6red

a¡qtabel{*B of, dlatetae ltsolf. Âs a reã}Lt sf, the f,a*Lr¡re ar¡d

to ê *s¡,b{lÍr e{bqilt {iåre fnnoeal,blllty $f sêtqrÂ¿lr€ thEss tBû

fðoû¡r€, flgur+r rçlåttng ta tl¡* in$lelcnee and i..* tkg¡.GBrd of thè

Esur']Xsri*.ëå:, 16slåa6 þeå? tttèIð aesr¡lni{. f,hase 16sl*nc :earrltlng

ulïi!{& 1rÌIf"

f t¡'@å9=€d_qggsl!Êåô$q
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fror årt€rlogoler.,osio dlll r)z€Ë lea bl.y bear the tnatdono6 and,i
relååt.ónshins of årtÊf¡. oBo:.eroef{ ae lå çeeurs 1n dlsb6t66,'it
ani* $f11 bs ¡elaïed .ei åßer s6re ård dr¡ratlen of r]labeteg.' 't I

¡t6o€nÈ 6ê1166 (6'ó, Sli ruggoot,f hd,sovðr, thsb the opeo tfla
til

neurolo glcsl _te¡lonc rof, dåabetec iare noå relÂt€d to t!¡eaatll, f,éatâr¡ b[l¿ Èo t,ho dr¡¡stl cn q'f å þrtod of clråbêtto i¡sbalense.
:

Küó¡rL6d#ê cf tlp }' t'f¡or.oer yf dfeibotJ.c neurooathy rs frê rrmântsrr.

f,lære¿ exiod only saattðr€d,,,Lase re,Bortr flnd the &sJot{ty of,
¡

thg6e are un$ååiÊfsctor? dire to tln p¡l'senre of ortçrlosol,erocls1¡ ii

"dnd fsd{ of, @ÍtrolÈ. Ati tt*¡e ¡ìe r{ phoråL nerveE wlrfoh have
., ; i *-.! r.ii-. i-llt.-.fiL

*--' -:,¡.;;l teen eåelned håv6 shðìrû år.¡êri.ôse lêrosf än ardoor Rot dagencr-
i

: /ratlon of thê rs rvec ooür¡ls ln Lts abeence hEs not teon eståb1lahod./,
.' f¡tx¡ tlre ava lla b1<: nì¿ïErlål it w<¡¡Ld âÞp6sr thst ln the ep lnal. ,: '--;-"--

' ! I co"a legåone are fryd fu: thp dorea!. coluflns, thå int"å.fiedullâ¡¡¡
/. j porü. on6 of, tho duissl nerye, ¡ooÈs antl ln the ar*, êfi.or hornÊ.I'i:l

, Flrrthr orogreea I,h tho etucly of dt¿betie nanropattry w*r1d
I1l rypaor to dsfeld Fpon a aclebti.on of esBéã ¡yho do nót heve

i

ârt€rfd¡Fslê¡þsls/, tÌÍton oerefl¡l e$sûlnaÈ1an ðf eontrolL6d

pathoXogteal" E¡åtÊ¡lål, snd up6ri oout,lnuerl fnvêËtigatlon of, th6
!!

Êetsbollm ofi tle rsrssus ry€t*a aa lt rel.et,es to d{abetes.

ii
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?. Althauo, J. He¡rlüla Õf the of¡c|refltpx nerryE ln dfabetss.
Løroet, l"r l¡55, 1890,

Jr ångie, F.E. Îs h€s Clohtleêt rÊport of å oå€o.ï,$. t{ev. u. Eutx. 26, ôi, 1gâ9.
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hrt ¡¡. llñË{4ll$Ât $å&:l{lÊtÍ fi!Ëit$$ëS$ lH ¡}fÂt]ålgÏê

T.'BR PüËNAI ?.ISTIR:PA?Ifi .

In Èbs eou rða ðf s¡¡rylag oat akln ü@&åturg *€ãtô

ôn dlåi€tf.e sr¡bJ€Étð lbr the ¿çseswe¡tt Ðf, tÀålr pér{phsrsl,

ofr{t¡].åËLçn, {t çqe ahesweqt tiså thðse slth pflr4rrherål

n€urÞFe¿hy exh{b*ted ab¡Õryå} vagoæoùor reüqðnt@ t* l.eh

ff€rð hot roXale¡i. Èo ?€*¡eèÍ.ón of, tåe arterlal fl*rn W
6rt6rlûå+1éãÐBls ôb:l"LtêrÉng. In tbega ess6ð tlìêFs sss

fcund t+ be a dlåtur&rs* of thç råf¡.êr{ råËoBoter *åan$sÉ

nÐffié¡ll,y cbtålnêd ln reep¡xrec te body hþsèlrud end çeotrfng.

åbnorvcsL vê60sotoF rqÌf,Le{ss Í.n varl.ðrrs type* ef üsurepsthy

båv6 b€6Ê eletsrltied þy gåtÀ€åñ€ and follb (Xg), Sl¡ruleêh€r (f!)
êrd êth€r6. ftundles (X3) añú H8ðt1a (X1") hsve dråqn êttffitåeûr

to {hø frø¡$*n*y Õf vs.ffiÞtor eúøàurbaacas *r dåsbetLo nctlro*

ÞaÈÐ¡ fltese elxn4cs hs?ð b€& E wertl¡ed t* degsn$råblÊn of

ùh åBtaÈlelc 6æp0ñ6rÈå of th* periphø¡el *arve¡. fl¡e
ptessrt rvork 1råÊ uadêr;êkén ts lllv€eå1ååtð tt!Ê r!*lu rs of th6

vasgulsr r€eetlêns tÍn påtj,er¡tg €tth dlå b8iåe n€$föÞåtlsr.

6tlASæS8 ¡.

Ir¡t'sodlueùtoû



ørÀróF €qe ¿&Àn èdÈf+ âåTgÊEFË Jö sdïå*å ñôd¡€u fq *4lETp BaÊoctr6

srfi| Je pp el sql qîTå c$Ëf+€sÈ r,fç plsq Ëåldsosrlçr"æqï rJBlr¡çùryüoô

ü6drfot, Ji€ sriËelr J*¡ Bêtt1fiwiri faa.rnqeae*aeq u1rp Jo gl46tðn*:

*Þ{3fiu;?I¡6¡r ¡¡q$ .tq Fog8.¡qå uûrÞp *¡åa gàf sð€sa.¡ ¡ccourðårFô

ö G¡s€¡ÐJt ¿Ê ãsI

þq+ ß? uÊ pÊÞqâqs* ts JT .6 pur '.¡oprt.i¿o eI¡Íe Ëql e* FpJãlxe

qT f$ .E rFser{ ¡o 4ðçf €t{T .¡o sPATt{?.ê'¡t? lËtls}Ë ß{1 e{} P€¿rçJr¡çã

Éêt¡ 569Ì €fE¡ Jr ¿t ¡ S¡söTÎôãi FD på¡reriT Ê?s, SEOI Âr6ÈUsS Je þåir88F

€È{q t¡êsT,rrFåqroÈ Jo sêBçdrTd rod r ßTgG¡ cTÐ ßûtdetds Áq uÈltçTãt4*

Te¡€qr¡T¿r9d sr{+ #} r¡ÉTqonrqsqcr ÞIÉFIî@.¡d {as ê¡¡ pra r gueXø¡*æo pun

g*Tüi,lêÞ ÊaÂ qÊTqa s6oÏ d*!Gê{iÞc Ê eåBq €r'{ pB{.I ,{6¡{q q.fi{t 6dsãx6

pÈCôçTer¡&n ece¡r sa6B0 rquêsÉ.¡d ttT+u@nb*¡Ji ê6rnô$ jtê È,¡Þå

cÉfa puÉ cøoqrim.& t&q,¡s flee¡ qq uî qo¡"rdaTd p¡s gon4'"¡ +gËïT

Jlç r.rêI1ÞÏoâ¡d{¡E qq ,sÉ ðsuç{¿n?ÞTÞ B F*R ê¡Ër{4 sT påõ€êãgïÞ

nax A¡qc*orn*u Te¡eq¡t¡¡ si t.$njr ogqq ge øroú*rci st{+ ¡¡od

'Btar¡¡¡{:t¡ ãr¡t¡od &{*teËr{ êÍ pr¡r 'dq*Bds,¡n$¡ *n*¡!Tåi $r.X *€gsqe }p

rS¡I¡û BBsË.rBd 5 6.¡Êå Ël$rquæ Êr.ï,f, .X êTqr& r¡T ûalqâ &tÉ.JG¡nsu

IÈJEr¡dS.¡åd ÐTîêEsFp J* BênrÈo 0T åqq eêsår a*nefqaa aq¡,

ffiw-Ëi-dsrãG

'rl äã;*9Ítâ



IL,

ef t!¡e ceeod F}i{ lðn*. ?he roacrdlng d€slËè ffi, s sÞêëdss{e

lyps $r 6qråea Ès*ordor, tr*eda ånd NeÉ.þlrùp tÕs€eny, Ë¡?råeh

psnÊlttðd th* erteatlc Êf.i:irl¿aÞ8 iäs røeorr]ùrrg of Èhc teryeratwo
of alg elx dlgiÈø, ¡¡Ius thç reeåsl and ro*a tæiË råte¡ê, 6vêrn¡

30 s6ocrds. Å11 ra*.rrdl.nga r€se qertid orlü Xn è !ç& rrlnse

tê{ç,*råtur6 wåB keFt ooðcqsnt åt Xg ÈÕ 30 degræea ûenùigrrade r

tho *nbJootc neollned ln t"be aangtatè temp*r*ture roou
cltd ònly ts s hs@ltåt gfir¡-¡. Vsða,aetor r6fLê¡$E nÈr6 dar{ðþ-

:l¡qàËd Þy gh€ rsfl# bbsrê*t test ef gtbbo{, ssd Isndfs (?)
îrru.sh lras perf,o*x*d on all ths erbJecùe eld th€ eontrole. In
tbld t6sÈ rëflffi v4sôrtf lstsíl,on Xe fn.ltloed þ eoverfng ¿hê br¡dJ¡

wtåh wc¡?r b1å:rk€t6, leavXng mftr åh6 cil atal psrgc of the
axt,rmlûies Eæ*6ed, and Smraerofng ür:¡ Xef,û qfi¡l ln ñafer sÈ bl
ilsgrssã €eðtlqråd6. fief,Xex waoeonÊùrlút^tah te ¿n*eet! bçr

nam*vlng tho blankeêo, eld ireå rslng firÈ ¿¡Bn ln a eo fd t;Êùh õt
1S dcgrøeø €ðnåJ4gðdsr fhe ci{reoà €ff,est, of, ç¡eld on the perlpher*l
vesê6Lc ùþâüsÊLvc$ was þt¡did þ l*warøtng èho left hs,* ¡rtth
ûhe tbcr*oeeupres ått¡ehëd rn e a.rrd batå far onç*tstrf te óaq

haur, ard tixeh ?eËì*v{äg th€ 6yEp*Èhstlo ténê ts ths l,å!ù eåt&ff
W Þplying b*g heeting, Êr br Þsrfcr$lng a novoeaXn6 btðêk åf
tbe ulnêr ¡¡êtr€ êt, thr¡ albeÐ. Xf tb* tea¡u retwë of tfÞ dlgåùs

¡þ66 ql}ü1lê t&åt of, åhcr çetçr T;atb, :Lt trðs sr¡?Ea¿€õd tt¡¡È ¡aeo_



r:ið{f,tê, oïwgo&Èotü{ eÈ$pt¡ï 01 ü}rÊê{ÌT eÌ}$ttelsÁão

go ËsTXeøt¡¡T enç¡.¡aÀË'slEï ël¡q .6q 4csf$ts €uÈ u! paSBIrtE]'¡s

;w sirf TË¡s¡Fs å!€tæE$pì¡ê JÒ l¡cï*erðqÏT 'ftÊmeucg,þqËÊ

pg?nÐÊr1f âR reTlnlss tq¡ð{racpe $I'0 .to (r*ü E'0) sBlr4u

6 tfJulqeaq ipsq dq pêçnpsrd $Þèq pm¿ €s¡ûgrredw* 1ËlT:tTP

tÞsFXçÂ¡ ðr¡ ürtqw¡d ø¡$uTg€Ë e ;å+sY 'ef&tqust Pmç sgoafqæ

il€ uf Þ6llô*qsu€ïÈ{:Þ dç& ã t1T lFt¡þ¡PQ d+ s'¡nnÉ[noösr le.reqd¡*cd

*{t Sð uoieÈiåða eq6 'egaefqne àTEgsds¡aãu g u* pls 'e¡¡oe¡od

îÈs¡st¡ I tIâ pffit ¡s};¡td 6n* il6Ê? ËTq& 'PÈgrffiãûû pËt ì¡sç{s+BTIF

ag



ltt¡a 1O eeseB of dlsl.qttc uerþhørel nãuñpåt&rtr whlolr

nçre etudfçd ê16 ênreçr!åtsd in Trblo t. ålt of tb6 6BbJ€st'E

lsd Ec'no d {sturb*rieå óf th6tr rêfl€x wcoüçùor rsåponsðð gð

*heun þ ùbå rðfts¡r àh*!t*ðJ. tÉ8ù' th€f6 n¡9 B g6r€181

r61sã{ i:n6blp boùason tha sùe¡1t of t}ro aenaor¡r låagr s¡d

the degree ef våtotåotÕ" a tnore*t{þ. ÂXl except $¡€ subfçot

sho l.ad sô::.rp!6!6 lc¡*s ef, V&Êor&tor ¡r6qr cËt8€s hnd an gçtenalte

ssnþó:y d6f,ésù. Xeåt tÞr ttß e€n6ory n*r il¡u vssomotor chssgåÉ

ber* crlv r€lqtlsnçhip ûo tbo duret ton æ th€ øavar{þ of, tho

dlsùotøø.

fha ¡romal rcÉpanas tö ths rsfleã tl8årûsl t€5ù ås

shsry¡¡ ån PISå?e I 4. Hngånåg lth6 subjost frsn e wars

âh-!.lrôr$!ffiù lnto ålra êoriater¡t tæç,oråtuP6 fgûE g@erålly

csuedd roeo 1ä*è¿å¡,, Tås oço¡rstr{cùÊ.ð}t. Sody wareln6 bsushå

s rèp lil sÈ{¡ åuEtåLn€d ${co€rålåt¡rt¿oB af,ter * 6hsrt lÁtsnt

p*rtad, bgdy æo]"1ng 6 ôhårp YsEeeônåtrlotíün. T'þå¿ type

of p¿rve ms dÊsünstraÈed lH stl th¡s dtåbét to åsd nsn'dtåbðtlç

eorûae13,

ci{ÀFfffi rII.

Resultg
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Flgure I SrCr 6Ë¡ d ! åhçF vår1'fng degreee of åþnÕruål

rÞ&pen6ê. Sr¡bj6at â (Ê¿g. f B) bsd aln$s:rl s6rsó¡T¡ loss l¡ ühc

f,eet, none in ðlþ hårdô. ?ht* flngøra raecüed ¡þrÞ*11y, hù the

to+a eh¡¡e*d sl*gd€h ard Jncæpleðê ?ðÊ!-lss*to gubjsÕt 5 (Få9. I 6)

agela vltå s €€ri6o!ãr leae onþ *n *rhe f,eøùo SåXd t€ êh{¡f ðny

l¡ãs€'dålståtåðþ J'rl Èbð *åês dÞs,$:ltã bêdy bÈetlri$ .f,ff *l$e6t e

hr,ur$. lhe .ûs€t thet th åE ase Þur'€Ly e f.bnst Jeål def,eet ws

dêrTrtrrêÈr€tåd þ the ¡lq: åd and comgleåe 
"êsritålålå{i"rn, 

slrteh

foltqwed thè 3$tsêÞt¡6su1€ tn¡€olXÕn of ?5 ag. of,prloe*låne (b).

&rt{erot, trt (St6. ã ü) h*d asvonå ebÌsnteelly nogleeùeel d*ab*tor,

aûd ãben fl¿osù eeen isd Â tötål ðsaaery 1Ë86 $tìå* errbedall

eb¡seb gè lh* Elboes erd knçesr itrçLð!¡gÈ61 þû# csolleg to c
åenpera*rre Õf 95.b S ¡alih vlslæûrt 6hlverfns får.led tð ceusè

eAtr cê ðllng Õf th6 hûBds or feot sìxlch *wlaed wårË 4nd

fluâÌrd. It sust bïa sset¡rÃëd sÌÊt ths *¡Âq¡ett¡etis !.nn$¡fitr.Ðn

to i'høè dlgtta had t6êr1 6ðÞÞ16t€þ ci*ciro¡d.

IrÌ ¡:¡ç&äel" t$dÈsldrs¡g th€ spplåèe?ts*r of losal, æld

ta c é*SXt did nalt aåus€ vôsc1¡Isr Épsffi exo€pt, W eoilng fôf,¡.srJ¡r

àbeeÊgh t'ha eee¡Èrrsl tr€fl¡)lls :rysts e 3f àhê s¡&B eth*åle ten6 rñag

rg:.êq$ed, th€ Êktx åæpssturs faer*eased, ne eeùàer çàat tt¡e

ùeryor'aùura ôf Xtc &tvtrtnnent,. th{p wss dstrlstråted i.n 6 nornol

sb



.(t rT .3ïd) ÁþlEÀ1 pTÕù r¡I r¡se;üÞüsÎ .dq FuTIrTqô ?ôà*Tp úIlsìt9

Fr4rs1¡qð *Þ€,J Fr¿$ ËÞ¡:Êq õq+ rr; ri€Þ{JÊê&À pe{¡lÉterìq € p*åeqq

'(ff T 'ggcå) uÕf +oT.å1*ricsðÊÞe {Él¿iði{ J:e Ë*ôI ø¡a1drs,**e Ërq {ft¡a
,01 gs* fq¡$ .u{r}qdèBt1Ëx}ss¡ï SËule1s¡1ô S¡e lI$ Þ peþRpe*cl

sê?auÏÐ Õg .¡oð t&8.1 r¡nÈs 6 sT JIê$?T q¡aoJ ðr¡è Sâ tæTeõåeeÏ

q,qa ¡pfrf€{¡g[q ÞEÉ ptcû åugr pun: õà,yl 6cl+ rw*døeøua cq1.

EÁ4T T6'r o.t Ftle,t "¡nBq ís aåÀo *rqI Þulqxor¡ ,¡Èpoq *{eni:eåqqç
r.lnrq JlfrþÉlls tIsJ í] gI 1€ pêIlïqû ðÈ4 (g xI .$ré] ¿ gaofqng

J9 ttqt €q¡, .tÏddTi# êÂ.¡o r¡ rlßql J:o uÉl)T?druãquï Je F$ïÈrlþê.

iîFeE Þtf,d*ðp r¡È Fcrr TeÈÞ* .&r¡1 ¡peloor É¡ên g.¡lñTp .îl{¡r.¿4 såuû
.pTðâ It$åÕT ;o rås¡qsa aq¡ fq uærcite FÞsls&g ?¡s #å etÉ?Ê a

ur 1¡?ñ¡3s¡ Ù¿& ðê€ ({Éð sq pÏär¡s plJ6rt ¿sÊ{le sri+ {¡r r¡{?TlBrr¡¡guâp

Ð1ry+?dçitÉsì¡ rf*Tfl å+rjþTlÈJjic €|rrr1ÞIr!6sr¡r Bqð,

. *Tn66{ EsrãÊ êqa rruT,a F¡T{? e.t6,# e gE

o1 0 g wlirJr EÈéRq.nrcdrr** r{qÉ4 êBeÐ êts¡ 1lI rpð;:tTûÈr¡ð q€Éãç

a{Bf* E r"[4tr] 9ÌÍ] &.Eg T i*]ð¡€"r ur¡ F¡c rr{tq r¡è19!r ðttl .}å }Ér{+

*Àr!qË qçet ðâr¡ô q,þ *TËTp €qî ão ðltr+e,râ &$4 6Ílà ê6Þ0 qôss $f

'(t E: .FtS) qo*14 rr8i¡t$ r¡È ërr$arsJssd a¡ *c r(v ¡I .gT*)

ãu6srÊsrù e$q .{S sgs? ûTq*ry}B€sr&r sqq gtE*€ç{Èl rættr+ tr¡s
.inooo oq SuTffiTttÞ qËüf*ðte ÉoS ss4s$Ës grl oq 0Ë EÊ$¡re1ïE

'(S $1) q$Ëq çreqsr ÞIor s !rç pÌ¡rq sqq liutoeXd "f{ ãsoerod

ÞÞ



ÁËg1s th6 rðd€trsts ç*¡1d bË !ËXds€d tg e T:,rl*,f pertod ef

warelngr trû Èk eðus crùJ *cÈ, sn ulnqr bl,osk wã perfo med

follertng ahllXtn$ ef &hs t¡and (Rtçr $ 6)r $¡üåke thó nëreåt

slbjsc&f ër{gs w4s *p vûêadJ }ôtå til,Êur r

lh6 p*.rÅphê¡$å segedLcr reèûÈl*r¡ to àhø øub*:þsns*us

,-$l{:éii-Õn af' 3 ¡¡*:¡l*is oJ'û.1S esir€rË:.råxa ssXutlan riåË åqåt8d

Xå sll âul;Jeçtå 6nd €¡ìtx"êlt. In b¿;th the dåeì:etis and ålæ

¡e:.¡s¡l ccsr?'Ðle adrcnailne tr:varNahlg FfÈ)*uçed Þe ef,feoù

(Fùg* f¡: ¿)' fn sll iha tlfu3ÍS* xiùb å ètrrûsry 1€8€ {ed

'rÊs4s;åå?ðt^ *'l.J èurlrenee, {t praibr€ed a pr"*la*rgd 't8ssÊå¡str{s$åÈn

{Ftg' ItI ê, 3lI 'j, a¡rr1 Ul $* õubJestE t, 6 *nrl lt sespse!1veþ),

Ïrnf 1r":¿ f:.ar¡ one io blrÐo lìçurß.

4n øreperlacnt ç*s¡binl¡rg Xeel Ì.;-:aåång såth tå¡e J¡J s€tgen

of sdråî!åLfnê su€êéßåd lt$rÈ tlr* ef,fe*ù Èf *clsclalfire ls ¡:rc,bobly

felåt iìÊ31S ère$Él6$È, sEd t lÉ¡t th6 ,eaÊÕær$Ét¡"åeålÞa xrlrddi ees¿rt

i.p ånftlat*d þr adrerxl{ae, kÈrt s€årìtefnacl þ €ho oÐollnô riltc}¡

fo11€6 tù¡E redus{it on Ln bleexl fles. Xr¡crerelü¡ of the lf*b
($ubJ*et 10) b*$e,r,*, a¡d ¡b¡' å0 *l¡¡rrtes f'elXe*åry sd.rêT:aì,fuie

ü:Jo*!lon dl,¿l nrt åah{biÈ t}Þ våsêeÉr¿åT,r,teèor raqp+ase (S'tg' tT A).

w



Rrt, ws¡st¡g ef Hre fçoè l¡Q *¡lr¡¡t,ee sfter tþ {ní€ettorl tçlsànstsd

Èha {e*asenstr*cÈi.on¡ (Ëåg. }.f¿ n)

go fåad out rrbðth€r *r$êgÊrÐua adrcr*l.lxre n*¿ld

ln¡lüoe vasseonstrl€bf sã, trypegly*amte eb&k sårs fro& rcd

*a SsbJÈet g çrhrr lsd ær"pl.ete k¡se sf vae$;iroð* yef,lêirôs

i.n thc feøi, xb*st ecrpS.ete ån tlrr l-,encje. ¡l r¡e1]. ca rked

ça*eean gtrl etf.qn I ccaff*d.

s?
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I
,i

t¡T irFsÏê epm qor¡ ãT ETr{å ¡ Étr'.irt?# êÀJêt¡ {.sÊ&¿¡l €1en*¡**æ* e ¡e
peåT;a*¡: dlÞ1tiÐB a*n *{uqtr r¡ÈE*i 61e?r,'€Â }iooï,¡ IwJçt} u1 øs*;Þ

*ssêÀ ulit?t¡í €tj !$u î'[TiÀ Floò I*È$t ?Eq+ E}Ë:¡¡gtr$ dÌ{T¡sE¡ êt¡Êl.l¿

I usllç+st EpoF eÀ B Êsrrapô,¡iÀ *da,rqn 4*ey¡ er{* qg.i,¡ l¡sïgrr*nrêÊqr:¡ ;åT¡åQ*

Ën¡11pse,¡ .i{pnqe Suec**ei øqg .i} ¿E ê? $ q se.rt Js sÉ.,xrqÞe{lssq

r¡+t\ì &¡fÞil teqoe¡"qæ IF'ç¡¿ú¿r JiÊ È l:.¡Ê q eW.3!{$TITq(r E'Tiilril

s4sêtq.lÞn'd* e[ÕJõÊil $q È$TÊ9sür¡ Þs.{ r¡{rui}Ê¡n{¡åqd ët pùEi;ÉÊä 
"Fô

dprqs ç q+Ir* n$f qþsB{r€ ßç (5i r¡*f{w pir€ ÈÈ.{*r{gsd

| Ëþ¡u€r¡ T8!år$iT.¡€¡it 8r¡* tô Ëpe¡Êrtd €á.ç+Þtêr¡ðãsp

êqå ¿¡Ï ÉFsqf$ rliçrlr,r{?crtef * ;iA¡g s¡3 t¡o?+s{r!ül+*s.i J¿} qlnçe¡ e gË

psgts¡.¡øT¡$p åt¡rcåq Ê6ïglr¡Ìðr?xe s{{t J* sT*4sÈ}.ü" ss{¡Iq sq+ ,,*{gpdg¡¡¡*È{

êI1sqeTp ì¡T *eq¿ ?u6rErl{b Ë? +l '(ê) slççe¿rn &ìÊÈ,Tq F€r+EÀJsr¡åp

Jô ql?sTl.rå*ðã¡¡Ëiir s,åß Þì:¡F .(ð'T ,$ t6¡ uoç4ans sÀ¡6r te,ßgr¡T.Þ €

puÞ (t) Ác:*¡o*r4Xw:rr*{* Su-SsÈTlo$ $ssÌit ü+ ¡roi}Bls {h¡s saesodÉÉ,r

TÊ&reqq€ âã"rrq¿ r €r¡'Ë[€{,i+"¡pB Eu?*aïft}.rïð ð ü piè.. 'gt6e S* 1r&_IÃr}

ûôqâTrxlrus*oÊË¡r ãr{?+ Õg r¡* Tç€B;?T süs,* I Fr¡s tsosëÌi$r¡i .r{¡årüï.tË}Õssa ËrJE

¡eîãT!¿såueã*s€& Éq+ Ji6 .¡'uea.r1e*1,*.p €I s¡çrl+ Áq1e$o.rn*u T**eldÉ¡€d

ãI+'¡qü!p $r! ß;)Élls i¡s ì.Ëi1t ÞÊtfãd4q* ¡$ s{ EE:{ 6ât¡âårTéG

Eäffi¡i*lir¡$r]ffiËîe

'iIT ES.fiJ-"€$



. s¡rì"eq ÆtËE ¡q¡ pIÉ ,ftÏrçeïeei B tÞ!€¡ pÏnÕg .$ar¡e peïtü:tr{{ * f*e4e*r

Er¡þå ¡e q?9? e r¡r {ðêJi .¡ s"t êÈtÉü¡sg 64 ptft ËqË ûÉq1@}¿ rêf}ãTè1 sq

a¡rsoó¡ø .*sq¡tr 4çq¡4 liåTgúñr,jts3uï Þqq Ês,rå€$¡t¡I4À ErêÍ,¡s{¡ êrS

cqçv¡d*oo ¡¡ct!ãã{rr B sF* ¡qsoJ p1Õe' d!ÞS +r*eç}.d sql¡ +6ãìrr¡rsg

tçæl*Ëd eq? JÐ åJfi ,{ep.,Çroae n¡1 ånlrnp Soå;¡:J€ áleq? ?¿å!ço

ôq ¡E$¡r]ilhpq¡r .d¡aq11 o*r I¡l c* Fr:B {tutlTrr€¿ÞË rl1€g

. Gaqêl4p 
"To 

Ér¡o TssÌ e*ral¡ ¡aroqdïa*{i êqå aT

sn$+ Bq .dw sr#ÊË sq? 1*f* åès€,gE¡¡s ã.[Eåsð,{TátÕdáii Ër.:}ñry ,IEryT

ð?r¡gË{iÕrrìèt¡ Ë üT uê}4êTJl dÌH$ÞSÊ:l Jô êãr1+¡å¡nþâÕ ðr¡1 .rô øJ€q

ÐFHs r&T,+nÀr*sqö 6tE¡rT# *{t . (gÌe ) u*æqs ,{1eno¡rr*:ij qçã} BsEl

ib$ttË.tqs€ Tis{¿ãá¿etÌÀtp ÞqS ã; uóT!âF**strrriroðB¡! åt î1¡}r{T TT.Fã såD iln?ê

*Bfis$Õ gl$ßT€lerfi{ri ¡ðl$!r påt6"roËB ÊE?lrn¡å.rpÞ *rur.raBop*; X 91¡¿

rÌ¡oT4Þ"¡Ðr¡ÈFop an reu Á1*re Jó s¡È{e*er.$!j t:q? .ro¡ AE&r} TrLr*ÈR E

ÉÐpIrre¡d sðglatgssÈiep sq! q6W rf t,f:¡qsde¡nau :¡qça sq.uelçed

6rt* uî ft¡T:n¡s;: 1rlêqrürô È 6SÀ ^f4TÀT9!*1¡6Ë 6uT Tfrr*.rpl.,

.dlsð¿{åT*6çTåel.r* Ác1 r.rþi¡r¡

,&¡trotlo"rnau ¡{q poeïËo Hê?J:{¡ *t$s A.¡sd 6q.ü*t?Bd eroåqsgp .ío $4aoJ

Pr[6þÉ ot{+ lãq? p04os (ff) sðTpr¡lrll rtfftóqît8 .lær.eTpa¡d¿ie fTInJ
Ì¡sðq +,x¿¡ s&i Ja{þ¡ÄGq å{qe{iç"¡ea¿ âTq*qçFp r¡Ç JlT*l??sl¡3É ÞIo+ go

6arþ{iå.rd {iqÃ " (fi ,ç tf .T.¡ *aorr4 Tlr$¿¿ *T uÊTqãss sÂ.¡tr{ útrï?È

.â;aouggsp $ûT$ôTIOS ËrÕ È 6? eBp È:seds.lrqå ,(gr ¡¿) pIÕð +r*!.îçp d+

gl¡ÞlqûË€"¡ 
"tlrTnâðeù efs lær 4t¡Þ¡$ pur ê¡*r¡ .Tf, x*ðJå èaTsçÊ4Es ß{4

ô¡



aêü*isst Èç:ãr.{î åo

.ffiey;31ei €r{? $S B.!F?s".Jl et} J r} É}ü$ eq "dc}r .4çTÂg?.Tr¡{:Êit .¡ü,ir¡seô

Teq¡Gr¡qrr {etr ¡raonpu¡ i?Tl*+Þrf Þ F! 4sqi. *oar:id rxs êq. ÉîqËuÕF*èJ sr¡êrrâ ?I
. sTBo.r;i.l.rr¡Ðl¿ê*"1Ê Jê èrässqB *qç 1ç s¡úâ ô:) ¡q$,rê!ì$sr,f ,*¡+eda"!fi.år¡

0p

o$?ÊqETp tl*ïré Fë4 FtÐÞss6 ßsÏ1T'ìrå.tqsü Õrfs ¡;r: r¡úÏ?Þ"¡€}Ti



Âbnoruel vasæsf,or. r*fløs.êê in res:.'efisa ç6 thsrql.
teet{,r:6 wercñ folå¡Kl lfl àËn çãges *f slfål tà* neråpherurX_ neu*e*

påèhr' 3'he nêr¡sçnqthl€ dlglÈn wæe st!ðffn tÕ bê *i}rl4ÎæTty
g*nsltl!,s tê lasel *'Ld sËd tø ;,,1¡*ìrlstfT!g êdrsnêllflêr fhe
r6sp{rÞdnE ffê"ð $tJ0t lp¡. tå t}#Êe o*eurr:,l.ng tJ1 poÈt!gsE€}1,}ni€

Blõlf$theoÈstty oF perlFhellel retqer s4üÈ{cn, ênd it la *aneludçd

fimt dersrwt{$a senåit lv{ty iæeurx iR ißåb{üls e{*}f6psthf eð

a rss¡¡lt 6f FststelFå?l€$ ôf tþê s:ltGlcxa$e flbts6å Õtr ùh8

$sr&rhêFâ]. iþFÞæ 1 r,h{r dð€êr{stt1¡6 FroG6ss.

CEåffffr 9,

$tm*t6¡1t qÞd C€Etsl,u;,lthÊ
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FIGU;& Í. 'Js$?erature c&E ë€s ôf, å nåfirsl pa r*on (À), erd of
***.J

$ubJeets e (¡), 5 (t)r 6nr! fO (n)r shwin{ï th€1r rsrí}on Ée i}o
reflex tt¡ ism¿l teåtlng, fh6 åbsÇf6såê røpreeent ùtEe lo
slsutes¡ thð c¡rltr¡sÈcg $kfux tsfipåt'êùtårelt lr.r d*¡!ra** {Jeriùågrael* r
åsdår h@åifig le sh rFn Et tbe Èup of Ëhe ê¡êrt bF ths btrak6Ìr bcr,
b*ff æ oÎ.i*g hy the æ }l.d 1¡er. fh* Fs}'bic$:iå¡' dgåt ùested tË
tu¡dåq*rùèd þ t'be ård.tt*lç! dir6' Iff the lçft grriåù åôe, Êtr ðþ
r{ëht ftr<¡fd-ndero eàø.}. l:r gcnx r*1, Èi¡* eo Xù<! l-år¡e reps€scnts
e åoê, gh6 þrr*kçi Xlne a f*rçer'' snÏçs6 stharw"lee pl*tcdr &¡ åU
the ebe*rwlloa*, *ir a rä{Þ¡ g€mp Èå¡tår* Ëss 3.8 tÊ ?Õ ër Sse åøxü
for dlsgrøslor¡ ef r*gults o

BODY COOLING
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åðÌgg._tg¿ T*is*r;¿*ru'e cha¡"ås ål]uctrstång :;¡6 êfíã$fiá ùf
lqasl shåtllltg an a *næe3. person (4, i)) and çr¡ $rbj*ilt€ ?
(¡¡), 10 (Ërã). $*e teè{t for dlÉquê*r,s:! of res¡l,ts¡
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L Âçcr*Ít, P,ä' X'hc båÉ:ê tf l;rçnfurrlfiô âf seðd*F egtåt: &tst,eË
óf åh6 ôxtF*Rlt5.qg r gn ér$cr'1aßnf,ll1 ¡¡ ell ¡¡sla in a*nkege.

Ëråi. ¡!. å!it!'g. gL! T$?¡ 1T3?.

e. üå$nsr:, €.S* À lss ç1 d€gâ¡våtl¿Ê.- ¡.". l* åi. $*. 198¡ ?37, X939.

tr Ðou¡re, 'J" åí*Ê,å*ås tn deîå. r¡Êrå låañ. Ë. tÌ:ç çl?*J¡tåtå$n 1Ír
âÊåewss€d dl;;àtør il. üþ+r'v¿tloñ{r ËÕ$c €}rn1¡19 åc:fÊrs l:rre,

û. XêBrol"., gñrrseìrrg., & tåyehiåÈ' 6l pf" 1ã1, L9b3'

l¡r Ðe¡ne, 1., lJhgn{åçk, ä.Sr fha trs* of ¡:råeesll.sç tå.eea¡tylj¡¡L-
daåoH¡iç þ*3r*chiórJrle) as a t,øet Ín ucal¡rd,ve eråâr1åt dåsê*cß.

taned. J. Ìteð. 28¡ 2,?2, 795û'-

5. få¿hêr6a, ?.,I.r ållenr ilrv. $yÊl*théti"ç rrsscdl.Xa**r f:lb*9s
lr: lhe tipp, * ¡.ed å{sr6? exèvçl&:å.i**¿ r çl¡sçrvãlåüB8 fi0n 6r'1}tã€
ih* 5*rghånte sg lJdírêst r¡ssnrl{ l.åtåèåÐn indÌrréé W lÞåù.

Sreh. ¡ûs. &øl- Sår 1,015, 1938.

6. fdreê3uï, ]l,E.r êlmåthnå.sk, ]11]1,¡ äìtåt*¡ rl.ü" ådrë$ê:. Seer*åton
fn Ëts¡r, thrÌ r$âetlôirs of the bLoor' veí.ßeJ.ñ r'f +,he huFån
**r.uslty, *rçfl.[1å¡å¡!ür1 h¡ ::,tairathcot,@r, tÊ ådfårêllr¡ sþ{:
i{r åalreþal sÊqsc}ùååü rssuliJns ffæ tüfl*1n }¡¡pogþcoe*1o.

?. cåbÈ,*r:¡ JrËl.r Îsr¡rdJ.sr llr$. Vås${ål.4t6t{e$ t}r th€ JerFr extrffiltlgs
lË ra*pog*e ta å@e*r:lntr; bh€ tÞsÉ+ül*ì tn E¡&Í*', aeiør¡

J. Cl1n. Isvool. Xl¡ 1"O19, i93P.

$¡ (l¡ant, R.Tr Furth+r ohervatf *ns on the veeselg and nenvee of
the rébbtt,ts Èqr, nåtb $påeåeX rêifer€c€ tô thè 6fJéçtB ûf,
dqnårvsû¿snr

tl*r:¡ S¡:. âl ln 1935.

9. tlrånü, $1.t., å.lend, :;¡Irr i;þ;r?, Ë,-"¡ Obû:r¡v{it it¡:å *r1 lhs
Ìr€$ÊÐla &Td nervss ðf thå rsb*åttg ê4r nlth cÊsa:S} ffJ.6renêe
tê lhe Feår!¡l*¡l år¡ *o}{.

He*rt, 161 69¡ 193X.

Flbt{e$s.qk
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X. 4fr 4. Ír. Flñnipeg &enenl üoqllèeX 0.p.0. So. g6l¡lk.

A ó? ¡reêf, ðId ¡rhitå &als ettärdfng !,¡1ð rluè-peùfsqùð

aldûf@ for ønsgffi,år$ +f, dtsbtee knoqsr sJnes lgg?. fhs
dl.aþsteg à4d s1trågs besn roll oentrollod, rçqrdrlng j0 un¡,t6

ef ntr&r:.ln då!1f. th*s so¡e no sy¡¡Ftôûa fu ÈhÞ c¡¡rtfçe1tfå6.
gcðs¿nðldot¡ ê*rd ãktn tælrÊ r¿t{lfê ÈdsÈ$ w6rr eerflêd {:,ut m
Âp¡'{l 17¡ 19.S3. ftre blood Êr€a&¡ss rcø }å0*90 efÈtlng.

115.8t Xyfng. fh€ p¡p¿Ls ûÞqoÈ{d r¡{rtãsXlyr rh6 fuÉdl rËre

r!å!n&l¡ fh6 tr,i?ster*er *Íhlal pulaea tt6r€ néÈ palpeble.

:Ìte left dsr$ðLis ¡r*d{* nul*e rreÊ cleerty p61¡xb1e, tbo r{ghù

fålntl¡'". fhæe pas defLntte d€pê¡dffilt rubor *n ùha ráght

tÈêå óä de¡:e*denry, sftttl a fêl$ù cêIçur çlterg€ aa t!¡a lof,Ë.

fhs Ê!¡8r{,ùåa¡} og th€ Ékl¡¡ ênd rs åts apF€srêd rsrs*l. å11
)/

t*ndö!! rôf,1ês€6 !f{:rÉ !ft.essnÈ. S€ËlsatlÞn to toush êåd ptsr_

pt{sk wåô alig'htLf btun?cd ovBr tþ€ diotel trrc*thl.ritÊ of ùho

f6st €nd the djstål üro pbeXnngao ðf thê f,i.l*årer FpslÊ,ion

Ëffisê ü1 èhü toâê såð dl{ghÊI$ dlalnådredl rlþ¡"et,fsn 6e¡ãe

*ae intÁot. flre patL e*nb F6å cqssid€r€d te have oarþ arter*c-
åeléføÊåð oblåêêråä$ anci e¿1d !e rlphårål ¡æurêFt!ã¡.

tlaaa HL¡ùor{ea



å. *:-Ë;-li:, F*r,rltaeg ñ&:çråt Tloseåt*l¡ 1{o. å. h931?.

A ?e y*tr old .fapeaese r¡¿Xe *c seE e&1trtt ètl ån

.åpr*l, 1993 for meea¡leeont sf hlÊ d-!åt*ùaã. 3lê þd fåFct

båÉn 6s6n fn èhe æi"ËâðfêûtÊ d€Fðrtrs*àaù tn ùuno 1p$1,

cçwpl*ln!¡¡g Õf n$*rr6ñå ln lhe f,ångere gtd tssp gld blu¡'rd

vlslün sùnee 191*å. $e *ppøred e tlr*r eldcrþ asu lñ €ood

g*mor*]" hèêlth. fi{o å¡r¡dl ßlrâF'sd tËee?e¡ä bås@*rrhðgês êrd

es*dstêã, ¡$d e {qø4fur6 bleød erga* wåê f'fitd ¿o b* êlrç ¡ogs.S.

Fe¡*h ihc f\êh$ ênd '#¿qaceraås ree€tlûnô re¡e doubùârXly p6$i,tfirét

àþsgE s*rro sþsl¡fåt Ès b@ d$e å* Lhç dlebater, aLth**gb hame{l

Eqt ËyphÉLåo r*e ê :lssstbtl{t'f. å¡ß sas sut s'n e Êlffi €elÞråo

d!øü, end 9û unåta of, {n*uT.{q tlulþ. furLng the æ¡:auång two

yaårs bs €radlrslff rêqE¿s€d eôñ€ l.r,6u11r¡ snd çsE r:svsr 1f611

klar¡ced. $:ñEdaåèt *n ad aktn à.etFËr'åtw6 tÉð?6 p6rs Ear¡'åod

süt clr å.prll Xl¿ 4d 1?r X9$3. gts bloed pvessur* r¿e 3SÛ*8È

êååtång, 1bS.8S X,yl¡¡$. fÞe p¡'åtrÌs r*sàed norøelþ. ?h*

ñ*rd* ¡¡erç åç pl*ïå{îrÉlg tieçeråbd, Ë*ùh d+rs*Xta pedla

T$l,sståãns werc palpebl*, !h6 lêfü Õd;r vâly f,aåntþr

'fba !:aatcrå*r tlt¡XeL pulgcg ãÉre ñût p*þabla. fhøre

1rêrg Tl€ def,t*åte Èttå?¡*ss ån ibe nuåråtisn of lhe &tå ôd
¡ìqtr ls, eld t}¡€rs i{€f6 r¡s cí¡1our ehåugeð on d**,ed*roy, å1"!

Èhc tandm ¡,efX**aa t¡e!'s aeü4ve sxeç>t f,çr åh6 åÈklå *er'¡{s t

?1
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dr¡ioh nere ebsont r ô€nlltlöa io tÐuch êrd pln p¡{ok *aa

dtetnr.shd bð16s àI2€ e!ùtor end peeltáon eenee :in tbê t6€s

*ee elfubtþ €lJ&lnl,&ed. fhe Baf.l.6! ssa eoæide¡sd Ëo bw
carly arùar loeole¡e al s obli.ûwano, and elld porþherel neuro-
patþ. so suboqBënttry (Õst. tl., lggg) {tÈe8loF€d en s¡*€¡,J,ål

tkrabosåe of thc løåb l€å, sosûEltetång Èæuùåtj.$r. trhç

psùhologtsêl Þ@cFt Éfi àÌæ rurgl.eeå speei6en ¡4åd üthå wsFêls
ehåv tråsk€d qrta¡C,,çø elçrot{ð €hônå6€ trrth stoåfÍ.eåùlþar Tl¡o

sþ¡€ee src 6qr¡å1¡tr ns¡*ed {n tt8 nsln ¡eEaçsl êf tt& ,sryèfi.
¡såth c'æt8rud sh ü!6 flf,th p..€S-{psråtlYê dey &r* t6 u¡e6ãJ.å

and a eorunary oosluplonr (surglcaL ilÈ. õfl?6/S3. Auüop¡r

Ho. 971¡ó).

3. þfl¡ $. l. Etnn{ü€ *eÌ{srsl f{ogital, ü.F.il. !üÕ. l¡?66g.

À 67 yaor ðl.d Etd.tÊ f,@e¡å wh* hael hsd ¡nlld eue ba$es slnes

191¡7. ft eould te reqdt:.y csntnslls.d on ¡lJaù alone undo¡ hory Xürl
oexlûtlæof brg åt be€ê ù€ såã eårê1€ð8 ef lxr ellct and gsnamlþ
lud glyoosunla. In $5ã l0 unlts oå :lnaulfn dåf:y sqp rtarte¡1.
She hq¡l &€€u rÉty oþðsê år &åyrf þ€rËr For abert¡t * year drø

þd nstl€êd $rêt h€ fort bseqråc &ld 6eÉily &rd tù¡6è vhel r¡old

lå ¡ras dfffåoul.t tô gs¿ thêe $*rï¡ìr fhere had bè&t rþ rambnesa,

sna¡ na daffnåts pårqêstå¡êståsr &rssfnetl ør and €å{{n !æpørature



.rrf#Ë s*Þå Eeq¡ qÞg sr+ qïrþËSp ¡q.rÞInâ ê"ed ÈÞB çS tpt*p €EGÞÞq

ÞTÞ 96€¡ r¡aq uèïåi r 
¡rF;qqfçl t€ê!å È4 6Á,Ëq {y} p€F¿l t¡êAe t¡sÂÞu

IE lEÐ.¡8qrå €BTgîRs Xuðå sqs ¡ls{l$ e!Þßq lt9Jl BUT;¡Þå¡¡ ue8eq

6i{g .rttsæI¡rê,f{i uwl *$ßst 6rô8¡ FIæ ËslrüøE qå€J ,¡fii 1wl

Pêr[¡6ËqÈ oßtü ðqg r ¡qEnfftt e{ð¡l lesJ ¿êr{ tfil1 FsÞsc6 qs J16æT4

PgX$€JliT r¡E tã IBûseê sEr$eITû,¡r çf6l &Eruqss ¡rÍ rF€àlBI3q

fl.recd uq*1 pH¡ ÊrrBåA 1 Áa Ë 6TTeTå"ard 6{* eoÞT r}B ¡oJ r{cÏr&

tere*,t qg .aq¡ eá+Ëqap uråår¡¡l qèT.Ê{ ElÞEsg êtrlTsi pfcr dB€J 69 f
960€9'E 'çg 

r1s¡1d*o¡¡ lê¡etÐ$ sosu¡¡¡s ïTtËãffi 'rl
¡&*$h¡rnct¡ fgtêqéTü€d plï[r

ßÞs 6Jårl+ f¡treora10sa çräî.¡ç Fuïqq,*þìT1q6 Jo €espTåe IËsTnTlo

ou ss/s å"rsr¡1 EþTBüTô&o trJ . ps,¡Têdsl Bäfr sooq eq1 uç osue o

r¡str*I€od .r*ÞÎ€q F¡B Ëðtïue ðqt q* pðqeplø¡g EÞa sFr¡ðs tsTqrr{tÏÁ

¡îåeJ e¡.+ go sprçgþaxB r8f+ sp Ëqç ¡ðÀo pelTpfirïdËp 8Þa 
'FT¡e¡

*ûTd pt¡Þ qûû4ç 6ì uÊTqF*$Bg .e¡Éq¿&*¡ã ser¡(6#€,I r¡ÊpaeB ô1r crråå

oi¡st * pr¡B .gotato* F¡ÉÞdrt€ ð[T Þu prr.¿ üT¡{s €g+ Jè ta3,¡T*{Rr¡ ê¡¡À

.{+TÉ6qo. q ðry p€îBdl*d oq çu p¡nÉ5 tð6TÌid Xrçq¡g aoçrupod

oqq lêTqgdltd .,ft$sÞ¡N.B i:rês s€slnd sT FËdl åTT*Ë.¡ep q+eK ¡ cêTTeil*Ë

fi¡î Je f4f€f{s6ds Ë¡Ë Á*Ise4"¡oq 4q&Ic .dXuð pãr¿oqs fprrtg ÊrU

.rftlênrôTr flÈBsã ÊIléTxi 6¡{, .8\¡Frq mT.{,gI ,${¡T??Ts Õll.0¿I Et¡¿

e¡TþEa:d pÕsÏq J*É .656x ¡gl TT,¡dy r¡Q Ênð ÊsI.l,trÊ e.rsa ê+Ëå?

6¿



rèr¡o1Ë *elp re p€s€uw .ç961 a*u¡* ssq*.lÉTp F{ pF{ eE rc.¡aTTE¡t

îdðe{ ÞåT4eêÈ*Èo pl1e ¡o øø<rqctr*f* ts eÊrlÞð€q tS6I r$ qo¡qfi

TËrlÏdsûq 6q+ d* pðî?Ts¡pê sr¡r cqÅ¡ åTsir 6.llT& g¡o .racf g[ g
86¿99? 'tl{ 'Ttsr}l&ûE{ Te¡*et Beéçnuçg ã.ãG'É

. ÞTeo,¡èToÈo$e4de s4ïxä¡6?Tlqe gr s9s8p1âe TsoT€TIo

*rlrl{tTå Aïlwle¿ns têrBqd],rår{ pTTß q¡iq o? po*øp Þrr@ EBa

*uåTç€ú ðr{& 'l}6.¡TÞ&S ¡tÌiqStIE seß c€s+ oqq^ uF €âi¡åå sêTg.Tsod

taern¡ o44 årûlgq påqFlnT€p s& e8iÞç usf*ÈlqTÂ 'eFtres uTBd pø*pdn¡

å.¡1 €t ä*ûÞ 6iusÉ åq4 råaÊ poqr¡r¡w¡Ét p$t .ðes+ ari,è $o sÉf+ er{g

¡rèÁo loôT st¡r r¡eTçseæs qðn6{¡ .?1oq¡ eç eln ¡¿ 4i!*q€ JoJ pr¡s

s€øl åqÈ i¡ø¿6 FsqBlr¡TsF gaa qrï{**uïd 94 üâT?BÊæç reaaqxdue

sFxsçr** çopt¡å4 *¡¡ â.tð& ð,r€Êu ôÐs$ûsqa .{¡retoF eT¡ g¡ee €¡st{ú

'"ô¡*as .t¡eu¡¡ pt¡p lî¡p éêc BT€s *{q å.r6q.s e er:1 &oaæa eqg eq

Jfqån6¡ Sngpuotfoo*roa !s¡È 1¡B .¡o¿ô E ÉÞsss Tês¡¡ör¡ FgJeÊdda e1treu

psE uTæ êqB !¡tð u{rÏC,l¿gnu oq¡ . ðlqtrdlsr¡ e¡Ðs Éðslnd l$TqI*
¡çT.r€?sod pue 61prd ðÏ1rrr¡op eq¡ .u*ian e¡plÈ *sêJ 6qå r p€qfrffig

lor¡ *¡åå lÞü tC €r{*, .¡hTpe¡ca p91,oÈe¡ sÏIúrd. €q& .SuTFuu,¡E

9¿-961 r8r*t ÉB-g¿t *c* ertrgêed pBôIq åÈU '€g6f 
.01 pr¡, 6

lÌ.rdl uo lno påTd¡Fâ ar*s gqsåq 6rnqF,ßdü¡È4 try:{e pue ur:T?Bu!qþ$l

.o¡1æ êæ¡gq ¡o qoÞqls us Brg¡{èTIoJ r656t .TË.rdË E} Tr?Tdsì:¡{

stll ø¡ p€+'ùT6pÞ 8& slis ..¡€Ega tE¡Et1 Jô Ètt4 Þ uf *ðâJ .ïeÌ{ Fs¡rr6!fl![

r.rð4p rto .etCBoq .rã4!s iôr{ s psfTdd8 sÁç&lç q€ ¡r¡çepuT guï6öÐ uÕ

q¿
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Ëos tb6. pt€.ûå{ius ðls æ€kfi hs håd ¡rrf,¿{ed s €nqHj.ng paln

Ln hIs Xsgs. ëren{nat{.os snd! &fr¡ tæpein*Aure tesùs werê

safflsd ürt Õr! ï&rnh âð¡ 1953. lhe ¡X$*¿t fltsseEre róa

Lî9d,9. fhç ;yuplåa rêê€Èsd nornlRlly, the f¿ndl sh{ãrçd

6lt Ëhg eitårl{gcfqotle okônÉôê" fho ¿nì¿le ÞEI.å+s r¡trs

er6 rgdå3¡t paXpoble r $le drXå $ffl nsåLã nêts sÉre&Xr

fl$ ka6ê r€f,less ;T€F€ aetå,y€, Èh6 å&klé r*f;lexes gh*¡sqtr

fþ¡ase lfea É].åght dtåån!¡Èls¿ å;¡ Ë{n prlek s6¡¡såt1c'it oÌôr

the dlet€l hålf of ihè feêêr ?åbret5,sr¡ 8ê¡!s6 ãå{, Ëfsø(fit

4:rdËpt {#þr {hq dlâÈåï" ÞhåXsns Õf thÊ têsor poslÊl*n

dëÉìs6 Ë&s lntêçt¡ gþó .Þ4åJ.6nÈ ess s{r:d.dåreã qe þl¡ê s
slXd, Fe¡.åpheêl fls¡f@tlgt.d€Epåtð ids Ése eêt th6

du$tl$n ùf thÉ dJ,eb6t €s th,rê wss no cllnåeel. ssåd€n6é

of ¡?rtsså es €:.s¡g8 ls ðblltsrqts.



91 uÇ! gÞ€t€g '4qesqts a¡a¡À ${JâÊ eT*¡E Þq* F¡ä fp€qsTsTsçp

.ß¡¡areuqå e¡ê.!À seNeTJa¡ uryra1 ê¡¡¡, f 
Ï€oe çTð¡ eB s[ JsrÅ6T pue

geðJ aqú 'fûüoF¡sdÐp uo oeÊrær¡o Jllox6ð þu ð¡e¡Á ê':sq$ 'u'çt!É

qtêT 6t{î.¡erro ¡j¡9oTR pêTE6q S ¡o 9âsêl¡TÀO 66r S.¡ãliX pUE ÐT't{de¡q9

puB Å¡TgB pa.rnadde eBol qpq Jo gäÀTBI{ rrðÁdl eql put +gÉS €q+

Jo rrHB ELl¡, '+uedtË êrså EêsÏnd ETPBd lËI€s.tÕp qqoq FUE Ë[€qT+

¡oTrslÊod $Þf âr{0 rçu€Esld ÊE¡r êBTúd le1q1'+ +tôS¡eqsod lqF¡'r aq¡

r¡ftr¡ô Éþ$uwÐ 6ÂT€Eåq¡€d'dq Pê¡rà t¡B Tpr¡rg sì+ rÁlïçsr¡ou Pä?ÓÞê-r

3l3dnd åqü .ãr4ft 0qT-0F¿ 'lËuç41ç* 0ÉT-0ï¿ sra e*naeexd pealq

¡aH tÉ961 ttl Tç¡,lV so *tlô PsT,r¿Þà orÉÄ sqsol t.m?u¡ edi¡'B?

uFW BuÞ uo T+Fr4üëag '.lounns IrT uêÅ9 itðE"lËl¡ tÌâqq doeq o1

g1grfi¡ß ÈEtÀ 6ti6 +ã:lî 'ploo 
piæ qunu qToð sfÞ¿{Te +êsJ ù1ðr¡ +äi+

Fat€ BQo uqg rguouaB.r*1uË oËEFrEa.,tT.rço qqTå uçTsr¡6+'¡sd*{

e¡ê/rgã Þ pBtl êqs 8àxêqBtrp et{$ d+ eTqTpFw I}I ' s+TEn tol lêÀo

el åÉo¡ ßÏ$¡€ttb€sqns çT ttshoqlT€ ¡tTpÞ aî.çuu ÚË 68å sulqss'+

¡g êuI4 eç ne e$esop ui1fi.su¡ eql '¡t'to+oepçfî.Bo .leÀeri 9Ë;r

IO¡îr¡09 'e8Þl{Bu oq aTnoT},tT p ÞUË xêTT<lu'[r, sBrq sêq9q$T åq&

.OSdt 
'.e¡ m¡qs,E uT îqgT€r* Jo ssÕI teç'm,(1od tgs¡Tg? Jiç qå*ûo

teppne Jo Åte4gTq F eÀ48 aqa êTsM;! âtrTg¡l FTô ,tsa,ç ä5 Y

'ß¿r¡0¿.o¡¡ .c.d'6 .05196 I .ot{ TÉ+TdsoE TÈreÈep Ëact¡uuç8 ;õffi'9

9¿



. È€êr*+ea B dr{ pðénåcqc rÈs}* *jiÞT sqq drçTt¡o, r¡€r$æqâ ol.+*.ÞÍêË
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fhs pooter{*r tiblål erd dðrss).iå fredåË tuLsåtlðs6 ?Trì16

l'èlntlg paS,pabl"or Thqê ¡sc*e Ëo ên:lonF shen8sã arxl thg

nuÈråtå sr Þf the d*ln sr|d [r¿f.16 SfrRred notm$ L the 1*e¡È,

f6fs êoðxc 3tr¿ìle Tf6ãe fp të.n&E ¡,çfls¡lÊ.8 {$ ttþ êfes. rhe

knê€ Jð¡*É were prosont n thç lefb eri(ì,; Jork r€B fßintly

Fró6glùr ùtm rj.;¡hÈ &bêên{. f€ñ:oh êenÉat*on was abs€*t, Lr¡

åhe ts€6. Scne4t{€Et tß È6uch gnd Fs,l¡i sso dåbtrdåbed b€Xw

ûhs ênkl€sr ð'1d th*¡r€ !ñ6F å ÞsùsÞ$¡ dlafuuåten of, êèrêat*æ

evsr *,he lovor X.egr \låbreô1c¡n Ê€nÉ€ sás åþsGrü têLôr the

iXJå6 ûtsåå{¡r posf{åç¡l ssnë6 J.n {be tËe8 ã.¿e åþs€nt. fh3

peètå$ù i¡ad eràdenoa çf a nodorqta¡y ffitên6r.v6 ë€!!ËÕrf

åräpaårnent, vlt*leuÈ def*¡{te crl*nl6å1 êv1d6s€6 ef artærlq-

€eJ'e.x;s *s ðb}åÈ€Ía¡ra.

8. &Ë¿&3C Si"n¡*p*g (]ênsã81 ileeplåe! ü.F.t]. Slor ?$03tc

å 6S ¡ruer old ¡¡td,ta f,üråiê sål{¡ f irså ¡ùå€úded tþre euüdo€s

cli"¡åç ån rlars.¡e yf 7"952, a'b sl¡icli Èår¡ø al¡e sas ÉÊ lft! te l¡gw alld

cliebsð,ss ¡ F6t Jbeàt$*g è1or*l *ugiar sg€ Ê18 agr.F. fhe d:[åq]c]te6

ÞÂ¡s nrådål# bale¡¡sed ¡o s lå St eelor"åe dl8t. She txrylatned of
paln e*rd buralng ån bo{,t¡ f,eeÈ, whåeh B6s ¡iåid lo ¡¡av€ iêsn

Þrqãtrlð il€3å€dtes,X¿y f å¡' 1Õ åÉêêrå. .il¡qnlrlåtåon ånd ékÍn
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iønq eratr*e tesùtng $ð16 csrrLsd ou.b fre¡a ¡åq ? io å.isy âj, lggâ.

I'he bloÕd ¡)fi)sr{rtrs *n* 16O*-10 *Ltt*r5, l.?û-80 lyi¡rL. f&e puplle

end :'\¡cll appear*l n,;,¡nåJ. ¿ fhe dsrp€¡lÍ,s i:ccìl* pul.rie6 i*.,:rre

rr.'adiþ !¿ì:[psble, È,r¿t tii€r Þü¡rter{-oi ilblal pulsgs could. ¡rot bo

fel-!. S1.ågh'b rrrh:r r;n d*p mdoncy nss obÞêï"r¡ed . fhe fost tr€ro

waxï¡r ¿Àj.rd dry. tho e{< lr¡ snd nel.Lg nhoreql risrly Straphlc çlHngegr

All the 'berclûn Jorks ¡re:s st"û*:-,t. &errna _an to pJ.n,.;rrluk and

't'0 loüeh w¡rs dåe{$1sh*d *ver the fec¡t an¿1 tLrð 1â$ër ono-thi¡d Of

ihÊ l-q:ê. 9{bx*lt6n Íìêr.sÉ} ì¡sE <{i¡¡¡J.nioiied ovtjP tbe EÂ t6 &reÂf

Prai.tilon seiûFs :ras Lap*fred ln th* taea. Tlr* pai1.;at Àmd *
módôråtr1y sâver* êrn$úx',-¡ JJss¡ ùh¿r* emo cllnicalty also

earþ oblltotntlN: artc:'foael"e¡c*1r.

9. S{9. P.P¡ glnnlpêg Gensrsl fro€ttal, tfo. A 6l?g0.

A {8 yea¡ old whlle f6ma16 $ho ss! sdû{tt€d to t}¡e ho6pr.tåt

on l{arch Il., :-g53. thê hed kn*vn t}sù sh6 ses dtabette for 30

years. The diabøbes He nÞè carofulþ sup6rvl6edt efre had beêa

taking 1nrultn unttÉ âO dsflf for t yeera, Follqlng år¡ elootårÞ

eholêcgètð€tffiy *n llononber lpge shs devcløp ad â fftôry dlerrbooå,

dl6slnèEÉ on oåandlng and m¡¡nbnesg ln the l,€gs ard hands. 0ospj.te

ùhs låok of cåtre, t,¡s f,ssttng blc¡od euger wae onþ tStr ngm.l an



å*4fä ÊÍ.rïx to åho ieospttefr Þþm ån¿tlE):t $¡åÞ Osr¡"íÉ{i *ut ûR

H*roh lg¡ 1913 6nd &ln tæapæeðurg teågå fr*æ ôåeFöh l0 Èo

Änrd.l" 1ð, 1953. ãtro b!.ood p,øaaurø rao 1â0.é0 1¡dag dewn,

fsXl tÉ 60 *? an atandlng¡ sêes tlrs Füåênt k*cmo rcrXr

d{aay. fh* f¿¡plls rêãeÈsd n{,cïÞ¡11y, *ts ibndt could mt
bc vlsltallçd. lh6 pdúteråsr ttbtel, pol*ås ¡råxø not patpablo,

tho # rselld ¡xdie pïloaa wore f,elnu.y dlse*m1b;ter ff}â faet

äç?ê ssrft, th¿ skln dry end ec*ltng belos tk kne6e¡ Fho

rü:ht *r6at tao ¡1eÍ1, ;r*o nadradly thfekened. lhaæ ryEr€ uo

oolenrr eÊsngex on d*p*d*nay. lhe otfangôh in àÏ¡q barda and

lorer tqo w{õ posr¡ þ;rt, the re rga no Looellud €sgktese ðr
w*etlng r Tk knoe åfd ånhl6 r,êflLoxe€ irêr6 aLgêr¡f,, {h* åc¡rim

rcf,l*rx+e {n tùq erna f,aånt1y tres¡entr åcne*t¡lçn Èe tøìtqh caél

pln+rlck $ås :lost bÊr!.qe tÀhÈ ,\neoE &nd elbma. Vlbråtlcn

€sri€É ff66 leet lr€1ø tås knÊÉd âêst ÉFå€tË, poolti.on feÍ¡€€ ¡res

gbo*1t 1n thø toes, ln¡a:trrxi i.B åhe fln#fs, tvåùh r.¡peù snd

oa¡.eful supsetsl&r ef åhs dlatråte€ rd,!!å6h sae kLål¡såd on 35

unåtê sf {¡auL*n datly Nh* ræFory defeoù reeëded oenrldcrcbþ,

þui th6 wêåkr"e*F, î{rs@tor l@e{¡$ënt, åad dåef*}*eå Beereåncd r

ð*
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*Ihe p aÈleuù æg sstslde¡Êd Êa l¡svo s 66ve¡ô* dlab €tto peri.phorral

nçr.¡roFsth¡', 1r-lih$itt rtEftntte sv!¿tr¡¡n*s of l¡Fc*¡:sl bl"soçI a¡+alg

tÆ bt¡é! f€eÈ des.aåte the p*ör' quêU-¿y ûf tåe Erul*€s at thð {¡Ek¡€,

f* 3',ear laÈ*r". t¡ûìv€ilçy, åhs devël9Þed 6x!*ã3v+ gs$s¡¡€4rs ef, ths
rlåghè. 116$1, srxl x-6y aks€* earked oå1õlf,lð{¡*åún ç}g the letsp-
cl$:¡åt¿l ErùÉ¡{.€¿. fb.{r êcåênsgïê ees¡ry de.fee*a, pceüu*ol

hyþðfênslðn a¡d dlåffhsô* $êre 8t11tr p!!êFsnt r

}t. &*.&å¿- #ln$l$eg *ercrel lloapd"tat $û. À 6â6?e

Â åb ye¿r oXd 1Ylrtù€ xsls r,¡br¡ {eys è hlÉtÕry óf, Éidden onðÊt

sf thlrñt, poþurå*, a::cl æ{4*rt lçse et ibrr €ge sf, gû? foúr
ñhe +¡r:s¡rlng yãsr tra lost 60 lbg. (lB0 lbs, to 1gÕ 1b*.). lle

requlred 4p pp*xlÈ$ t€ly 10tt 61¡u ¡rf, fnçul{n datþ to nare ge tbø

disbêtee aad ho *rr1g atlslnis¡€råd A¡d8 ¡eðrd$dleelly, In åçÈæber

195? ¡a nûtt€6d thåi ht6 fúõå wer€ ¡ar¿b boXmr ths åBkl,sc¡ *åï.ång

t'he foXl.Mng +rlnfer they bséès* €X.d €s8å1¡¡ êHd rvtre¡¡ coiß so¡e

dtf,f,te¡lt to ¡;*t warm. lt€ ",{rês e*elgùsd te àbs bcerltsl c{¡ kreh
lb 1153 IrN å åtetÆ ðf stu¡Ðnlo kçtoõi€r S&f.n tçrspereù*¡re tçrts
s6¡Þ çåFsl€d rïut ðç{i} ihå peråed ëf, &arch Xå èo Aprf1 j, IgSj.
Ìh€ b1É4d Fl:ððs!!rø ì8ð llç.'g0r ?hø pu¡råle eñd &mdl Fers þÈïaffial.

fhe ¡*teea åå th6 ÉnkXÊ irsx'ê €sêi1y peþable. ?hr] slêln bêlw
Èh€ krleeJr w* dlry **d aeaþ, bEê sthëplsê B*rrâå ¡.. "ê11 the



ùsnd*n ¡çf,?øxo¡ xeFå åbsorrb. Å11 þpeø rf, Ê61sattÐ$ w@flË

åþ$ê$b teElory ih€ knee$, a}1ii iopairod 1¡ thÈ hqrd6 srld fsfçêtçtã.

vlbËqùlcrx esn6s ìrrås åb66$È tð ti¡a *låsc sreatEr wl"ê!¡ traatsent

*f, the dåsbsl*r sensåål¡;n r4 ptdly reåri*æel, ê"r; Ètåt å1, the e$d

cf e wrek, n* ¿lef!.nåte !¡*gålrtr*nb sftId bc deÈeûtÈd ¡ fhe knaa

Jð¡'k* rs|,ürr{êd, but íÕt th6 übi*r teadsn +ofXs¡¡oË r Flo *q}rÞyÉêêrf¡

Ë4* r'¡Efileed 1B 6¡s yáåanr¿gF f€ÉT)onÞê6 dBrd,ag the Ð€"bd êf

óbssir@È1€e. 'flro p* lå*nè ¡rsg eenatdefédt te tå@ s 6Ê?€t€ tl€t¡taê-

¡sthy due te e hmniç ilåableålo jsÌ¡etsneer f,þçre ¡¡ec ns evlden€e

of &¡'tÊrå+éele¡çEf s. ?hÊ d*¿¡küeã proræd *xeedtngþ dÍfft{ãrLt

ts oorxtrûLr requlr'ånË åpãxôëlêsüð1y 2*Ð unliÊ of, lfls*ll¡ dslly.
3þð p*t'l€nt 6übð6qu6nt1y dåed at hl* þtre êf dlst'€åås êraê.
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