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BåOîERTStr- HERffiffigETIGfr å$ E Fgfi$TEL$ $Oï'&TE ÐS-ffiE

tTgRåTåÞTE ÂüTËTTS ST' FNggE trH,KI

Å d.åeerÅeeåsn *f ffig souree sf tåo tåtrætebte seådtty

cf fresb rn{Ik msald net be e6ep¡.oùe wåt}¡out e el¡nsey of, tho *elø

p,leyed by urgqßåoms *eBahÏ,,e of prodrecång eeåd f,ernentet{og ån sû}k*

B*geeåaåIf ås t.irå* 6x¡e eånee t*'ücmtÉþåe ssådåtf åc uøed genar*Il.g

as e. þs*åe far Judg'å.Eg the qu*i,å*,y sf æ3.1,k pn th* aesumpüSoa tÀat

s& Í.6crsase ån aøf,df.ty frpm the nores.L åudåeaå,eE r¡edeeårehte beç.t'*

eråal ferwo$t**å,çn at øone stege of, tho þroduct$,En of the 6glkr '

Ëeverel, f¿stenepg þsatre Þeeu reporùed rbå.ah wor¡Ld trud

tE sÌ¡qw ttiftù tbåÉ eøsuæptf.on åe of dar¿bùft¡å çelre, Freçh &**Êd

berd eeåX& has bee'n reperted ea varylng s.n ae&dåty ovêF e çlde râr¡Ë'

ås cortaln epeoåfås resëfi snd ¿û gl,ve n* såøLÞlo Evldençç of þaeÈ*

enf-n^l fermentatåort ee the undenlyårg ca*øe for tbe delrl.æùlçu frop

the nqrmel ocåd1Èy. Sû the paa*tleuln'r ü&$e unde¡ luveuèågatåo$l

eeådåt{çs ef, f¡'esh herd mll.k ranged froa s.[ûS te s.*trS &Ê GoFF&F*

cd to t*¡e HsrEe.L êv€r&ge aeldity sf t*tr4É to 0n16É genera].ly aecepted

f'er Esst herds.
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Inøpeetåon så the fern oE &håeh thø mlålr rsø pro&rr€d

f,eålÉd ts så,Ée eny f,eetos os fsçtors çbåetr må6þt le*d üe the ÞeLåef

that i¡¡snffic¿ent atåentåon wae beiug paåd to the pr,oper *rs.ndllng of,

the eLlh froe ç becêerlologf.cal sts$*Foåût* Ehe berd oonsåsÈsd

Ef aorøe}, p*rehred Joraey oees æÍntalasd in oanltary ourroundútgar

ffiåå&å¡rg ras Êsne þr utltst*g leeèlnsc *ad cowc ætripped by bend,

ffilttu negerdç *e uteaeå3ø¡ theeE sgre foul¡d te bG ln gcod eædltien

ead gtsrllåseÈår,e eeeouprårhsd sÍ.th boiåLng Fæt&r¡ Eemper*tr¡res

sf gnclån€ ürsd hoS,dtng cubsequeet åo chípmenÉ ¡serp e*.Èlefa+Èory+

Bere beeteråal fermar¡tntlou to be the ü&ufie of tihe trf.6h È$.&rE*eb.l,e'

aeldåtyn such ferments,tl.on ntr*È occur et tlrs t1¡ae of nÍ.lklsgr

Et ts yr"øpøeed thenefocã¡ to shex þ weaae øf rpfereuçse

Ëc æ.væll.åbl,* trå*ùøraturç ae$ alss by Ëåreet sepeÐåftwåtel erådorrsc¡. *hat

the Fareåhil,lty +f the eÉàusa of, the hågh tftratuhl.e eef.ditr boång due

ts be*ÈEråe& f,er&@nènüf"en ås CIå&ghÊ, åf uut eatårely neglågtÞle.
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gT$TÛHIËAL.

3hc sçåo-f,ormås.g þæeterla *f, målk êse ðf e large grffi
eouprl.sfns Êueb typoø ee æå€roeeoeåp øtap&ylCIcssgå arrd. *årøptoeceeå

á'rsnn tår@ u<{der¡ eouth end feces çf tiro eo*¡ true lectåg a+id Þesterla

end verleætr¡ geç*forw*¡lg beeterla ¿f, èhe øelou*eerç6ënês gr$r¡pt

Ëy¡rea rrodtneång v*ratåJ.e aeíds s¡rch a* neetåe, ryoptenla end h,rt3el"e

ne{^de¡ ænd thEse pr*due$.ng eej.ds as deco*lp$sj"tl.çn produeÈs* ffi:lxed

fesueetetfons n*y oeeur shlch in a.dd$.*åsyr to Saetåc eef"d¡ prø#;ee

es1ÉIl r¿r.nantXååee of ecedleo propf.r¡r$.Êt,,,#rlseånåe¡ fo må"e end blrtyråo

ecldgn lfnden zuåÈsbl,e eeudåt*,oas såtÌ¡ reg+:rd to tenpereturæn t&sr.ff*

apbSå1c typee øay produee ecJ.d¡

For tå¡e purpËse +f thåo dlsnTÌøsåon, m$.nee acåd pradua*

tion of ùhe fresh nilk 'ny baet+riel actlon ls of, mata intçrest, the

&ypeø a"equårierg *pecå*l condttåons f,cs' growtb sllå uet þe eonsfderød* ,,

Isånllarry¡. conoådereÈica *f the srg¡en prodnoång t¡el,stål"e ae$.ds åm, 
;.

mlnuåe qu*ntåtles *r treees wf,ll bs eæi.tted. ,

lïe&møc (¿*gs), ååetc eç the grÕÌ¡pË me:r.nåy nee¡roaeå.bxe

f,or tbo ¡rreduetion trf Lsatåe eøid, tlre foåloËÌîg¡

(1)" fhe Srgqegpqge,*g "[e-sË4e sf,oüF,

{e}' the @,ågþgå3å$,g. 6rðnp"

{n} - the Eeeherle¡¿lqrÂeT$þqÈer gror¡p.
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SÈreptsseceu* 3"aetf,s snd verås&t* y:reduce æhåef3p

I,acÈ,åe acl* såth e aneJ.l eüor¡r¡t of seet.le eej.ql¡ tsogether w{tb the

f,ectcþeeålår.lo grauS¡ they are eçn*5.dared ùþ* çtrue }e*tlc *eld tset*

acåetr emd r¡ç¿aål.y predonri.n¡,te f.n nt¿ssberg er¡d åu prartruetåsn sf acåd fn

the eeråy et+gee uf føraentatåon, $be Èaalper*Èu¡e fevorlng the

rucnt rapld eeåd devej.opæent Ls from ë$o0 tö ,4dC. åeeoci$rtlve

agtion of other types of, bscteråa mey eåus:e e verlatl*n Ì.n tbe

qxeintåty of, åeetåe *eåd produeed by "hk¿çse typæs ss hs.Ð beea point+d

*lrÈ bg Ëam&èr,

,.'
?he Bsel¡arlcþåa*åerabeeter typee pnadteee þctb e$åd ænd

Sfiagë$r lf t&e truç le,ei;åe eeid hçet*råe¡ are åcs ån uupher$Ù Èh*

4peherlchÍg*Ae¡roboe{:er typeCI uey predoæin*r*,e tc gåuo å s€$ffy ffpe ef

f*nwsnt* tf"øn tuåth e hå6b pereeetmge of, volntile aelds. lh.e aæer¡nt

of, eeåd praååced veråes wåth crygen e*ædLtl.*na¡ f*orê #:of.d b*lång pr6*

duepd ån th$ amaerçbåe thæ$ ån tþe aercbåe ferment¿**lp,n¡ Hosù fæq¡*

orebl-e. temperatura$ ere eï.örå:¡d S?%*

Fses¡,er as{T Sandere (tPA*} eÈaÈe t}rrit nany of è[ie súcrq,+

oo*cå preeenè ån mll"k are aeåd pn*dueerø hrt that ln eo*perlsçn ç.í-tli

the le*tåe ætrep*'*e*eo1¡ È,hey eure lnaeàåvç al:d p3ay o*ly a, æånor pert

i"n tJre eenly eåage* sf fersïelxtatloa.

Tire *sount of th* $erious aeids f,*rroecl þ ôypo* of,

or"6err5"eue preøent ås sL},k nes5.eøe eceording to $çmgr (1995) r dth
tfue àypee ¡rre*ent" fhe tn¡I"k ef" t¡!+ s,.eå* førsÈed 1e }.eetl* aretd¡ ùe

the exleruÈ ef, f,rom #üS to tt$ wJ,t*r acetfc acåd es t&e ncæt l.nrgeøÈ

pnop*rtloaf
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Ëoureee of Conta¡nLnation-

$rganlsneo geinår¿g eeces$ ta tå:e målk æay be rneny e$* v{¡g¡.st*

lu typee dependÍsrg êpon cond5.tfoae of produeÈj.or¿¡r lt le egrrsed tbat

ergenl*tø &fi.Y þe preaenü ån tbe cluci;s *ind teaÈ cænaÏ ef thç udder and

ãubg6c¡ü6sÈ1.3r earrled ånts Èpe.mlik* $herwen (LÉ¡d) *tetee È,bpÈ the

&ypen x¡ou¡í eoæ¡nonåy fsund åa thæ udder er6 rf foun ggou$sÍ *tmphyl.o*oeeû,

#Èreptûcôseån dåpèberolds &nd måï?ute tËt¡si*ee#å"èive rsd feresr ?h*

streptoeoecIofiheuctdereerec1ff'ereiltfete.lframW

by &ogerr und, SsÌiLherg {å*å+} snd cìs nof, fçræ }act,iu acíd to the ç*me

extent'n $tt¡er lnvoetlge,tors f*unci that the udeten soul.d naÈ euppo t
åhe growÈh of ëåågÊt.*.gggss,g å*ct$g, as tha orgr*n$.em rrhen ånJected ån,*

ttr* udder through the t,eat eenal dåe,s sff repådly. Laetob*cå11,f. snd

orgscå*aæ çf the Esci¡erlehl.s,*$-erob*.ef*r gr*u$ erê net feuurt ia the

uqlder.

ïhe comonest paurç*$ of the t-hree *sgfl*prsduerng typen

ere¡ èhe coet of the snåmeJ.¡ m*nunal potluüå+n, feeds¡ eepceåel}p grelne

ead sj.l{ilge¡ roqd uteagåIe. üngÈer.lle uåsngå}s prowåde tr¿e m*,{n fiÐsrûê

of streplogqcqutr *gg,F4p eonts*xÐatåon. fire sf3.k$.ng *ee&f.ne tn parü*

ict¡Lsr fæ e poten*le.L Ee*rå bed of, contemånat"lçn åf nuü prcperlp eter*
iIåaed.
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?bs nunibËr of bseterla present :i.rr ¡*tlk åri the udder

ås genax'a3åy åew. Ila*dlng end Hå;l.een tlËå#l g$.ve süÐ îrer elcr ri6

&s êï¡e?ege l¡aåue f,or tbe nqeËber cf, bsg*erå*i preuen* ån tha m.:.}k çf, tèe

norgel" udderr tther' åæveetåguùors report et$ilærl;r L*w ff,gruraet &e
tgpeø ¡*rør*nt' treq6, bçe$ phçwq te e"*s'&rlt¡ute Llttlç to aeid protf,uuÉl.on

øJ' tire fresleL¡r clretrn æ11k. The nuæþers geåråag åsççsg t* ti¡e måLk

frçæ çt¡sh e+ureÊs &Ê *år¡ dÈrt end ¡risqt¡re fa}låag "lntrn Èhe mtlh¡ etc*¡

e8.$'"{ÃsF sçnsiderehtp but øith *vøreg+ conúltføss of cLe.*,nllne*x¡ bhe

lguebeu' so i,nÈrødueed l* ss e rwle, Ï.*"øæ then 5tû,,1 I)6r ß*6¡ *f mÊlk*

(Srern*.n 1ÐI4) ç

fhs meån sÞu,ree of çonÈf,ñ¡$,yratåon wåth ectd*prçduclnff

haetørg$ å¡ss þ#an CIhne¡¡ te þs uterrnÍì.*, strsånçrs ¡t¡rd sl3.ie5.ng m*chåseer

låere ageX.n ths numbçv åntro&¡ced depencls ?¡Fss tf¡e st*,ta of .e].cs¡rlfr¡ees

nsd *tërl}.åty obserrsd, fterweu {i"g$S}, rteten¡ n&f.3e å+. å* tro* $**.t

under ørdånrsry- ferur e*r¡dåtlca* tåre uÈs4*j.1,ç *iee rerponeåb,f.e foe th&

å*ngeaå r¡unbe.r ef hsr*ÈÉ¡råe ps aåF gi.sËåê {,çar€* af eontçminatia*¡ ft
ehc¡uld he recognåæ+d¡ ca f,he ottrer hø"nd¡ that urtcer goo* í:nndå.tLsse

ffiiere prsglor methoels of sterllåas,&1s¡r and tTr¡dag of equåprunnt erc Br*ct*
i.eod¡ tht¡ uteneåås *+neåltute omly e slnon ffìurrê o.f, e+ntssLnt¡åll.nn.*

Takes csååecèårçl-yn tho nr¡mhe;: of, beçt,erl.n åntrodue*d

ùlte verå*us sçÐrçs$ ef, os*tes Í$¿etfsn eaa be rcCueed t+ a eæ*:ltr fågura

Þ'rcÊ!êr stt+ntåsn te cåeçnllr¡es* ead steriJ.{.nstt"+n of equlrmenÈ i.,n

þy'

þF
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ùh* produstinn of æilk* Fr+shì"y dre.wr r¡j"lk ur¡cler ordlnery sçîTdåàåsn*

slrEs* * b*.eterle cantent *f less ûhen 5ü"**0 pør e*e¡

ftate of Éreuth.

fhe å'*retors f,asorlng rs.te of **n**n of bs,eterf.æ ln sLåk

are tempereture ssd tåne dependång u;:on spoeå*a ppeafill f,or reÈe ef

eoåd pvtdusÈiånr {E{elneeeî} et ø1.}" Ëlnce f,reohl"g drg.sTl måtk tre

c+neidered åru t&le dåæsuselonr the tåme faieÈor J"s ïfuuî.'kccl tn thyee

årçwl's *tt tlie mt6'b. Hsrt gf üire d¡rt*¡. *vailårÞ,L€ ås *çneersed wåth $rowtb

rcüt{ås fnvolvång poriCIds of tlroe *s'e' åË houps. fapercoux (X$gS} øüaùee

Èhet t'å¿ç lectå+ acid fermentatlsn tn æt1k i.s a funetia$ qf Èfme and

foåLowø ÈT¡e r*s of geoneürLe proportso¡lsr lhe boldÈng tlme ån thie

øagç hoirev&r'¡ ld *o sbÀort thet tl¡e gerwf"eådeå property of frarob æål"k

¡r*¿rl.d heve meroe effeçÈ *n the *ueberg of l}eeter'åa tr¡er.} e*y grouth

feetors.

Tåre gerwåaidml propcnty of frestrr ¡sflk has nct bæen

ex¡:1efuted isï a se*tåæf,u.eåory rÈâsr¡er hrtlt ti¡e effe*t, tieæ bs,en no&ed by

æeuy $.uveotågetora. The efset ås a reduet,ion Èn *he r¡uæher ef

b<*oieråa ¡lre*r-enÈ år¡ f,r*eb.}y drør*n sLt.k as i"f the *iIÀ pos*eçsed s

*repertg såmååne èo blood cner ee.rèein other phystotogåçe} fl.eådc

of c*üeiv¡g a r*duetioEr ån aumbe,'s cf baeterie through a gernåe{doå

r .l

l

s.ct,tôlr" fhlm gerroleidal prepen&p' ls æqre ë.ctÍsÉ ån tk¡e u$der*
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lü heæ bøer¡ si¿sws b¡r ååeí*emer¡ to last frum f,our ts *å¡¿ *¡ours te wf.I"&

kepù s.ü g?êË, erÉ åa wiÏ.h keBt at * åçæer Ëer;pereÈnrë¡ ãÊ#s e*nùs,nue

ae åeng as twenÈy*four 3lturs" The effeet sbåla fseþÏ,s and veriable¡
åæ cøpe;b].e sf roeì¡åtång trn *i re¿tr¿eÈ1ell fn th* *r¡mhorç *f b*cterse

contaå,nsd ån eååk ciuri.ng a three hous ülæe feet.çr. 0çs1åç6 of, tlrø
,freetil'y drawa ni¡k to 4i3oF. is sn ¿dde¿l f*etor in reb,rrrling ecå,rd

pnoduotf.ec þ kecteråa i.a frseh rajrlk"

van #r.yke ø.nd ssssortþ¡ tr,*¿6) u*fn6 etcüåt,a så.trk â9*

oçuj.eteú wtth sÈreptececele show tþe.t, åhç,. n$st, raptd *eåcï f,sr*¿ut$.oE

å0er1rå dur'åKg 1-h* åaterv¿rJ. fros the tenth to th¿e ånenÈ}n*ftfÈt* hsr¿r+

fh5.s wouLd åndûa*te ths¡t, :n the ens* *f fraeh uåÏ.k¡ regørdå*s* of the

tlumb+v of he¿etsrå* precæ*t¡ the raÈe çf açkÏ f,srnertåou w*u]"d not be

rngåd ån the f[ret, t]¿rçe h*us6" To inerease the *.eådÍty k¡È neä

*!¡ew dåstÈngt goursêes, Særc¡rrer end I{åx {}.SlS} report reqr.rånøe wß J.eeet

e beçt*rls eEnteet in $ilk sf e&d slrepe#s cf ,fisrffis¡stil per ene, &l*o¡
t* sltow eny cheage or al¡norm*lÍ.ty &*tev*F¡ requiree E b*ctr,.rts eçnùpnÈ

cf ote:r 3rçt$Såt$Ð ilêr o*€a $er,ser {fgn¡} stetes thr:¡t $re*n*r, uufng

Ëire Sreed dårsct ælcreæcopåc cuunt r*ilcrts Èhe numhar of kets¡råfi lr
r¡l3k te åneree*a tç sÌleuè êürstûrt)üt p€f, Çr€r befsre there ls sr*y &G&661,*

*b3e Éåes la üíÈreterbl.e aeådd,èy,

I
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ffiPFTrypSrufu

$qgqqe, qf., S+ryel,*s.

$e*pl6* ryere çbta$"ned frsm tk¡e m$k ef r,$ purebred

çsw# esned by ffr" ffi, ¡q* $¡uåth øf Þå¡:ds Hålrr ^lda$Étçh*,. äeeh

øe*npl* e*m frow ths elxer* *empïete milkf"ng of thç $"nrjË,vldunl cow¡

*usd t's.keq fs"*m the evenåag mf.Ì.k{,ng. sampåee were *akøn ån *teeåle
l¡elf*sånt botåLç* et.tf¡ *terååe pÍ.peåtes e$d i¡e}.d at d*or* rrÊtg[
anøtlyøed" ffus* åat*r'taå H:etweee *arapãì.ag ønc3 enalysip gae epp*,ûþFË

lmeteÅy tlrreæ Ïrsur*r

$etl¡ode.#-

&aere*ceptc corony esu,,te wçre u*se on esøtr seæBre

ån cluSrlf.oe'&e eçeardåag ùo tlre methad outllndd ln fr$taadard #stìl$6da

of #tlk Åeer.gsf,es, Fåff,h srÌåtåon¡ rsß?. Fiï.rrtåens werêÍ I,Æg,

Lr/100r eee i./å#üÐ * fie$l]-ts reesrdød rn rable L, repre*enÈ ån

eech ease th* ave::age of dupåi.*nte CetsrÐiuçtfpps*

#n tåie asÞe aê$Fåae¡ the treth¡nl*ene BJ.uø reductåca
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åest' wae Bedê eeßpï{Tins to methsd showr? ln sstenderd @i-.thede of'

ffiålk gne3ywåøÉ¡ Fåf,êþ $dåt$,*ne l,gåì?. Reoults uf tbe Hethylene

Sl*e redueÈåan testç e.re rûesrded ia tqlnÐ# of her¡ræ requår*rd fon
redueål*s, te ébe J.ëuço-brr.*ë.

Tåtret'sbl.ø ecÈdity wsø de**rmreed b3r ùåtretå.ng e

Ê* coen *aæpJ,e sf måtk wåth ü.r $ü" sodíu* hydroxtce usrng teu
d*opa of, a 1$ aåcçhoråa ssLi¡tiçn of, phenel,.phÈ,hæl.etn eø t,he ånd-

å,oaùor" Ree$}*ç erê Ëx$lres$efll ris pey,ceat øeådåtp ç*Leul,e_èed ae

åecllc eeår¡.

RE$Ul"fs.

fsbLe lo gnven tþ¿w r+:srlrts of the ffieeroeeøpÍ.e ce}uey

ccu*tm gbtarfned fr*u the vc.rl.or¡s saaøp}.eæ e*npøre* to the T*.tret¿¿þlle

ecådåÈy.

ïeble rå. gåvee tlre rer,i'lès of tlre ffiethy3ene ËJ.ue

Èests *# üoÞpeped tE Tåtsatubåe eetdåty* fhe *yctena ef eåee,:i,*

fåeeÈåsn sirçBn ås n $èaadsrd ffiethecleËr åe adopted, v$.n¡

Ëtrees L. - Êood æålk, not deeororised ån flr,a e&d a hal.f heuro¡

deveiopåns¡ e$ a rulo,.p lesn than *ne-þaåf nri,l}.åon eqlonåes psr Gr€r

Ðe È.€er ptratee"ä
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$howång Re}.^$i3¡¡ *f Tåtratahåe ¡tci,*åÌ;y to Fäøt"iryåene BIue ftsduçÈi.*n.
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The resi.rrt,e sbsvd råttx+ &Ët¡å.rânÈ evr{i*nee qfl eer-
re¿¡f.aÈ *n br¡tween eeåB1ty and b¿ct,çrj-*1" se.¡untsr The snr*pl* wåtl¿

trLT# tl*rat¿ble ecådltyr i.&e åowest re;rorted, geve br*etsrl,el" eoËnts

raaging frpr:i ¿:ui,:'itg Èho iowept å* ùhe highe*t,. yho*qe sitia f,hc

Þ16herst, aelditg, iJ"tqß, ¿].ÊBÉ, and û.Êã,4 n $Í:*wod eeu,'te åntalrmed*

1e¡te Le'Lmc;en tl¡ege 1¿r,i$ts.

$j-ntianJ.yo ùire v¿irratåon ån trÈ.rotab].e erc:i.drt3r *h*ee

t¡é coffel¿Ë'åsn Èo Siaes e.s deÈcrrained by tlie Fd*thy1.ene lìåue r¡idqetåonr

all s*;Ílpler* grading tl*rsæ å.



&a fåae heen poinÈed out hy referenes t+ tlre work çf
r¡6{Frür¿s ånvertåget*rs, ti:e typ+* of b*eteria f,çi¿rsfl ån fresh reå}k

wn¿åek¡ tlre ea;:afuJ.e +f ¡lrndueing +:eid by fers¿er¡t*¿t,tea¡ *re of tkree

moin grot*lrs, F\¡*tÞera tfuese are ssÈ prerøent ån the fij.llc l"rx *ire

¡¿dder buÈ eri*ee ti:.e nrfLie by *ub*e+p*nù eosrtasrinetåç¡* f,c.t:¡n oâher

ËOtlrcesf l'he numþe:'s of b¿ret¡:;rå¿r c+ittrllruÈcd b3. the rsrå*u.ç

Ë$1xr'ËsÍ3 *.1'*: åen, even undev ce13 c.vÊr&.Ëe eorrdåt,å,*ne o,f eåeenl1n*mç

e*d etevlLLarÈLan. rn $te particul;:rr c#Í,jff uncter. ir:ves*J"gatl,:n,

s**åt¿rv'y e¡:Édit,Í-,r::ne ai¿cl ¡neÈhe¡*g eu;¿:rj.oyed ln Èhe praductåi:n o.fi èhe

rlilk were rs:ue3¡ bett.*r tÌ¡an åTr6yü:¿je c*nd,iticlne. Th_¡^s w$r¡l"d øugge*t

*het &he pe*crå-*å}íÈy +f c 'ntamånat$",*sc of '[i;* lpÍ.]k wåtigr La:?e

aupherø of eeåd*iln*rlueåag åypes oi' best*råe. ås *Låghtr Tlie tf"¡*e

art*.l *en:¡:erefuæe fu¿stsr*É Í.n freeir ililk i'¡c¡j.d at 4.ûoB. fsr three hoîårs

eræ ;rst øugge*;È$.ve of, re.pld aei"rå productåcn sven åf me assËrue the

Ffe*qÊrlce oå' åerrge nuu¡bes,e of tårs ¿?rsÌ)er speei.es so*. hact*rLg"

l.t se.s s.b*nw 'n3r i:tvee*fg*ê+rs t¡¿eÈ t* prodnee einy

abnt:r¡e*:J.åty åri mitan at åemst, lrtt*rüÕs beeèsc"ie;lçr e.e. mr¡$t be

¡lr*eent ia åhe mååjs+ fhe ¿"eslult,e ån ?abåe tr., *:iraw Èhe gener"al

J.*s hsete¿'åeå e*Bnt, of Èhç måIk *s¡.r¡:iåni,cT, e.åL eeru,p3.*e h*ång L,aÏ.o$



qLtla

a:.':.)t:.: t, ..

ã,;!trüSt baete:la per c,e" lÍ"e erg ¿'ras'b**r¿'sl¡c¡texr S waråoum

wtrleer'ør $ür#tûrÐü* baetsria i:*T *+#+ &t l"*¿¿.sÈ år"e rt,ü,Êßs-+ary to

prtrducÊ slTtlr élpprÐci¿ri:i.e åcãereese i& titrÐt,able ¿e:ìdiiy, i,lrern

t?:ere fs l-tttle po;:;síbå&f"Èy of $t0rüû:] bnet+E"åa !]8F o¡Ér eaul:ång

&r.'g i&cFeaçe,

Fitäoeiment*.Ily it is sÈrü""'¡E t^lr*t t-ite hscåçc-åal

esuat ¡:f'ti¿e rui"rk un*er e:<*r¡lia¿rtåÕn gárs l,oçl'end e.Igs thrrt there : : :,;.
...1-1:. :-.:....

åe ao evf-dence apparent of eor''rel,sit,ian b*teee* ti.tratahi* acådåÈy ¡,'.,, , '.

i

¿¡*d tiae ntlr¡ri)*r ef lraeterl*. pr*aoertn Teble 1J". F:: gerrè& ruog.e 
i,,,; ,;,,,,,,

t.*4S grecled ns t.i.a*s l.

Thå** ¿ier::rsirssÈratee tile SalJ.acy of e*euml"ng fn ell
sÉ,ÈËË that t'h* t'itrrL¡,-r.l.e ecf.*åtg, wheel o¡¡er' 0oliÌßn lg Êvldenee

of *,eåd. producti*n hg heet*rr.!.*I fex.*:ent*rÈf+nr
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ftefer"enee

* i.re*t e$iretrlffieft Èå:å

ferrienèeùåsn åe nøt

frc¡slr elåkr

t;* tå¡e work

ÊvL,C6nçe åÉ

bÍre e¡;use cf

of veriou.s årrv*süåg*t*rs xnd

offex'ed tc shgty tlret bt,eÊsråal

f"he¡ åå*ret€uirå* :leårlåtg +f
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