
fbn ,au&*qrr '¡r*shes tlr tek t'hss çËrylgrtwtr'Éf

6f' tilãffi*Eie€*^ËüÉêg hÉç t#çb:Ë#lnaes Èa Þfn H" F.

.årmÊe 'of tbe Êhsnletry ÐøparMent ef ËÞs IFråw**

*åSg o-f &knf*€Þa fer ths suggeså;f,*n of Sbe prnos*

iffis' dteaåË, ¡rytåh i*'Ëb*,s ËTre*{s¡ anñ. fer ühe 'Þ*lg*'r,

ful. arlvfee g;f.vea hin ta eaSvlag tt.

;l* ffi* fiaJøaU¡ g* &*



a. sffiÐY *F ffi,e gHffiFs *F #e&gPg
ssÐ ffiffiiB PssI,fr0H üs ffiÉ Råffi rs
frËÐÜOgTTF TP Effi $TTM üH$'F ÐF

- sffi ESWEæ Ei?fiq r_û.ÌryowBs _-

sHú;rl,ï*W å. tF lffi TrlffiSlg FRgffiHffiS,
FåÞETÅÍ* Fffi,FTT,T.Êffiffi ÊF THE Ë$trq¡fffiI{"*F: F-Êfr fffig ÐS6Rffi ffi ffi*,ËTffi&

ÛF' $ÊTFffiE

4*å,åJ,q,ri, lsiry
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Ehåg pepÊr Íe Sater¿åeð ùå sr*ææsËtæE Èhe ¡ssalåe of,

'ãe$k doae t* *s:t*grnåse the eff,ecË of éåifrFeseäÈ gna*rys en{*

.tbetr peøÍ,tf,oa ta tbe Þea.sÐs suelg¡rs eB ths exèent sf sedr¡altt

Lon sf the nftro gtoüp f,a benseae, oomr¡mrrnele.

ruðsË of, Èhe, prev*ous rerk æåatång, üa &ls eubJeoü

hns besn &ems Ès æ. effsrä to rtlsgøæ,r the çr{.entsüång lnfãu*
qÐ,Êe ef gret4rs already &rþst$.têteê Í.a È&Ê Þewøsæ sucneus eæ

enterÊng grsrrlls.

&ê r.el&tå,*n bpå'wEçn rys¿Ì#. enÉ aoåÈv{.âg has boe¡l

sÈuttf,eð þy Soilbe t1]-, $ehes ûstl @çÊBtn$ss,þ tã}r e,ugh ss¿

fhorpo and, others,

The f,ttlsü senttonsa autbo¡e' {tr} sotes Êka* tf t}¿e

secçnd e*et*ËsÊsÈ Í,n an arsÞ&tf* ulåæ eoryormè nere e}'Eq

a nlüÞ €FÐtrgrÐ, S$gm .ãç*l*sÈfos sf tbe nläffi sË,€ry as å ffisåE

weulå slt'l¡er etep, ôr prssseè rury slowtrg aftec the first nitro
spoug ms øeqúgÊely Ffir¡ss€. Hæ f*ml¿Iaüe& thfs f,ee$ es ffrå-

' lowl
{a*m*æe*}ffie

l& eådfË,åen Ës t&s *sæ faeË, tsh+ts æ.i[ &[rsflsedülåffiS

{e} *Ðffiü tñst eoryrl.atæ ffiHß*.iû* of êtæÊtæs Þenøsæs lçes €&tst**
eô eaty fif+sp Þ,#s.Í.@gÞð Ëpeeüessü sl.Èþ åwssrtl& snlphå{e eË a
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æry hl#h Èeøperatnss, Elrey bçLle,veå Ër¡aÉ ühf.s bahav*.øEr @f

tltnltrobsnzÊn€r Bf-Ebt be due to l,aereas€d besåslty of ühe nuc-

Ierss rlue Èo fomstioa s¡ qatno gtroupg.

Ebeee Êäthors eLsG ËeelË wl,th tha æeônotfea ûf æry
otbar polyeubstlËuteô eæxetla nfËre eea¡lowdl.s by treatment

st*h eæøuârls rtl'bÍitÊ.. gr€e *betr results thsy ff.aelãy Gsfil"

sldÈå t-þeù åf the $ryrups eeé,+Bd,e4¡ te tM sfüw €Fsup ås tfre
þq€,Eeae @WÞÐÉds $ûFe aeådf.e Í,n cbaraeterr' reüäetlos wul{t
M HÈet €€@}.6lsr Sf Ë*e n1Ë*l* grletry weë *a tbe +¡tÏ¡e poe,å'üåoa

Ëo s æSþgå or +såsrr $gqt{Þ* rêåu#Ë.Íea weu3,å, ba ef s m¡sh l*seç¡g

.$rÉes€: snü WÍ'æþË ** faø* be hfnåæ¡¡eË;.

Á, têT{,ËF +f t& abcua ffif,ereaøe *¡rð*esËeÐ thet Êater-

*eÈ çeæ**-¡æ.* sathqr os the flsåå" p*uûue€,ø o.f rsðneË.toa üham sn

ühs çf$eeåe qf gffiffi,s se t'þ, ,æËIçåt.s et t&ø nf,,trs €Ësffi,.

tE*W* eæd f&oqpe {A-} Seue* thaÊ srËha onÈ ¡re,ra rg$yeao

# hryõHt{ñ*e *os"16 sêS#t s*tk Fete'eel@ syæt#s t{5 fem* üÍeysnfrtçsl

*eæes æëÊ ryI¡Ébue dtfÞlnanltêe wätrê ryÊ#* Esltb poteseåre s5Éffi,-

s,rÈtç *e yË,eItl e æao+y,aulêe rrod*r Ï¡reeåseþ s{æ*.lar conðiËÈoss,

Eþ*f eærLe,*æd tþls beharråçur af the Ëå.rras, f,soqers by r¡ee sf,

thg fepsryetÞ {4} "H*y stçæ$ theory ln tho fo1t$slæS f,aebie¡ql

i

f

*--?!*

.,.ffHn# 
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In Èþe e.bsve Sru*ãlæs3. femlu1aç *k hee?S1y $erþ{i[

broalæ eÞre Ís seï*elåere¡ï. thø key stæ ,e¡rê ths al&erae, G gÊ[-

qãr,úËf,es fn Ëbe ähffi,ê d.ËbËffi*åes .a#* *s #owt sbo,v*.

Hben Èha cyamegstâ g*ougr naplagoe ÊÞ+ kery bs€s*,ñG e*ess

the ww key *tow wlLl be th* nåËso.#se t** Þeetr Satt*rsl, aaù as

E*n rsÊ**åy be æs&' *hf.s @*ggÉ 'ln *bÊ hçy aiüom WIf. ssbâFae

ÈSfl sË€e*Sef@ of' ttre Þrçatns f.n the orFfra ssÈ pere Èsrfçetf,ves

d, Ëhs, FffiË ttæ Ëha,t tt senÈra1ü,Fes Èþe *oæa3 upæËåvÈSy ef
tþ Srye*dæe Ès üþe wt*, nruså*åeæc

sÊes ef Ëhe rsæaåaf*¡¡g þsomine atsu of the æeta ryl$1ÊüÊ d,1-

bqom*Èe âã ûespereil to ths ast*y'å Xse ef åS åa the os,*ho aeð

Sqre pnsftXen*.

{aø*hee gs,se fnresttgate& Ls thst q.f $he sæsols,

tnarre¡an and Mowr*forit (F) ): fa this üase Èhe ffisogeas of the
ql.}ryå ra{Íe1e ÊFê essTæÞñ ts be thE kay ato@s qEê aË a. st,udg

af the f,ol3ostag stetæÈlrres wu1d, ,t*ååuaÈe,

ff

¡*
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0Ha
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Bgm äfl*ps X E ,tæ ËM wäe *&E¡¡"twÈåG, &åE åÉe Í¡asf,tflråËy
*#f,BsÊdr Elr tbe a,*üþø .*gé plffi p*.eåtlo*s* þffir, thr ¡rueÍt'*,vl.üV"å:,

of thE b${ssryf @regea ûE sü l,oast parttalJry neutrhl.i,rêit. Tha

*etbns {F} fçrw* theÈ *.p pseÊËtea tbe wta ås,Í.ffi!e.ËåvÞ ûÊft¡al'Iff

þê$Eeffiau s bl$Mr ù€eÈscüÍqn eenotø#ç

Effil@**b E¡lü, ffis*wåüh (elr @ aåeåigif tb etkelt WrÐ!- ,

¡#,Ê*s €f' th* t&ffiry twss*s Mûemry beøryn, bræa*Ées, sÞ&ê Ëþ& ; 
,,

es$&n #å flqæ eæ*ætt,wg, ts bs rere Fs-Êülly s#*.*ü, sE SþÊË tlru
mta, anå erylataed, the f,asts !,u Èhe foïlo*lng mennerå

"â.ssrñaing thÊ uethoxy oq¡Fgsns ån the f*l,lox!"ag struçü-
ffies to be tþe þy atorus*

0cË,s
l*

0tIl,u
lq¿t
+'h
#gåw.

tu-*

ðtHo
lr,

û"*.

' itvth soæs*ilr sgeeËrvl ef üffi Þæowlæs a&o's ffil& fn thø Frse af Èbe

æÈa dsåfìËaÈ$.F* þ@ et }eae* parüfer,}tr fiÊÌrüeelr,uçü* wr*Í,3e $*,

lihe e,**ho ædt Xraxa freeÍreùåws *.he @sÉåffitF +f ühê þ@&ÉBE

#å,11, be @&ansett+
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gsËÐRyæ

.ê. brf.sf sTmrqf €)f, tbË ffWçir*ee of, er$aËitetlen Í,8
the besgene mrs¡.Êr'rs ¡nust Þs øqåe,r Í8 €rûer to p*¡,eetrve thc
bee*.s- theçry fnvotrved, La thåe preb3eæi srên' thewþ aeøw*ng

tþs theery eB* etrqeÉqre ef banøs¡ss t*].
She loaders ln tfrs attemptæ to goJæ. the ÞAeÞ]sæ r¡f

subeÈ.f,üuttos tn tþc bonsflae ãl¡Ê.Ieus have hsøa Ergb¡$w {$} r HaeI¡.

Ësgg t'tlr #ryæ fiBqffi {P}n thtela (I}X" H{r33eãÊêR {åÊ}r rfin'*
*eh[sÐ {XS}* fer];Êßd&s ì[fé]n Ï4pwexth t4]¡ Eermæk saå l{¡¡bånspn

{ L6 } , ln eP¡mnologløal. srd6r.

mÞueB (Ðl faæstrlaÈed the fs1lÉwån€ çæúenatton sf
suÞetlÈutfon¡

"tf tAe eeesa4 eî¡betttuùfng grçr¡p ls tbe eaee of
Såsqbst*.üuûåen ü.n âhs. bçnseeE päoåeue Þø na scfd[
oan ue6aiÊiæ euþsË{,tesmË åÈ r.È}1 æêer tÞe saeå#ee
by Ae'IÌåeqiÞg s Þydrogp8 aton, at the pelä and erüh*
pcsÍtÈoas tø Sþe jleset $#fü s.rfiþsüåtüe'nt aX.rear{[y
pr-eseat. n

It-*e*r-rtrereely, ff aa ao,1d. s-eÞ,ÐtlâqøaË were *ïæadly
æf-ese.gt ,such: s¡r ael& ar negatåt,e en*erån6 grårw
ffitllü þe or*,enùated to Èhe meüa peøltåo,n' tr

rsesåtiue te} fo¡mulated BreetløaÏItr åþç säËs rule
tn tbe f,ol3.ow{r*€ &Þ&nËrr

ilA aouüral' basåên or æakly eel& gp@trp *f ãbe typøl
' gË!È" tÏ.r str* I, ffiê or !1,

oeeupyå*g th& prÍ¡narf pesÍttos worrld orÈenteüe srleb
gsqt¡lls sss

Çln BP.¡ I¿ ffi¿r HgsÉ*



ffiëã#& &ffir[# #@e,e ffi.T.*gÞF* &M effiril#@ *gqæs *ç

æ *ffiffi,$ #s'$#&ffi_we ffiwãÊs*, #q* q#*w ffi

,sæ s* ' #e effir*ee#tr# æ* ffw,Wewæ

eêwffi 6$rfÆ&Tr8Æ W* wf €eff[

sffie ffiwe@ qq* æl #el*m*+, w ææxmxffi* frEI etr#lqffi

.ømegççed 8ffi6 gw q*.s* sq* Ëq g*#g æT €g¡m¡ Wef¡F{glws wgq,fæçd E*ffi æ* &{* Þ*Sæ&ffi*jfi} #q Ë,ffie
ffiW *g n#ffi *T*

i I ' ,$.#& #&€ffi q$eË ËE@*

æEæg ngffi&s *'ffi#Æ

Eå#Ë g& a6![.ÊÉ#Bq# Er,Ë pT.æ
ææ effiæa*ffi Eæ&e&l&#æ* Æs,€ffiFsd W4 'rsææËü +Sã*

*.sæ*rëBleeË ffi# &qS Ê& "€qggame Amq neq&se W+ æe éf,*æ€

-þ,
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tlte$e f,s fses sestdfuÊn" affini,ty êt Ëboss peeåäåsnÈs* brlt w.*s,

adtüÍ.t$se eoald sãtr$r *,ake plaoe by Sbe Þseqkfpg up ef Éhe ES,@*

Further èlseüssloa of thi.e thaor5lo andt åtE rtevelogrment

by Tiernør ¡aust ba oül*?eil owtrng te Lqøk ef spaøe.

Tenf,suæ oËbEr theorlss hsve been suggeata€, pwüåeuJ.üFly

üy çnry Bre-wn* übs tãï+r* Ënlleman" Yo:rllandlar¡ Hhlr-sE3¡*æ an&
:

a$Þersn b$ü eåa#€ ühs-ffi e,f Þsth trræ Bpawa effiû Ðba ffi*,L$*r sre

v rtualJ,g thp ea¡ne *e Ho[l&HÊñræ È]*e.cægr êf sÌ&st{twfi'f,on Ëþey

wt]-t be osltteð.

Aoeor,Èi.ng to K,sï.lÊffis¡* t3.g} th etalçe ef euþsüttntfon nay

be formî¡Lcted, as foLlowsl

1,. ffiË r&t,q nf- atrtkç, Fe¡Fa enbss,ftuËflorr trã gxæstgæ $hsË the rat*,
sf nata ff¡bstltutloa.

E. FøF strBhø Sü para sråestattry emufils tbÊ ÐFd*r sf, suþståtut*
$oa ren&e,E tþr¿er

0E s[g[- Ct I Bn O'Eg-'-(r' rã

8,. Fsr mÊs en¡ßsæãaË
as fetrlsw*

&h *#er of suÞerüÍËrÉåoq ?.urf.esç¡ng gr$r{ps

.å**eor-dlng to Henrl.oh ttãhs+ptes af €argen**ä g¡eges ffiõ*È0Ë.t

ühe *ow $ry*thesås tne sÊsretry ru}ee wbåeb Ít åa tre hol& ls
tbp æSerftg ef Ê&ffi,ñ øhserve&, but *a net esplaÍa the fqgilæat."
gX., pråJ*sf,pîes rm"derlyåsg sr#stÍ,Èqtton aHê #,8 & sð,Beequeeêë aee bøtng

el,fe¡çgseåedt rers e¡rê snee¡

ffie'süÏg after HÞåI€FsÐn Voråanãer t14Ï, roðE æË 'eff,es.*

ts ar¡¡J.aln ffibsËlÈuÈtrou by the fatlssfng seü of, mþø¡
3., ffisatr:raüeÈ gronps su€,b as ¡
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tX-* Be* I, ffigo #H' ßg*g.1, e%g$Sga

HO¿r oï{, ffit, too}í, so#
wllI s&rrse æüe suþsËÉtt¿üåsw.

Ê. Sa*r*raËeð greruIs sf tbs Ëãî)*!

dJ-l' c&Ese ,oitå.o pÐF* eråeæta{iÈ,eu.

,

&mf,*aË-** Þryffi}.f ffe*J[.].p #äSffi &æ tìÞp,#eæ s'ü¡,øs :

*sulrt sot eetlÊfasto?tlg qúaia a1Ï, the resutrüe ebtafnøit fa , ,,:.,:

euÞstltutlçs tn praetf.ce"

Fer çffam*#e1 Ëf æta subsÈl,Srrtåaæ oss,tr¡sy ssqbä*p6rs.6

wÞs,ü*üëËåea wmqr else @sur¡ If, a,r$ha etrbstÍtaÈfoa æ*$r's tbÊ

Þä;rtr eaetr møte, snbstf,tuÈ5,an atrso oèe$t¡ ¡u&.o$eae lf pasa sube,Éi,Ë-

utton pæeftominetes ffie orüho, aJrå tr'lt$le or ne laeta subetlËut-

*sa #'1.1"'o$6S+ En âð,e1üårTu tr thle åT meg be safrt tþe* ElËhrr 
:

Êåo subotitræs. e wå,1L håuåar Ètsrrb*f,tatåoa¡ tn *tå*h 'saffi spta

øpåenüqfÊes ryg}I" reenlü* a"r Shory så1å 3¡#@Ë8 #Èffiþs*Éür*t$sû Ée

w.&loh &,&€ê üFthß--XIûeÈ ürtenÈât*,sã BåLI, bs tk* re-&Ër 
,

ffiþusWhÈEm {åBl s&¡åeåäÊ& s*et1Ë''+rttø,a sn the bastE af
a rrs{tlstr{butios of cMlo6.L Êfftu,ttr. .tsMng Ëbøti

1. fhoæ Ê,s nÐ streb thlËg ae {tårÊøËtye aff,fm,tty aarl thaÊ sll.
aff,'tnåÈ.y Í,s, atË$ået*vÊ feÐgtr- .qm**$E etq**tng tu aåI üår@,Ë-
lcns f,Fæ ëhe etesfe GoaÈGT te thê atonûa surf&t@.

8. fhe tctal çeleeey f.s a essåte¡rt fisr cssb elæat an€ tf,
ÊÊrÊetü bÐü#e eryüeg lsreg $or**sae of ,Éba 'äs*eL Ê#fËëtty
eüeæ Ëhsre !,e less- IÉfË -oyer Ëo fumf,eh tftø nem*,tatng
þEuÉ[s b¡r mhleh -ühe dpw Ë,s diüSq*k€e b' stb€]sEo

E. lbere ls then" a ååfferense ÞsÈffsea ftræ anrl lsess bonr!.a
Þstwen atugs.

Iu Èbe sesw cf bewem hê FyÉetrÈæs sæh a. sfstgn Þy
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.effi ffi* #Ëæææiw*

tr.æ@#tuser effieffiffiw@ tffi W#Wffiw#gu ffi
ä$#e* ä*w# seå# ffirw**tr @* gk#, m Sffit*ro*s, Ë.ffi

'#ffis**æ* *ptr tr.*wøeæ *,*sÞ bø f,mg*æss æ M ffiø#*W fue
*þm æm#w ffiw#tW,s* ffi*s SMry bF# æffi MËw tu #*@
ffiF tH &esÊ ef s æt*æ s#ffiåBêË*s# *tr €*å&wr #Fæ*.*Hs
effi€ F*M*€*

gffi,åffi#fttr {åe,Þ æå** eç*w*w# .& *ryå,#m ##st*Àwå-#e

&,g wm *S ffi&gÉ@ æSÆü,emeåp ffi h& eÍÆ w #,æ *,ffi trmäfisæ*

*rew*
*iW@&WMffi, f.ffi@w'e,#&W,w@
#ffi tu tÞæ aw æI*æ s&te"fiæffifu-åtrF.#.ffieW:W,ffi*

æWro**mc'ffi#ffiffiåffi,#;*åE
,åw.¡ eåffi s& gwst6g:ffi
WMw*ka ffi È# eilffiffi

#*ffi* äH

ffig@@ cm *@- Ë@ eË t& *sr$.gË&M. Mhæ* Ëæswlw sf&æg' s#Æ*æ+l,eø dBå Þ#FB * smq$s#*ffi çf
e*.È?æ gmeä*.*x* ¡ É** sF ffi&R*Ëffi {*} æ&ãq€w*
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Hff
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',,".':i le Èhæ çaeç øf r,¡fËæÉ Þæ*sa, ËM äåüææm, Ms å. *s.ËåËË : :

polaréËy, tß@êrl Þy arygre, É11ø i,s ørlll.Í.ne Ébe nåÈæeæ ires ,,

i Ê ryW.å*,çe fpä Ètf lmfitæd by â*s two @jc*neå poe*.tf*e åFÉl:sqgpn

a.ttrH#*

Å gIftEæ eS trrÊ enø,*øe$æø f,orw.ls* #swõ thåå e,& æ**

i ¡W* eË.ôR& å.¡r s$"eæ bæ#&õmË frFe h*åit Ëy spgatlqs +asËcnn eÈexær

atsmns Ë,ná.åcaäÍ'qg Êhat åa Èbß saûe poeÈttou ffi¡þs,tåtuËåen wssl{l

em woær+ #åffi*øeå*' fkqe *æ #Se o.s-*:ffi eE psre pe*å.t$øner üãe ÐgÞ&s-

lte beleg the eêsÐ s1Ëh *nfÏl,BÊ.

üB tÞe basÉe sf tþ s.bËæ eseryÉûaae 9æIsnËar forrul,aü-

s*[ Ë&6 fssLe*&æ8 wleø* t'

. 

j,'

f la tha ,r&se sf {1f.g*ãtå'tsttos bf æltæ*J.ffi ûË hg.ÏøEpnatloe
the e.a$***,sg €ær{p ,çålå ÞE çrteàt+ta* te trp wsdiø Èssf.f*.ss,
bg elæh sf,Èe snks!¡+s sç

sûsEn ffSgr ðBt¡,SÐffi r :

ffiÈdfu *s#g*#ë, s6- g*æFÞ:[?æ, aäeffis 's# gpet#Ìe gPÊ&#tS €#' #¡€il+

IE tu êstæår€ groæ¡ Sn aåtffit€a ÐF bal¡eepmÈfon sf11-@
,Ë*ff ;k;-ffi ffin#*ffi äffi -å-ffi ä*ftu*

ê-*gr fi.So ën Hfç *#r g*&{.ü' Wgt

f*pmqmÈe (,*l tuær¡ffi.*æe þås pr*æ*plse sr *s#Bæ4 elHar-

uaÈe ¡mlagptËÊee La eh,etas of atssrs hùd tbstl



-Í1*

{?Ehg l.ws ef s,bffi&Þ lg Ëk egr.þes eoryetmds eæ€ å&ts
ffis.*WærÊåçqttF *ß€ssë:erãr rsff¡l.ts of tþe $FgEatåtÐÊ
ef ãæ. åews @f v.âã. qf e$pååæ tø tä* d¡€gøÈ,i.es øf,
ËÞe gaår!* 6r €adf.ù,ûon ef f,res $el6r1oy Épfsf ng fFFæ
a åSses€åetås& 4&*Ê *ê Âtreås&t¿e*r Eb*ss eonettter-
a#Ègag SndläsaÊe åhåt *be, ã.l*ar$eÈs atæe la eueh e
ehgft ef eårãa* stæs Ã*'&Ë Þe s peËed[ to eftnjb*,t
s*sË}ffi' $pws ef æ,Ël,ag as seats fa,ato ,a*ÊåvftyË"

I¡* ctheg wot4a' Ëhe aåüeå?ste'd.eæs Rå€þË be, $ryp&*çå

tp eÞoa sûEtffrr spla.rtttes.
fsffi#e fWfÞa¡r 88We *haË¡

neasb aÈæ tn tÈe orsEnfe øheni.get eeÑtns#1oæs eæ be
xse*&Mø# wåth * gl@ {mex*m*} ffisr ef boøðe +r
mllsæey Llnoe¡ endl Étlet ry aüm menr mü hare msa
e€ffi åhlæ !ã*s+ÉEt areber asæooiaÈeü sÊ*h ått iË m*y
bave tresæ¡ enÀ, Lastly, ähe ËeËEI. n¡mber of theæ Þoaða
sa yslffisg l1æe t*efe a¡nct freetÊeaal.l Ên æy Þåæü of,
aW wetr{¡fp ffiffiafËF egæEÈffit m[ç*s ffiørs {s dü*r&üüe
sfiÊwe s wsffi"4'ø Ëbåt ssæs hffie ÞgsseÈ :Ëo er f,rea
aasÈÞgfr ÞqÉË csf tfte ffiletdai' er Èö sF fgìffi tÞæ sËs*
.glo, {+#s.n

.ü' fiuffiher eãÉeæsfea trf Ëþeæ aw$sffis. ¡æstt3*E fa tþ o.k-s$*

øËsæ eeeqêE&Somn for *f,eh fi,eÏffsrt& ayY dsmæ tþs Es¡;e thEt tha

ü€tsæ* *kg*gäømf ffi&Å1 @ epplfs€ anly t€ thet etos. @å:eh ls øsæ

Esðpæit w fÞ fqr e øffieåm e' fsst* Enü ss* to +æ Elfûåsc-

*äg +eû ms* stEnk*æg effe,ç*s ür qmÍÈ te aqg @1c'b høs E4 effoet

s* ,e.vçsg- peçFAryËA. .&åå *heså Sng+.u¡.Éå#e lpatÈ tCI *Þs sswl resu8åÐ

ts graat,åçg ae d+ 3,øri[em*ler't s t [+ 1 .
&Êffifis,k qgt Beb**eÈ4r {*Ð} ,flê*ðn€W*'ê m @çrcÈåEsÊs ef,

tfüåæêð eLegægt€ ï¡e.I#rå*'åest*åe*g e}å&ä,S,F êåffeæxù IåwE""

ffieps g^esffi$ãÈh {1e} geç*TÉ'æså båe tþor'*** Ðs & ffigËel basLs

a¡ffi tÞ*m #ÊtrêTf Ë&Þ X¡esslþÈlÍ,ty of €hetr Sgregæg,Ë *ûtþ åÌhe

ele*tsoqåe ee,**epä*.en* oÉ rltal*ney3 &ebåneen tåël Þtrt^lf try håe

êtrËt@ €Ë' E#w,ågt *fress *f Eteq*ilç esn¡etr¡ge¡
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"å!s'GorÈ{rì€i to røsåen theory, the êlrtsr sher,r.e ef, Èhe

atsee ef earbonr hyêrogen slå ch,lorrao prssêeö føur, ege ad
Ê€-v,68 eleeÊ,reas r@FpeBtåve3y, ræ skemi,eatr eosÞlnatfa¡r a&Ëag

t'he øeãùorå ôecf,v,atlFÊË- ef ÈÏaese d,to&g rswts aesîffies that aü

as.äat 8f €Lëüüm!$s 1$ thø oute¡ ryåere nf, en atæ fs s Etable

ersttpfngi erldl Ëþat thås üotal ef eåght etrestrons se¡* bç r¡þtafse{
þf''She sålf,b$Ë atnn elrartag e}.€strotrg wfth tbo cthep etome f.a the
eoqieunå. oB thls bagfe the ordf,nery efngle bsad of orge¡rüo

oh*mlstHy fs represeated by a pefr of elEçtt$as be3d f,a e. @ÞE

br tw atæa¡ sffl the ethyleno þenë *s røpreeea-Ë.så bf ttrtr swb;

Baírs of shared, E].estrons. lhus the f,omula af beaseae beaoæs¡
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If l¡uw the hyêrogpe sü.sæ {f} Ue sçF}åÊ,Ëë by a Ehler$,ne atw, a

Fe-&ir-.f€rffis¡$8Ê6 ef €leÐÈffi¡rs srsënd, the rtng wå-1Ï. teka pteøa. .å.E

,E resaLt Ëhe *erbsu etosrs (3} {g} audt {6} øff beqsffi systema

sf u*stabre Ð 'tet's (xÞetttve grergfugs an tþe Kersêsk RobLnesa

våesl * *bå16 tihç earÞe& at,oæE {ã} {å} sHå tS} Få1}. tuEE f,nüo the

sÈab}c esËeÈ rysÊeüë,l Eh$s ühe rl*fftreüs@ i.a ehe&l+a3. nå+ÌËF6

betmesn enÈþo åmS päÐe grosltÍogs Ëß Ëhe ose ben€. and the neta

Ïro*St ,o ä* the øtbg,s Ês s$eou¡*Èed fas ÐË ÈhË, besfe øf ÈhesÊ
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e$sæIltxûäsr

Tn the €ase øf a1Ëro bensene, 1f Ëhe two ôrryg€s sÊoæs

fû$n eowpl-ete ÐsÈeta Ëäo æltrogøn bo*aaes an r¡nstable syste-æ,

tåtrs earboa atase (1)r tø &içh übø nÊtrg grer*Þ Ís eütaø&ed[, wfll,
be a etabls sygt@ lneËeail ef unstabl,e as fs ehloroÞeaaens. Ob-

v!"ously ts this eas€, th6 atom:le syatens {U {g} aae (g} ere stable :

, .:,., 
_:

pã tf¿tE bsEåE+ æhf,Ist *b sfetem {g} (41 8¡rð (&} ärð umstab.ç.

Thue Ee b,ss þøss *6.w .$bf,e eê,t o€ asq&Þtåoue aff,p¡rs a& expl€ßÊ- ,'

tlee sf ÈIile iltf,fegenÊ orfentsÈÍag f.nflueÍt@,e of sueh gtous s¡r gFqÐpg

se Gh}*råse anè nftrør

MËfgOBæ

The rethe& TtseÈ 1s a reftaÊ,16n sf ùhat ëeeÊrtb€,ri Þy

Ehorpe anê ElhåËetey {ã6}. for ühe eetfmatlan of nitrs groupe by

reduetLon wiÈh sta,nrous ehtrorlðe.

In the psesent fnetanoe ilu¡rl.1eats h&lf, graË çeqrl,ec of
the aåt¿ro s@I'ã,rsê ts be' reÉr¡øeü Wpe wet€þait tnÈo glase ssep¡rcrerl

htlniltfle.d. ,eek*,iæûcr graëusÈçê fteskg. fw,çsty eÌ&te 'Eerrttætars of
ri.møty*flug peraont alsohoL #sse Ëhw adåe'ð te e*ch &al$ gßqË

samp,lo 1* aråer åo åLssolva 1Ë. flhen ten oubf,c ce¡¡Ëfsgüers of
epprext$qÊøLy å.S ualmal stenitarü stüsnþtrs oh}'or:lds ssluttan æcq6

plppett+<X, tato eac flaek and, the fl.eske etoBBøred.

llre tso üuplfcatas end, a blsrrlc EBre tbe¡r lmereett tn e
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ùh+$uostetl.Êalty aiaäffiI,Lsil sleetrfs rüeÈêr bath¡ r&feh we,e set

ef c Èerye*e.*ræø .ef Èh{rü.y Ëhree êsgges,æi f*$ a p*råeð ef Ëhf,rüy

ælnuËes. Ëhe Êqrå1caÈes anð btsnk ffirl*, ähëE xemeEeê *å se6ngC*

f,ar te¡r qåauä*s fs order t+ c,Sresk tþa eeagt*.,øe.

BeÈfå t€ae,*fðË nls*uree enå b'lask ssr€ dL}ute'ê Ëe'ons

hlærÊ¡re€ f?rþ*s s&ët*EsËFre æläh d,tstÍ.lled çeËer afber È,he tsn

uån#e Ín$ervaT' b.að eL*pqeü smô tb.e ExscfË $rl.e*ùd.l¿gü sË&ffrsüs

ablorfu*e neueË.s.lng wae tltratecl wi.th half msrs.el aËarrclerÈl Xorltne

eolutf*a, aslng eËaroh pasäe eol'utioa o;n & spot I¡lerte to obtaË.n

the eËd pol.nt.

tshe dtffferssoÊ bêù,çeæ Èhe æount ef stsnnsrrs ehïoff,itg

ftret useê. and the amount Breeent after reaotion is s &treet

@,*s$rø o-f tÏ¿e reËe af' reðuctf.on of the nÈteo #mup for ühe t*æ
6þd ert th.ð, tesÍrsreür¡Jre et, ffi1+h the xÞacÈlon pmesaÈs&¡

'fbe reag$toas gsrÊ êfirutsÈ saü ln Èhs mæner eta$edl før
Ëhe followfrg EaaæB.E¡

T TSMPEHåTT]AE

:, IÉ was fou¡rð t]re,t a hl€trer tereperatrae #,q¡rråedl Ëbe

reaetXons, În the csse of sffiË tsornere¡ teo el.ose Èo eompleü1oa

såËhsut f"$ srÐy wlse eh*ngl.ug the Ësrya*å.t !.re veloetty s$th sbnçh

the *fhro grÊrfp ef eeeh eet of tssners rçee rsêueed,¿ geÊæFsëIry a

3¡ç@Ë ÈsmperaËu.re @uÏ.dl not oamy Èþe rsaeÈ1ou far enorqÞ ss thet

in tAe safie of sì$Ib lsÞrsøse âs Fffe, nf"äss fslt*eae tt Ë¡€r€ nf.tr*
g¡þenol Sh*Ee woetü be xs ædu*tJ.on when Èhefr åeemers hr# e.X,reeüp

beet redi*ssÉl t+ a sorrsååer'abÍe èeÉggg"
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lI g¡rsc*
kse ageåÊ Èhe seffi feoteas b# *e þe, taksn Ènte

oeËrsn6.efêtf.e& es here elready bs€n ænälsnd f,u rlealårg wÍth

the quesü$"on ef tem¡wreÈupe¡ bæÈ fs @dåttea üa Ëbese fasËrare

ÈÏrerpe süose siäother.¡ tbat of effåeleweg* It' was feffiË thaË s

trmrtod, çf thirty ntar¡Èes wrr3.d not onþ cffiry tlre æaetlone to

a S¡cåaü wk¡re *oæparÍ.sor of vsåsei.t e,s s86 ¡msslbte, Þut alse

atSeryed a sçf,fåolent *,nÈersaå ås æàlçb Ë* propazru itnplË,eaËe

eel,Sl'eÊs for Bêes,tåû&' åB& eÏ,loæêil ËÍ..æs So# the ?å,Èga.tåsu e.f

e pre*edåæg r*ee$å.on uåxtere.

TIT HfrTGET OF E{ÀTE}IT.ilt

Bhe Ðoms,Í,ststt, u#Ê sf þa}f,' #Fæ s*qrXes of nate*lal
saç deelreble fer the fo3.low"lng reesons:

It was a usefüI stffxdartt ef, eoæpanLsoa"
.:.';4;f.¿, . ..:.n.-1..- ,

It s s,{mpl[.åfteé ealsTrtetioss æd ças easfly welgheð"

fË sas s$ffâûif.€Ë&:[f lqqëp tÊ leg6r thg pens.ast*6Þ of, enrer f*
wetgÞlngr pet suf,ftslenÈty sltgbt üe alf,.as of pøady eoLr¡ttoa.
Ffnally it yleldecl e large enough pereeatage of reËluetf.oa r¡nðes
the'oorËåtåe-ne cf the reaet,ÍsËs. .:iiaì\:i.

ïv.-gCIr,uTÏÊÎsg

Hnlf aos&aå *&ååüÊ çelr*ü.Íene ffiFFç rãsg.{l bsGâTf#B e e€fÊ+

feåant. qtrens*tf of thss Ê.€ryqs$Ëh a,f pelstf.on Esuld be Frollgreå

te aLlow f,s,r a wrs:h" Iar,gÞr uræbøs of, tt?nat$s#s üb@ wm3{ hûnö,

þg6n peresåh}e +rå.Èh ffife ûll.wte sçXeËåsasr fn vf.sw of S,he feeilll,È-

f,es svallabÌÊ.

Yhe &ee ef elkelÊne tasamte $as ûÍ,saoatÍaue,Êl beçause
.. L:1,4:l,.. ,

åü, æsrs¡.æÉf *F prec*pttatåon af tke ætsÞ #Þrytsffidg fçs@d hy *he
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rsdn#$åes of übs nftfe g',rer{ps eE& tbe tæê-anog af ä-hesê prÊË,tplt-

eÉeE Èe æEk È-&e el*d pøåaË.

The prnpose of thr bl.mks s-ÈËh çaeh æÈ ef e4rcrf.uear*s

uae ta ob*åfa e Wa€Ès@oehÐ# ef tM sffi* æÏseõ af ths s$,e¡¡þ-

çæs ahlog&Ëê aegê êaiLJßtr€ ss*,r:.Èåwã dË.þ nsfsËI'Éñ€s tø ons emstbgs.

Ebe eelutteæ æuËfeae*, ffire Sregteffgdt gs tft@ fo11s,ç**€

fashåsa¡

(ia) 2.5N STAXÏ¡TOUS CHI0RTDE SOTl-.rÆrON

Ðæe hunÈred ead fÍfùy gtråffs tå* ffiEê dËsseåve& *a

þqre$-y st¡ff$.êlsut øøxs#entraËsd[. hydtreøblarÍ,o acld. The Ïlquor
was thsa êe*qütê& ,ead ftfBF eÌrÞ*6 gs,mÈ{ræterg of eensegÈe,gfrg{t

bgdlfficbåû,r{e eef"ê ac[êe$,. lbe a6l¡xr*'los rmns Ëþen êå3utað äe çne

Ilüre.

sËtsGF tþ,æee go*nÈ fåFe gMË, üe&*w. qesq êÉsselvËå la
potassirm, fsétd€ mluËloa ar¡ð tÏ¡e eoï.u,tlon üilutert t.o one llÈra.
:f$l ÀilKår,rfffi EgRTABÅïE ËoJrffl'rqg :

lffnety grms of eadti,tæ ea¡rboasËe an{ one hu,trdrÐd aBâ

Ëwe,n*y ffiffis of *eehs3,Ie eeåts mÉr,ë Èf,s$âlvetl fn ,Étf$lLlleit ss,ter

qnil the soLuÈLon dllutert to ene Lttr-ê.

Ehç fellowfng eoryomd.s wsr{} I¡arlfteit by repeeteil,

oq¡eËeÏlÈaatlen and d,tstt]latlæ Èil"l- thef.r 'oofllag poånts anit

nø3tån6 Peå'nfs beesffi seaEüenË r
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I S.Þe peæ-em'Ê, of *p.*ååsþ[ê HllÐ,s' ü#tue!,]# Êe.#tra€Ë te6

i Ébtnf*eå by um ef Ëhe f*T"L*$.g fs#$q*al¡*+

Fe' wlg SY F s ã '* 1Sr*l6,ft* *ffiå* gÞÈr*ûí[ïff Feê¡rüs4.,

W&êËg gr ,* gran*ñffiSgs *eaùLeã1€, åæ 6€6þ,sl@@9&&

Ë :r*r ,g*4lcÞ ,e.g&;tLoh}Ë îtffiÊqr+ ËeÈTrêÏtf Sêem##4

Formxls 3IE {(s'Þ}} x {'rgffisfrng} * a

whet€, s'* affi'er € ç¡s,s m/g E+êÊrle selstå+n ss-
er¿åæË tg ü,t*,r,*tç üa* #s&e€qrs eb&rpÊêÉ
*s eeqb b1sük {,e+8." } @+r +f çes ûEü-
ånø reqrd.ret[ È* æ&T¿tÉ*f,åæ *b* *w*æü'

å.fuä**.å'1-9If;*&* 
gs'iB.d* bgfaæ s*eÞ

b s ths @kr ôf Êss ffilå ünë*æ, mårttâos
nequårsd Ës æ:Btrê,.LLæ tbe st.€ffisous .:
sblsrÍ.$e @ås,b ræaiae æodi[f.e,ed, efËer ,,

gæh e,ffi$,ãr,,*ffiâ* 
,,.,

.S96&ã,?S .Er¡ !þÞs .*,HlW, af å ,#Þ ll/-& *GdËæF æl¡rå$oæ :

la guæs ftïÍðg+r r

ffirt s Ë¡ S&ffis *FSÊ,* agtuslJ.y reår¡seå+
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Ä. EFi,'ËËrå iE EITPES ÅåEÐ POSJTTû_H 0e GEqrfFS

I {a} Ëesftlse gsrupe orths to Ëhe Bltrõ granp do anÈ

fsçor re€luüÊi.Õn of Ëbe nlËro greup te th* s€ffi

dtegree as üs suûh. :cøgøtlve gfBTrSlË €r a,Ë€æs å.s5

tl¡ Br¡ I
br¿t faeo¡: sed,uøtisn to a grøater öegree then åÐ

sr¡sh gtloups asi

oHr G%

FesÍËfso gqorrps faær seåueü.3oa 1n ü&e f*l1ow!.ug
. orÉæÉ

tEo ,fl0o8 ''tooR ,Hoâ

{bl Høgnüåve gsÐTrps ørühe te ûhe al*po 6Før¡Þ fæor æ-
ihrs?ÊÈE fa Ëþa fo,11owÍ.a6 errtres¡

91, f Br ffie tr&g eH ffig

rr {a} fust*tgffi gp@rys @üa Èe ähe uftse gÞFlrEr f:pgslp fgr
dsetÅen of lt ta ths fe1trøw{u6 ordhr¡

ggs soûE Hse 6ÐoR

{þ} Kegie*åsre éÞepe ffiSa Ës tb alÉee gsetiÐ f,evsr f,Ës

re*us$frn f,a tbe ful-lowlng ûr{€rs

fftrå sï I tsr çþ ê% 0%
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IIf (el Poetti.tç gÞtq¡s $þara to t&e nå&o g¡rup l*fLuÈaÊe

fts redt¡stlçrc fa übe foll.swtae orûer¡

tttH , go0R I tK0 , Hûå

{b} Wegqßåva eæu¡¡s E}erê Ë* üha nttæ €søry tnfluølee

Íts æëueËÍon tn thê føL3asÍ.ag ûféeæs

0X. I tsc f#fa 00gg CHE tH

B. gtrËcrs gF FosIpIoî{ i4ÏrfiI},t-g:rpgs

få le sssa Èhet regar8leee otr EmeLË1oa &be halegefts

âlwrye *hûs Ëhs see retrcÈ,tanghtp cw*pg$ tbæselv,ês wåÈh se-

&anês üa È,lgår #fê*Ê or í*f1trems@ +a tbe ¿såe @f SÞ{lffiüXss

af tþ såüro 6*rtrp, EIae or,ðgr o tnfånenee f,s af.etrtrs ae foåls¡rsa

StgBr
ffie aegattve Ëffigt* graup ffilch¡ ån täe o'rt,hs pewåtÊoa

Ïras fãr le,ss i,¡¡flteceê oR tha rate ,of rertuçt1on of tÞs så.tË€

ffieup t&Ee þae tb,s ogn i ln tk æüa poeltloa ts tft6 msü äa*

f,lnentåal ef eLtr th* ggogps, sêe€fe{l. Ía tha Ílera pøø{üÉ*rn f.t
e8ËÍå f,e f,*r lese lnfluentlat tlrm ühs nB'rE.

Ehe eû&Ë erêãp whleh Ln Ëhe ¡aøÈe peaût1æ f,s;llexs
ËBs*c a@ûngpü tba negetÍFß Brüup ae rege**tE ånf,ltrsnae sþ ähg

n.ats o,f, reå{#tlon .of Ëhe gltra gr?äp, ta tþe gûra po*ltfon 1e

Sãe Ie*sü ånffir¡qståal af eft Èhë gr€nps ste{tåerl¡ ffif.ls ia the

srËhø poeftf,oa tt bae rery 1f.É'Sle ffirffi, f'af,}'lmnçe ûs tbø rate

ef r€êu€Èlos sf Ëhe attre gr6nÞ ?hga has tþe "û%" €rgsÞ whåøb

*n üh*s {the ørtþo'rpa:eltien} f,s least inf}uenËlatr, sf at"L åha

groups studl,eel.
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Ths "tmSR ffirwl wbfeh. fs tÏw çrãhs ¡m*fËtaa haø

Ëore lnflueaaê on the rete ef, $@6r¡Êtlon åhsa has tbs rloEf*r

gr*q),' åa ths æeËa poså*Í,on hae less ldluenoe tbaa. åü.

A._ .ËruECTS #F ÞTETGH$ üF GROWS

In the eeee of fÌ,w aegatlve ?,ralegenø {el, In Sr}

æ f,seæ,ass Ís w*tgÞt & s ts .be fiùGrÐãpffila* by a Éesrenaedl

fmflwxes p$ the rate cf rs&wtåÐa oJ Ëft,e nåtæ grm¡slr r&ðÍås
Í,e Ees@åous f* lge Þeþavåeræ, þ# Þ+th thÍ.e a¡teæa-ty æð tbe
süaÊêffiat a}geeüy æe*e åêld t:nl.e #ethsr f,ar úhs ortlrll, meËa

oF ¡¡ara ¡æs*Êlons,

rs Èhe sgds ef, Et¡eh €ã.BEps: .&fr *rffi* ad Ht6Eån¡ ffipåqËø'
ææÈ ef th€, *rHn by '*#%n Ês øe*oapwtsi[ þtr ea lsssçåwõ Ínf,ru-
êB&@ çn the rese of rqdaeÈtos çf, the artFe #erry åb th6 erÈþ
anð parg ¡l,ov*,ÊË,oa" enê. a *Eøreøseü Ênfruøass åa t@ ms,Ëe*

R*pÏeøexmea* s,f *he ËHgn of nffäun Þy *0g* fn Ëþ *aso of
%0&" s&l*sss e døøseasse tnfÏ.MÐøa Ës àhe e*&e anå æ#s ¡wrs-

ltggt*ër anrl an ånsrp*^as@d igflrres*g tB the Þsre poufÈj[os.

ûxldlsååçn af ÈM *sËs& #soq# te #Ë,flffi eå$æ'.s dÈeere*æû

fsmrænse Í¡x *be estþs pa*.Êtåea *¡l# e FFw€lrs*st*e åw,FÊe,sæ læ

*gf;lae$æ ås *# @ta enê peFa poeåtfaae.

&ep3.es*ao# sf *Þç FHã ef gt0g by æ e¡iEFÏ, groì&',!

&rgr SSCm e€sR

is aecomgranted, by a dea'reaæel tr¡flueusø oÊ Ëb rate of r*d,rpüLoa

of tbe nltrs group ia orths, meta and. pnra posiÈl,ons¡



:*ær+

4r$i4sqeåFry

gF*gÏ#r{ s,

tI¡ K*åæ

tâl t€þa e, Hcûasd.I't'wb

(ãÏ æî*s& & fhcr¡n*

Í4) Tæ¡¡seüh

fãl Ðawæn & &Eøulrü,f,,çrü

(61 tr-a$¡worêh e, ffioIffifth
{f} gb6sf sf Bçs:seÈÉr {&Éktsfs}

{a} sÈ*ry
ts l soalsfvre

tlÐl ffi, Fsæw¡t

[}å} ãhåÊ}ê

{r4} F&Fågn&¡r,

{¡5} ffieffiEft e Roþ{Gsae

.åsse3å*

ã* 0* fir
tt

ü
??,

*ssq}.gro

EêFÈsþËÊ,

f

ã. fi* $,.

{æe*&t$.s.
{åæafu*

lF$s

lås6

isls
{,åssÊ
{:ffiea
,{ 1SA6

*sxÊ

lgâa

åsã6

rå?s

!û.s6

f.#$å'

tå*a
ws
rcxs

tt

!t

sÊffi
6T LsË?

r'3ã tlsã
æ åHeË¿Ê1 

'[å6r,Bf f,F4å

å1S V&V

}Bå T"tsgg

äse lês
g 8?Ë

I 3?*r

6å Wff.

ãå ss6sffi gr

Seaeloæ

S* S. Ë.

IgêÊ
¡seê
å#&â

Éss8

rg*Ê

.6& 5gr,T;t 4ÊS
s9. ãsl$

s€g sÊä

L*}. +a?

ålX. äìE

{1ã} Hatl,emaæ,, ÊÐå& SÉFrys,, Efnf,ubpr+g
T:an suþeËlüumÈen fn dan
erejilþxn

{3.$} Fårr-sçä#"en {S*rrmaI. prnffi* eþesf.E
fnüæ
L

{&råshÈe

{}Ê} S stqpÊ e Hkt F:[e,y .* $ËrßËm*s, @ea$
sf ÐWffiÊe 6h@r
åæåpsÈs,





*å9*

sEqr.x0.Ð_ B

Å fifüÞ, 6F Effi üttrfiffiså.Tgsg üF ffi'g:tlË,ggaffiIÐH wIffi süffi .å,fi$Megf$ Krr"$û t*æF,sffiÞ6

PHFSgH'fiWÞ fH, FåegftLL FH3"Fäf,g#dHEf üS EHg
RSqürBffigË süR ffi eæËe$ë ûg ãMa"ËgHft

OF $ÛIE}SSEII #F ffi fiffiTVËMffIgg #P ffiArqTFüBå

J. Ël* t*læ*n B* ffi'

.å¡rrlt 15Êb.1Ëä9



,Ç.Ë#Õ

ïff?&&þ T1 t gQEE-..

$*ry lÍttlE bork ha,# bsan *-q*æ slth r,eferwüñ ä+ Ëhs

esuåaaËet,È*ns sf Ëhe aæsa8Í,e nåÈps ,ew3ww*e såtb æeh

esÆt6?æds &sr bEns,ãrå cpaæÍ,dteÍ ,ËËffi*Þyler*ùgine sr#. sübg¡r eIååË&

eallpouBd,si

Reåeær* {}.} ,s.tffiÍ#å the oanitemEattça of, nÍ,tr* Þæzeaa

w*#h ËÊ€åæ lget&gãs,ts qnd @.#tsne¡ He fsã'&qlat**t tbe !r$ae*ta$

trn tbe followtng @æasrr

+ HaffiEr

ffiãû

SEgr€*û*,ÐËg

wfth assüËrÊø anå sei[åqm æ+t{yåate. fre fsæsLaåsÊ, the rssstfon se

fsISø¡re'¡

GH-
l+r

Sn+S
t
eg

IF

ô-w
Eu,ü$-FFglul

ss*

+#HU0H

û
,.æFS

f



tl

;l
. _1i' .. lj

','ti
;1

i:::1,
' r. :r-'.i]

-ßL-

. 
T*u

¡d
OeoO

EI

+ H#ffie

0%
H+W-*H¿.r$*6-gg6

fteâ*sçffi el,ss e*rlååeê tbe bøbgsitruÐ €f süèr¡* bençeas

Eåth aûÊ*6&e e$d ssÉltæ æthylate, S[s feæatr*Seå tþ t"esetton

es f0LLoFs3

G€H*{}ffiæIe * €ffigCÊSrHS

$HSWå*B + EeÐ

æaþ*ægnr* {€} s-t{*ås* the Se&eds+rp af shl.ør pbeay}.

a¡*,È&rareÍå sryÀ iËs ßftlsffi.enêSç ***Èa ehl,eæ.Érqrå.dÈeweç Ë$å fs¡rmu3a-

teil ths æeçtg*ä *,a Ëþe fof$*wtqe eeffiFs

d,íssolvecl ln tI*S0*{cone.) --!{(t106Ei 
_ __ 

*"d0Ê

f**unu
0

/Æl.Û

,z*>"
6¡s6Hg=-**û

t

/we*Ht&R*l***
$ ç Ð -----+

û

ffi

,1 T^ri\ur (-J__\o_

ÊeHs

crcuE( )-'E
t"$i1¿'*l



r54-

+.æ*-

r+ tÌ
ïe*s

-!\

3:ste'rßolecules*tffacgl thesse I I-r ffi .\,Å*tcnn6
,EN ¡./r.

Tf'û
*läãltl

Ig {4} ryes f,csnd thaË Ëhe bssÉ, ïT&,srs1.É# ø6rrÞ, obteåæ'ËL

shss qmâæl*e&I*r qeleþtsof Þffi ehÉwp str*æ &*ÞasñÞ æi[ Þryå ';t 
,,

offi*iêe ffi r'es**a& siËlr tw ælecalar c$Éyelsaåp øf sqðt@r e*þy* ii'
.,¡ '';

ffi¡ø seætåou m*,rsÈu¡r* e ths¡? e<¡e$eå and agå,ùtflsû i 
,
I

{rå*h ütrfiæ@Êþtrorås aeå& b.a+.euss the sÊeü€effiffon pmêue* &1d, as:F il

&f,*s*Ive Iæ t& ss åt #,åð Íe o.rgan,Le aeåÈe, ,

ûe-ke pr.gparaå *s dåxi;+aÈå*e& +tr thås ø+rywdt Þe,- ':
&aT*EÊ åt æs'eelatlæÏ-y åsåætiva wåËk a,ei$eç beree* esfÂåætpg sñA ,,

reêffiûæ ageøåa. ffie åtêr baw-@vlas.* ïlrsÞÊ fË.* €s¡ãstf,*l*ËS,ou by æe,ans

Bf tke FffiÞ*ryr lwåagepnng FÊsfitÍ.tlæ"* He proveËi 'tÞe e{}ä#tåS¡*åsg

äe þç, *ha-û *&trer g,fåBntE. **ÈbreüåL aað þy euæBus*ieine" ð€,Ës,æln€fi

Èb. *ry*s.i[,eel f.orwåa ts þe &&€ffiå:
å sËffiI¡¡.e*ë, ÉtrffiS of ähs $wtb*l*g a**ó Ë.h*erg S,twolvedil, f¡a

Ëhsse ssÉ*€ese*åoes 6siã bÐ sb,teÍgs* t*, the Fþf,ÊFeææ {4} wattÉ}nd'.
.üs&9, .l4} æarte e *åsefüL lnvestågetåor* ef Èhe pfopertÍsÊr

r¡atqre end €easÈttutåon sf t&e eçEdëseaêtotr pro u*tn ef Êbe srtþo

and Bara ieomsrs of ehlor nltro 'uenu&ne.

SÈe t*i atÈ,æpte Ëo prepare dgfvatfvss sf Èhe mete shler

*åÈro bessEæe, $Êrë sn the whele u*suscssjs*ìL. TÞe prø6usË €&taåae{i

rye* gÞþAs&'llg a sepå llqufð wf.tÞ a elfght' yfeld ef, th* srËhe ohler

nltrs bçn*ene dsrlvativs. E[& {4} Aiû, howeyer, Frepare error¡gh ef
*h* ¡aøËs sssåêTtset*os proüue'*,e Ës çnebåe h1¡n Ëe estebÏÍ,sh Èhe f,e+t



+¡Íå*'

*het the safa preåu*t of tb :reaøtåon bsÈweaæ setæ uhåar siËæ
beszç¡re esð s+dttm banøy1 eywråüe¡ wae fuIenËfce3. slth the T¡eeduÞË

af Èhs esu&s¡¡satlou t¡f orûhe ahlor aåt¡o bäÈã€ne wfËh soååræ þ€rB-

zyL eyanld.s¡

fliß pmpese $f th[s peper t'e ts eeÊ anÈ üM r.*su]ts çf
work 4one tlt +a*åffing hfE æesulËs wtt& sefeææs* to thø eendeeee-

tf,or¡, of nsta ehlor nit¡e benze¡rs anrl to eetablfah the conåttlons

æest fegoeebåe tc the reaeË,Íoa* lt f,s e,Iss t¡rtrud:eö Ëe säsw Shat

råhe ether pr'odnet sf ühe seta eoæùenaÉftsa h&s bsöä 1s+ï.atedt Ln

suffLsløat qunnÈfÈlee to ld.onÉffy ftr

ffi&q,8ryFr$4þ

&e pr'f,ngipaå fnrrolneå la Èhåe work f,e Ëhet +a rfri,,çh

sL3 ççæ€ecgetåons sre. båssd,,¡: tba tsl tf Êço or ffiaê ory-aaåa wLæ
elntes q&È*e rcftb ar wttboaÈ el-å¡aåaaÈåon q¡f €þËÍsnæt eT*¡MaSe* ts
&tûh feehlsæ *hat ûhe new r&f.on ts effestçõ betwleee aerbos ÊÊsæs*

Í,hi.s lmto* eâ¡t sr qåy not bç effesüeð Þg uee, ef ÊaÈsræeåü.arg saË-;

alLi.o üerÍ,çetfveu sf tÞe trom¡¡orrade to be gntë¡å&¡¡

f& tþe eeee ef the so*lit€ürsetåor* +f, the thres eb3$r gåÈsa

beaøelre elsnåvaËl'ves slÉTr beaayå syetÉê the uÞ{,oe was effeçÈeËl fn

the foilowlag maan&Fj

L. êsa{treaeatloa çf optho +hÍ.or nfËno bêaaenê, with þ@sFyå oyanÊ€e

åe thË F:ffis#rrêr ef ssðÈms etü,axåde I



t*w

#sþ {4} gb# Ëhe pr *tvæt sf *æ âãüþ +æetrnsaÈ*,sa was pæåwo{,

3ry' ænêeasatÈoa ef,' G,ke æüe ebl,¡rr nitæ fussa,as w$Ëk bEgs,yt çyem*ilø

tã tb€ Þnesgæse af sc{tlæ etbd,düe.

E€ åäs seffi¡ ef æde e.hËqm aåËæs k.eæeeiw f*e3$íry çs&d[@-

setåss ¡aø#ryËE åt ås srl,ües* *k'Ë ÉÈ e yrer.rr eæ],r æ* *oquaud

ËÐffis-spaÉåfne ** ËAaÊ rrbË.atasit frem Êùe eom*eaeåf å&g sf ùþs *aËk
ehlsr nitra Þeræae

It ls, hoæevsr, p*ssi,Þb that 1Ë nlebË ylel'il ttss €(ær

¡r*.uu*te reg*Ë,*ü ta ü.ÌffiÈ oåËaf@ Í?w the paee *htÞ* Håå#Þ effiçs@Ë

oonËeseaùfoË e*g. i

æe ¡regn S?
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Eb* qrøctfon Þatr¡FaLþ ar*øø ae Èe **thçe ühs æe*E

Eê¡¡dsesã*åea fÍelü*it pro{1uø*s úp-sf-&apeu. åGg te thçsE c,hËa*.sË&

f,rsn A.otlh tþe ,*sËhp ex* pæe ds$-t$qËåv.€s* @d. :å;s alr.e,s&r gü.sËtå

-t$ct$l æotaÊÌ¡l€r@

'*Hetå

lT ta*êæee*tcn e.f par,+ shlorriæÈtrs þ.eã#,æ ffû'üþ e#!æ¡s. çreüd*
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*W¿s f,Aewsq pse setTeç¿4ç&s Gü$Tn eqdïE q*Te sËTÞ *srt êÞg.x*q4'ê @,1

.rpt6# ¿ie eweæa*d.sqs EE çæ':æds Tdwreq pãe sncsusq'.a#$Tç,ixùEqâ s+€ffi

E+Te éfs+ sser df1ËJþsËûsr¡e psqæ+*Ë &ãe& 6:r¡sg+ÞFssÞEs$

.sæl&ÊeJËd eeî$,€æãFtãlÐ qsse nl F.s,*.str*Ë s'æE#.,1#r$sÐ

6qS St s+rrêT€.ùTnåa ¡g¡arÊT@E ¡o egd¡gna jse ÌroT+sB.EJ qggts jrê s+îEgT

*e¿rnbe æTrtrisr€w sJË@, Fsra seç4TgewaÞ €4[g s€sEa rre qt
-e-çmt$l+Eäff æ*Fap *ao

;Effi$'$e *s.e*säøs Fsaa eçu'?ød fut'+tw Þw* $xçXT,Éq ëleq* TTf* &sï,*

*Ðr,-Eg$sïÞs+r Þffi E0T+sslrr, :{#sÃãüdr se rr*aq pÊr#r tr Ê{gqreffiÞ ffi&ft

$ås& sfgðryqs ee4 eeo.1gr*æd.erd Sn¡,p,,eeaæa ÊqS IE €

*¡r+g*geEd Eseq paq e,Ê6W *ltæEq*aeTdæqd #sïqs
sq+ æ, q4sq fiç êss üsq+ga +u,q+ fuiae*€ SÊ €ddq sq* gî üue$wee*p

-II€0 Elsæ sE[+ uro{J fu¡*pseu spæodæeo ðtrtr+s dæ ¡a EeE *Eî$sr -*rF+

g&reg*a û* Eslt1T$ìpa Et FEE ú,çtrnee* +sq* .€;¡rçaea eX .€iuo pÐE¡uEe.E +T

*weç*ewãpqf6å û**rü ^*sçqe. qq4&Ê aq,$ éq pffir[E*qc *Bq* og g,eEpuodee*

*'*€* ¡l:,f¡ep,æd I æq* w*î{Ð &Beüt€ wE t3} s}ras s,åBEs

.+T 6+ Ëe¡gade@.t+To€ Sss fI ETÐmæJr .Bne êô.TSBÂEIeE} uøl+€Ë

*"@FËss +:ËâE sr*$r anIïrfs EEsd q* 6a äuçpu oe¿fsg tr ryrÈsü$Jr

-{--Û---

ETr
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åðe Êe -*ffää"::-iii 
i.:ih Eårs6 besæene # aerystr*

øFaså*ø ** åås Ër*ssüËe sf' ssË.ål@ eätruO* æe *offi *o ue*ult fn t,'1,

:: 
,.ì

Êhe foænatl,s¡r af, at least twe cæ¡næå,s.r

I å Þr*èss{üe¡*Ê Ee].ã6# oqprstaltir*g e*mpouM *oæg*ã¡ea&årg te
.$e&S Èsæråba*t b,F #srs {,aL}+ &nr$b qffis,r rep*e*eÉ ,

g&rFB, a aeI.ttsg peiat ø.f I5Eet aart ehsrretl aË 14€sG. i

trþåc amçørærl foræed* {*} F,aå}cw erryetal1fire qeqryEËÈ sÊÈ.h r,
't:..

as:etLs a*þydtrtde whleh,* afÈsr æpeaËeil oryate],Ltretf,oa, gars a

æe.ått,ãg ¡wån& f,4 3Ë& *ffi ,f,rørsþ#Ê Et $Bsg.

ü-C îS
*

têHä

{b} e iËÐ@sw $hå,tts er$stsl.T.S¡¡4s: €#*ffi Tr*åh êIkltffiß gx*rer*&, rüæ

aÏçsihe,å*{È ssäntÍ.qs ffiåsh ffi s ssl't*,&g l¡oÊsÊ ef $Ts0*

{e} ç çFaW whf,Èe cry,stetltae s' æ. wlth q+æ.Eu$r.etqd[ sftrfæ æ*Ë

*lg æ*tfe. {g}w,åel} a*tg eellrtåa$ whl*ä. Ësrg a æeltåe€ S¡**,# +,f

$?at.

II å dÈç,s qgü&ül$S sf þpwaigÞ fåeÉrf *l?'sËal,Iåae æÈ*æÊ*1." wbå&

T6s$
ÊtËe

ù
{t
H-Sffi

ï[



*41*
l

aft*r rep*a-åeð eryetaåltsetåoa gerr6 a æeXtfäg poåat rshi.çh, rûffi
fæs AÊø, .afüer the f,J.rst roarlstat'tiaaÊ,åon ts ffOôC ef,Ëer th#
f,ltrth, uhse tbe meLttng posnt ramotneå, *oa$tåøËr

G1*

Ëtr astlråI we,ågñf åf wss fctmå üIm:t fenÊl|" pee e ef' ùh* hË$çs| y.E'xlçw

EeffiFsTrüd wr.s f,eæøëo te. eaeå sae part of Èhe æ.faor ã¡*ew,åså met*

erü41'. Bo¡æaÈe{ ebengge ln prsee*nre finetly saÈeedt t}r* preg¡o¡nÈ*

lrese af *hø s***aËrrg' pxe,rhref üe Bae la *:æn*.y

fä ssËË, ef Ëhe 'ssæñøBsetiea ef alpbe n1.ãns, rr$¡h.Èhâï.Íæ

ffå*h Þsng,Få øyanlds ls Ëhe ¡¡re*ffiæ of, sûdtåt@ stÞsrd den lü we*

f$&d Ëhe.t the reøe+f,ea æ'6ulËe& ln ühe fnwüfqn sf st trøasù t Þ

eøupeæü*:'

ta} å. ÀËîr*grass €f€sã eomground[ wlth a nel,Éf,ng grcåx*t ef

{b,} ¿ bre*¡*å& yç}le* ermpørmå rsltb a mIStæ lÞgx$ Êf, *.. IgËeß,.

Ehe mgenÈ Fr*4üÊ* fs, pso'åTrasð fa Largen quæË,ttåes sxå

Þaleag,Ês lg e ffisîÌEsr analo8rr*E te that ûf tbo ¡¡rl¡sar? eo,n€es-set*aa

proðræÊ ef nete chlar nlËlle þelnao,nø a$Ët beÊEyl syaaXdtË. e.g:

{ã} It fo'ræE ¡r¡r *EEtaÈs. {Ss*åÐ'ü} m*ca te seffiÍ,
lf;qr¡l*t a* aereel, teæ¡mr*turås*

tËl IÈ tr+:ms, a,tt s*M, {aress} wbieh åB'& çiæ,S* åqTrfü
aË eo¡mat tenlpraËures.

?u%
-C.t\r
*N/

':

\':
\1,

.\:
\



f. *æEei:r€Ttt*+
1.É€
THtt
Í_ *l tt

-4ê-

Eæ'EgI3f,EEgLA,

fiø$ðonsatton ef reta t*, nåËro bengÊEs siÈb þÞãÉ

sF€Eåéê åa F¡re*eø*s, êf s€'*åffi eähs,#.Gte

sqüãf1 ûfffildlê
EÊ41 slüro Þenaene
söüt@ eeÈÊtr
ËE6 *leskl

Ê*# i ,ffi elee$ ,eçðÊrru we#etr. sas dtfsætæe Èß ffi"S s8"t6

gEÉ eÈhgrl Êl€ÐhÐl ard 1,.4S greB baaø5rl. eyaulåa ad.êetL. Ehe solut-

åæ üs:Fns4 úa*& brllsffi, Sg;d;,. å*#Ê Ê$gæfi n*Èa ç:hãs-E så*f,'Þ þ'Weøse Ð6re

Ê&*sü tsaë *b€, sås,*æ þå1Ëå #ä ã. wetex htk m€ar e læfÏsæ

â.qssg¡r fetr ärsê{ãtlr æ'åmeË'eÊr

.et flFEü êhp @æ*es* eÍ;ffiw, ffiñ fi sl€ef Ëçeæ xadl æí-'

r¡t*sAn $q* ag'þs e ffiåtsB*ss *ü *r¡æ# ,a ãeøp b€Ðe* e¡rû * h*aYY

¡m**låpå,üa&e þfigeu {F,e settlsr*
,lHfrø reaetf.aa ËtnËrEFs rras ËS&* ,*e*¡Isç3 fi¡ åes *ad seuüral-

åæ¡t så*b bãÉxlnsh,}O'r:[s. ee,å{ Ëg:-} fä Ël¡æaeË f*æ elåälÈe$e @ sÊærÈ

raL to lgtes6+ À Ëtrl#'ÉË yølrãiøw *rpsEË'pf;Èe*s f,qs'æ& *nd * litüåÊ

sæe f*1Ë,sra* af,f¡ w&eå fiËð ffiÊl"t lryr*åees rc&ffiaã3J'zd ffiilÉ

Ë.þe f,slåæfiæg *e3Y*mtet

FæaeL* ålgqhsi[ç Ëfihøro #ãIoref,eegÈr -åG€tåe 'eaå"d sað. mt¡gfures of

el,L ,g,f ähes ,åx çsr.fou* Feessgtåstrs* t*SretaLlf,satâen fræ þeaæe3

æãs sÐst saüÊaf,a*,äory øãd y.Ë,så*øA ff,g* nt+reøpp{*t;: SrelLLaw eEfstals

rrith a ælÈfng pol.nt of l.E5ÊÛ end ehesing et 14SoC.

trhe sqr$rå@R* ves fs¡¡êateÌt wåth Ëhø peråoå *f bçå11n8

ffièe.rthg.FÉfxlËc&e¡Ð6Êd[Èetwe'$Í.B¡lËÊs*åthfekëffirê'sutÈeä..

I*4& gPs'
ã4q6& tt

'***F s
Ëü;& G#**



'r¡$S*

gks ã$¡sråäeËå trq#, æË¡eå&€è, an* tl¡e per*,Erê sf þeÍ,TÈry

ægar tþs æf}nx shsugedl ts fåye sf;n*r*se- å€ef':* a Ëhlsk grffi #eg

p*ø:ðueÈôa,

: Bhe expen*æenù tr..*e egÊfå* æ$enËsü aaü Èbe psrlo& -q.f

þê'r1i46 ebangË{L ta tss eåN¡¿tes es* a€s*,a q græ,fÐrwffir

fhe Froe€erc s** r+pea#e# aÊ alX. Ël¡e sbese tsËp€ätur&Ë ' ,

l,

*äê assãIs aø,íË Ë#e& ss qÍr. sslålfyfne btrü elwey.w ryå*h e g!& ,i,
'.ì ..:.:

3t vaen Ëhêrsf,-ãffi* soãsluderiÈ thaü boåLÍsg f+q twenty 
:

i sråertteË" eÊÈüff,FJag wåË&. hp{ew*åLsråe aeÈ,å Ëûrt rë€rystalliøÍpg +e*

sf beeuel would ylelð ths'me+åErm yi.eld of the yel.lew eom¡ntrnå.
l

Fq,qPryTrES qs f,W..gqWI*l4ffi,SE,-1rË'qq-SW,e, $PW-Ë4ËËPry.Få*.PPFE", "

ffiltes s ewøå}. qaqntíüy eÊ &he yel3.rw ÞreûasÉ rnes iÉlåesel,?så

Íæ *l}uts so*Í,@ åfårs åëç e åeegr aeË so1såË*,sn f,ç,md,. ¿åðÈ.üfg,e

a-f a+*,* çþengei[ the eoX,çæ te å+itr &B y*]ãsw ,aadt at Èhe sff*Ér,'e1 FEåst

tbe ertglee} prefruaå preatptËaäed,.

FTRHÂrIO$ TF fffi ASETYã, T}EHI,]trATÏVE OF THfi FfrEJÐOM }{åfrg reLLûB ffiTå.

ã..t 9æ,., €f sr*bø-àase+ -$6rê {åågssãssdl år* $*S *s.ts of aeetÉs

aøftyúrlðe enel bçä.1ç4 for :ä stÉäÈes'i a br*ffi ï"åquåg fecffÊð s?¡åob wss

¡wure# ûaÈ€ eold. mter* sMn a ye}.l"oæ €BystÉ31fum æ teeÈa}, psûtpl*-
ñüêi[! #l"sh Eel*så eË 15Se€ ae* fæ-äbÐË, eå L$?et.:

F$BH&?rsF üF gffi rrfiffi 0F tHË FggÐûesggawF YsI"ï,$w rd$få ü$NþÉw$åFg$s
ruffffi

ê,Ë grëÊfi of, snþste&se wre Èf;ssÊls@{[ Én g[.åÊta1 eee*åG



olld'*

*efl{[ sþð a,sg#en&r,rÊt€d nåÊxå* acfd 4*úÞi¿. 3þe set]rtåon sþasËgil ft6e

3re,låørw *ç gg6#ä æit 'ss Må3f.æ6 Ëbe oalsr s&se€E$ *s bæom anfi thæ

*s.gê¿Î,€ry* &tle *rg@ Rå@s e$ôe fwas æF* e,sqslseå. @ ç6X*

uüÈen 'ryes tlbss so{rlsd, amil ôfïqtc aÏkalf aêde& tåfl ühs so3uütÐE

was neuË*a]. to ]'ttws nüp.s a s13gþt amousË of oneryr Éf.Ës cETr$üaIe

pw:åpftr.tai[ æå+lE& sü ffis#+ wåæ rye*qreËalltrEê{t tÞ.æ3.ü.IHg

p6tat chasgprl pasææsrtfy Ëo #e baü æoså of, tha æaËerf,al. æns lee+.

Eh* e l.rnÊ aoulë sX.æ Þê fsÍHrrt by bcl}lËg ia aløstuIts

atkel'tæe ¡¡eæe,x1*8, ?rr¡t tãe ytelë, ryas aot rq$rrovat[r

ËaÏ*æL€*sdt

F$T*aËr

tß s#r*ËI'gap{m:F,Êvg

ëaås%leûe#

$bruñfi

!*' ffi*å&.,9ÊÉ

,* tËI ffi*ås,94 fig.gõg r*g.Ê 6tfr,
{8} FrG.Ê6É Ëã"ã€t ?4s.0 {r

,¡'i #I* g,r"@

* {1} F-g,@ æ.gle T4g,g øtrE.
{s} grg*g É e}..esg ?45r$ Ê

&rtry y6sãfåÊ* ËÞE fcmetåea ef Ëï¡e $*f.a pe3Ï** m*,ú-s

eemiMsâtî,*n pr-æwt sÞùs$ &,f S*þ ,(.4l t m,s, Be# *ätæ¡¡t*et &
åse3-ste the by*ç È {€'}, SesFffiå ,æt}eæstå" }

,&e þef..are W,*æ¡reü &sa ù@ eçagrtäse :måxär*W æse

æ,i*.åfåed* E 3Èåä*.w bssffi æ* effi pæ+âpå**üeÈ* ffi4 Èü 'rnÊs sus$qs**

ai[ tåaÈ t-h*e ¡Ef€h* sexe¿.s& ef; ffi *æ#*saüe, ¡sfs,Ëræ +f,' tho præ'{iloæåa*

*#' F&trs* Fr-a#uEÈ æ* äfrË cÌ. pÞsrylaqtheastt 'er å*s 1so61' Ësfçxe

mss*È*gÊ# {Eþ6sr6t*seä *leet*#$.t$s}*

g*ss'rrlåqg*S *ha, fs$;s.r,*æ cøt of ax¡mrÍepa$s,@ffi

'

\.'.\
\, \.
i

sJrRffi_sqwrryg$,sss
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'ß'Ép'trÊÈê6 eìåå å** çør*ff åhåe asetryrùf*r**

ffæ,t¡&*sseÉf,-e:r e:F ææ*,4 eibT'er xlÈ.üpe be*Ës.Rc wÊÈb. b+egyl eÏmleåËS
f{1 tæ. Fp#FfrE of EÈêåuq.+Fbp#ä4.ê _tg ,pæ*ëqæ .s+,,&gqgiJe4ÊhrFsnf.L

å ælar equåraleIr*
årç?1
&Ën

I.d'S g:rartfi
*^ûû0 rr

,*# 1r

#"S' *qls
tud,lwa met*L
956 .*'Iæ+he¡t

Thê g*S&S €päæff æËåW wry åts,sd[ÉM **, þW .eËsç&ai*- am&

s#d€d ta ttre 1148 grsms hnzff. øyætåe. å red eolutfes fsrøsil üø

d¡leh was aÉdeê ths B,S grans neÈa cbles nltæ Þeszeae. fte rslx-

Ëure ses ã*ågôd;l æÈçs e eefttlç ss#çææ-r fer $w s.åþsßee wlig,a' a

FnåTpÃs G*å€F,eËÈaæ ws <rbcstfÊSn #@6.å#È i* åæ+ æå *Ê*sÊtwrl *æ

*h,$ ffi*&åW qî*ffiãåty ef êt-ry *t@s*
Ebs e&.båæEÊL {Þ}r&åsa rnas shsEon uS rråth esassc$,åÍ,æ

pør$*,aæn of ëÍ.lute ædllw &fÉË€#Ë* ù,rtl} lt&e, a3kaÏ;ÊEte 3âfer Ée,s æ

3ø*8€f Éå,sfi61s#Ì

Ehe sfffisetl .Iry s ryas ,hcm d*rlëd *tth #, dtåæ

ffi4plfr&ts for *Es¿*y fenr horwx¡ *erit Êhe stheæ â,1stÍÏIeå sff aä *
weter Þûth.

Ehs res[-i*rle ff*s, thås i*.teselwsd[ ås * e+sÍffi qaanÈå&y

of e*hçrÈrìÐîrs eËhar ætl aIlsæÊtl to crystall.læ sat lu a ?aoc@

{sssf*aü*irr *,å S@l' æefËæ *esaf,net[.

*þe, sæpråxaa* ffa& f,sple:et*4 eûå Êbsel't¡AÊ g1Ë{ÞÞs}" træ

&s & +æyç*sll,iaatåÊilt ffiêêfugÈ. * Å. g@y ,wsåëus #geft¡ fa-læe*"

Rhe e¡rl#rfffsnä æ&s æI¡+al¡eå ba* tbe rsae.Ëåon ¡nf.sÉ,tffi

æ:fltax*Ë fer @ty nÉnl*Ëss, a:rê eqr*sX. portågæs otr üå treateð EtËb

Þû*þ sthe¡F aaå alæçha.[ È{tr GËys*el}.åsetåa* æ*åå* lãs$ a8Èþ s gW
æe¿È,æ s€ffieÍ,s@å,

Bersyå eyanå&
H Shlor ntÈæ benaetrg
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Ehe çxperÍnqeåt ffis Êþetr põp&atsd,}¡r gsrføyætæÈt büt ËhÉ

oeurtåtåone *hangeü å* var{ourr w&yss For exægrle. tbe mtxål,æ wa.a

fuåleÊ f,or f*W,*Ê'æ* fffËê€åh æet Ëw*ltt3i. ¡s:iautss auit the macÈlcæ

tË*ffiwæ ðtæsoåv,e& tn alsçþçl m* etber *o erSirstal.Iåaa,t1sn æ*Ê,a

buË e glffi5r rssirlua. îsÉìs Broduc*d, sacb tfJss"

lÞe eçnrÍnsnü ffis a€eI,s s€Þsàtod.* ÞrÈ tþe rqqjÍ,velsÉt

quaatf.tfes sf neagenÈø ffire ebangoåt Þat aIæye e, gw me prod.uoed*

fþs €ÈW rssÍËrre.s {FeF thea äeee*êrt trÅtÞ g"åssþ}.*,s

po.tauh sÐit tha sx.kel"åãÞ se.Ï.uË.foes* øbleb t¡umed g*âË** ffi,sÉ Êhsn

esÊ¡eH*ff.:**., lhø grees çtr.trsraÈåoa dggqfi¡peareü enê s,*,naü+ qu*nttÊfe*

sf f;Xd&ry ssÊûEryr saÈçrÉat !ryçs,1påtaË.ed,,

The ürea. eaÉ tns thça coetåææ€ ,ttl}. aþr¡ut *.ÊS grue +f,

ËM *lceaqf' f,lehEs æ9,ê a*euw[a eët Sbegs flakes haå e weìLËåä€

¡mfat ll.Sf,g dter reg¡eaËed, reesystatli.saÈfo¡re.

Ehe ahe?e eom¡rcuæË. wes, tbe* Ëre,*üøð aaeerrËf,ag te Baffiær
Ê3rs fgl êÍxæü*ene fçr Ébe r?tmEË€p3rm$Ê +f, phÈþfXea ãraæå$ te sp:rfri[-

,otrì ea follepe¡
{TEffiTN.å" TOLESTJT.åH gEAM.Efr GP Gl FHEMTA. .E$THR.åFT¿

"ê, æeï} qr'rôääftf øf flnsÏy po#aært Er¡þstäËse was d*¿EsÊ}F*

aê í* *,¡m ser,s +f rol* eo eætratert satphurf^e aof.d,, Þy *S'Þ{*g Ébe

ef*üüæ@ *n æ. Êoø b'athr. Ë1I*. fi eJ,san sffiIr for,med,r eÊügþ Þos-
,êe¿-eil *¡oltå @dt,tffi r*.J.ü,FÈ*s ws,Ê aititeë t€ olrang* Èã* sç1es o,f ühe nttrn*

tBFË. sa€ tã* wh*le Êtårærl æ11 la úbe åce baüh" 1[&s eâotre ËGfiÊÈ-

åo. æÊxi¡qpe æss f¡þer a3.lessit te stenü far Êsonfu*æf,ge**s afF+r

wb1Ek Í.t ças Smureê åaÈt* e*åå ilfs,ü,lltra#, sa**p*

Ehp *ryca**anè prea.fgf,Ë,at+ æs than itÍçrel r+fr *,aaåee&eI"

ÊR* rss#såal,1l"ãsiit,. lÈ wee f,sÌ$$I thaÈ *a Ígsense v,ÈsïaÈ f,lwrep*
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âr1 n

ãf,rt

€€ã&€ €trnl1l äe qrbtaåseê" bwb ðq,ly ãn aqWaus, alea&slfê srlìrål.en,

äHF*+@qF

ßcndÈæ,Eet*oa ef eå¡illa altae aæ¡þtäaf.fæ wtiþ benzyl. ÐysËÍ.èe *ä
Ëbo p¡reseuøe of sodlåw' e,Êþutåa

I æÅar aquf,v,e}'ø-a.t* stphå såÈ.r.s såphääååäÊ€
&sæå ey,enå#
&'jtårw æt*T.,
Sñ6 eåhr* at-a*&e!

Eh* Oc*Ê &Þ-sffit ffiùåæ meteå eee #i.sßaLwrt 3q *be. ffi ee*s

96ø atuûhÊl. sad. thÊ A.S4 gre¡Bs bensf¡ eyaattte affid" ltre S.4ä grðr

dÞ4å Þ'*tsÞ Hesrhtha1iäs ' æ tbgß seëBC aÉ,ê. t*ê ¡nf"¡$uxesffbt&

*tstæeê a çåe,LeS ffiå* ses'hf,LeÄ ea Èhe w,sË+¡e þa*h, @dep a æf,Ï-trs

edsgger f,êa Sffiãt æ,lxq*ee* wb'x åt Ër¡BËÊ4 e {tark Þtrs€Ir.

fue ssasËfeg at¡Ér*rye wag Êbss øeelø{[ aaÈ &tt+¡,teü *, *
€resF €r€€.r* pr*eåplteüe se*'È[sÈ gq¡t", *h,f.* wEe ft]tere# *ff,n- d[sis*[*,

omû a*egyctsÏ-1*acü fpoe bs*Esne- frhe reth*r 1å.4uer s*s aef.êf,ftçË

æð ,e þr+sæ glel-lçe pæeç-tpfü:*Se f,erma&" Ebåe .wnø ffÍ,ùææ,ü €ffr
ÈrÊeitr, qÐ.{t reqrysÈal}"iae4 B Þea**ne.

EhÊ æfürng Feån* ef ûhn f,lret pæclpftat+ Bas }?Ft?
lhe eLUlø6 ¡reåñ af, tþe æç.s*ct prse$,Få,&åÈs weã ÍSã-eÊ+

f,ke *çe¡rlæBË. ffie r,el¡ÞaÈe# uså g erg*F€ eqe.åsa3rqtilGs

*f tþ* ffieotåry *,rrbleüæp*** aïË Eå*h reråe*l&s# lu :ËÞs *,Êgæ gf
h@êeÈ.q#+ hu,t, ËÞs reeqlâs @86 s:fd,l-gr" -

Shs ,sês@Ë[ pËeeåX¡å?,eÈ* we pr+ð*neaú ån. aue& Trygs:r

quae$åËfaa ËbfrE Ëhe fåreË¡ saê ylÊÏ.de* as Effe&aÈ* asë sxåæ, b,Ð- h

ef ffit*k æ;æ y'.,åseÍil å*-EuÈdc aä noem&I towææ' tffis¡

ãr4& Sp,aas,B+F.4 f
t"4ô *
ãÊ+q :@,8r4f
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the ex*¡erËææssÈ sae repså&e&* b**t äha æÈboü ef æpara*

Ëås& ühe reaçt,foa proåu+te sçæ eharrggêr Hhat 1e ths ãqas?,íÕã

¡r{xäw¡a ,af-tsr eoø!.;[rg was üf*esåvert åa a afsÍaæ. +Eeptåütrr ef ather

*nd *rear" e4 $åth eø:*Wuãåv:* p3artåsas ef, {f,Iute or ççncsasseÈsü

soètrm, h¡rdlrorrlüø tÍII. Ëbs sûåtm byetæexltte l'eyer *ffi,s ns lengpr

dtleaolnærË[ç Àt ühaÈ Bois* a Þearry pæoþfta6e of ù fkffi æit Feæt

aúp*tata fsxrmÊdi, æhfEk w?wr: èÈseeï+eft t¡r s*tes* ê*aærryruseô mü
yle}elô{|, tbe b¡.æw' erym*nr[+

lþe fficlå-rw &r.d*e**#e leFqrr sþe a€fl#1f,Í€d yteL{eü, a

gËeEs gfÐçe pxnelpåêsËs s$gf}es üo. åbe ereenn proðust before æeftÈ*

Loaeúl.

f,&& æs,ãËfm6 ¡¡eåaË sË ÈhË. fåxsË t6pe*s 618*þl gs Êr?Þe

ghÊ eÏhåae Sla*Êt of Ëba apæ-d tyclãov þælml lËãÊt*

îhe Ethsreat sslr¡tf^os pee d1rÊð with anhyÉrøae sodåus

s-aåphafe fer g$ ho-äFrfi¡, .ûãe s*hs¡r *lfsÈåtr'}eê of,f çul e waÈsr b€,Èhr

æ$ Èåe B,esåëtt6 rt1*s€l$sð i,n eftþgåffigð e*3¡oc 'En# aÏ.åsryeë Èe râ*:

erXretal1.fæ a rtank bsolq¡l gw foræeð..

lIfu e:ryarlsenÈ rea sry¡Bate&, aefag slçehcl a,s e reorys..üal*

ålaat$*a HËâi:æ' þüÈ egasn s gËE* fÐæ#"

cÐHtr,$gltss

ï:Ë bcs bsglc sbêw& thet m+t* sãIcr aåËre' beEs&ns wf"l^I

ostrdease with benayl. eyqntde iea tbe pres€$ss of eûd.Ète ethazlile
I

to feræ'¡

tXÏ Å prd+re*xæ,Ë }re,Ï,I*w cesrssslå1ãs aeryround, e*æf,Lnr þ. t,he

goaËaneaãâes pro$r¡eü cf oE*þ. eÞXgr aåtro þenøêne sact kçsaT$

g]l'ffitû9,.



+&a&w* sE4Ë-,e #É[.T[* ff*68 Tíê ,*Fæ û* gftge&_Eeæ Ëffiæ
B sI þgwÉ* 1*8aueq e+TrÊ +øtr€ir ïTfrú sffiftil4qdw €¡4T. Ëqep *$q^E {g}

'.

ùe#ææÍf $cr'*o$@* '@ñ #+ *sã "&q aæepg*æ rffi s*

pe&røqa eq sEã ï{sfqÉ *pmrofuÐ å'eïï€d .âæaege .qpTð .d.rupuooæ y {g}

*ffi*
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