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Itg.Sill.'b$ mffd ÏÏ$.gt¡f*&$$,êtt rrrrsirrr¡rribe r!rrlrc.rseiuqr.rrçr.¡ta.rrrr.È af
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aot ms prÉ þô#n *splÊü6d f.* Sanndar ffqä$ '(1*,) r,€p-s#+ti frn*s f,$g eu Þ*Lag

vå'*utenÈ uadgr- Hif.fseeo*n serÉr!åÉtomÉ aad gssSr +f *l¡s yersetisg used fipro

*ø rn*t re,si[stÞat panoaÈa arç æsdsrato]y Ê,n tl$.6fiþ år¡#ceÞ&lb]e tp ft.
She wpbaelee¡ *hr peeølbls eçsüonlo dang:er a.f thlo Hecr¡

t:

*lf båotyps É of ræe tr$ såte bEeoaeE sstEhl.É,c¡rEd åa thc #louføalppi,
la3}ay¡, vþlch f,r aot aü all åqp"obåblor l¡.Ê ffiy þÊ vary doøtre*ùÈri
tt ¡¡+nf sf, Êhr tEr cflåutar.$koet hlrþf$de¡ to eX3. oprtng*whe¿t vsrást:L{'a
ßffi grswã o.oEnsgrçLal.Ly¡ to æout ef tlo na*sr rarlËtfuE ead hpbrldo
çf, heFS red eprlng whoat¡ End to tts$ ü#s da¡'¡ræ veFlet$.sE, $uroept,åbto
:þostç sot¡l,d Þe well dlaêråþutad: sv¡r tbg sxtúrô aeqüra} aud uertharu
FðrtÈ ef th¿ ËÍ,*oåæaåp¡rå Vall,ey, Wåth *s Lncr*aea f.lr laoe¡¿lun of,
iaeø S.Ë& ¿nd sl.th + *l*r dtrttå¡qtfoË, af ouegept{bt* *}qeter lù

.*o$*d,'þer.geopça*r'f tgim-trf ehå.qfX,y s4 snrårlçñÊntal fneùqrË frrr tkô'
. "'Sttþ,Tú'qt[øn sf 'fi¿Èryfç s**É-rprr#t cptdsd,es Htittl, rec{.sËrrûüu ü.ø seËs

fgB ceuld bt la*orpe*reted lst* ether dpEårabLö wl¡rats.s
.. r'r. ..,1. '

#inlgtc {Ë} pÊ¿etu ør¡t theû ---î-,i.* e eim{}sråtü fêåÉ hy fa*r
l

{r Shø sË#r**å sf *nf.*.stås* aud iB tbs nhgesetug,{.t, rs.*eÐ pf'*ern#. Í,n

blsËtsËlt Sa$eda eaÉ ln Èfue Ëorùherrs trâ*od.seÉpÞà Fo.Ïl,ey. fh$^sr ns l¡n *t*tee¡

Èndi,uaÈtø rtrouglg th+t the þ*lir of tiw $l,sd*borne tnos¿Lna ørfgfrat+r

is åhe l&àtåf aF$å,.

in våew af *ha ei,ÈBfiti.cn ac dåes$sne* ahove¡ the pr*aent e*,udy

ç*.4 un{***skua fs dg,tslçfi¡e Shg w$e +S û,ghüfeûe¡il*ð ,ef realgts,ãc¿ tr* å}r*

Eseütrlng s*&üÈ 'to &ssç tåff c# rnn* ç.f *hq pw'r*'m9*Î.t1$*+{a* curreu*}y

sså{ b}F {h* þ#åmd.sn:Í*ber4*srF o,.f ütrsn: Ere*d$"n6,&t*d Èhs Hsslaårr¡

I,,eþst!Fù*ry of Fånaå Fnthqåow¡ Wångåp+g, ,&,Ê{trha,
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ËffrIEp 0{-rlTs}rÄrTrsE

0wlng to lte f,eeont dÍecovery¡ rÉrfl llttls lnforuatfon tü
eyef,leþlc ÊoËeåFa{W biotype Ê'pf fi¿sr I$.

fltahæs st ÉX,- {BB) sentÍsu rbat two bløtypes of ,g¿sr: 
l_5 hevo

':þct fou¡d¡ onË of l|frföh¡ dlff,orentfat*d þy Êårql, attaoks qsrtaiu K*nya

sheetq snd l.'þatøtrsr, l,reg*rfag Ead $taEma (Ig) refer to the t:*o, bloty¡res:

as ålacee l'5å' and 158. R¿ae 13Á bes bsea feund la Japan aud tho Unltsd

frtêtst øhtla Xs& sor¡eon!.y ououm ln gor¡tt¡ enerfaE snd fs not unçowot f,n

tho ttrnåted $tates.

t{'t$raåuro f;roa Scut}r Aùcrtee f,sdi,catcs thet t}¡e $nutb ssårr.û*p

R*es 1$ difforc f,req Êe$e ls doscrlb€d by $te$ruôs sad ïosr{ne {gr}r þut

blotypea aro not asntl.onod.

$lttf wrtretÅCs rf si*ee+' +vtss ssat to Fonu fren t,f¡e $n*teü

$t*üê$ sné ËtudÍ,ñd uä*er fi*l-S asndst!.one by *btatt {t¡r eËd åLl w.ero

found t9 b. rürf suscøptåbla tê tÈ€Þ m¡at" ttr* phyøåologi.c Soro nelal¡
reaþêûniþle fpr i,nfcsËfon f[åtcé tha dsscrfptünn sf ftnç* Iã exoept t&nt
Èh¿ tnfeetfon on Khep1t wes hesrry f,netead of ttght and tt thoref,ore wüs

not cousldered as fdontieal wfth iìeoe IS.

$arofa*nri,ga Ê!, g1. {ê}.,,lnoÏ,atgd finaq tg$ Èn ÐsuÈh *uortca¡
dessrlbång i,t aø file soet vlrufsnt sf extr rgüssr ?boy uuggest, thst lt
nl.6!û hsve beca the ,taae decerfbÉd bf jrþbqtt {tr}. Howeror¡ raail.n (84)

and 'lfall.ose (gg) neport Ílace ls 4e being the msst Þrevalest lÌage åa

üouth Ascrf.ea.

$Etacr (gg) usån6 tnooulua of, fiEco lF f,rsp tr¡rso $.our",6Ëp

(haatl'¡ JaPeEr end the tinåteil tftetesi fouad d3fføronaøa fn lnfeetlen t¡rpe.

lfto l*ssutue freüb tepan aud thø tlntted steton ¡roducod one tyFo çf
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reäcti.ân whereeo tÞp inoculun f,ree tresll¡ dero vtnül.ent, ¡rroduaed e

different reastíoa.

åfsrt (f9) f,ound ffåi*cpp å@Eþggg!¡ ãhuh. ¡ er,rocsptåble ln the

øoad!.ång otage to t5B whloh¡ ln vÍ,ew of the fiadlngo sf Hewton gg gI.

(a+¡r i,udlcatse thÃt 15Ð is difforent frsp tba Ganadlan ltacø I5.

I'lre probl.on csnfronttag plent br.oodeËg sl*h the adtent of IöB

ls dr"saussed by aevoral authore. .Hffit (I4r 15) worktng wlth reeently

, d*vøl,gpeü truel reslatftnt vertotlee nud hyÞr{de shloh lwlude Åperl

fte-nown¡ *ogent¡ Ha$urachy¡ H*{4-Ë4_ derÍrrntåvEs aud Ïtlmtltø derlvatlves¡

f,or¡qd tl¡at no ver3otyl{.n ttrlu granp had eeedll"rg roeåstancø {o 1$Ë. fu

the Eâtune p!,ant øtage¡ mEt of tha varúetåes and hybrlds wgre updçretoly

to htghly sueceptlblo.

A$seÉûs (ä) re¡rurtø thet ${ope¡ lheteher¡ 6oüê l{onya vanletfee 
l

t.
i-ì

nad T. ÍjlmOgbeÊgå ers Er¡soéptlbto to L5B fn both tho eeodllng a.ud anturs 
i

plaut øtn6e. R6d E#fptfar¡ oa tlw other hbndr læ,ø msdorntø reslstqsßÊ,

Loegerlag (nC) aleo nsntf,ona 8qd ËWypti.sa ag øhwång: stÞB resÍsüanse to

" Iã9.

fhc realstanse or. eueooptùbi"lfty of wr{.etlen t,o i{aoe L$E¡ ao

' retlewed abarre¡ asad not be cançfderod ue nn åndlsatisn of, vlrat w{l,I
.'

køpBen undor ths cltsatio oordltloru of Èåent*cþa. .Iohnson *nd låewtas {fÉi

hevo Þoj.nteú out oçcasiçnal dtff,erenefiË lå tesulta obtal,ned eù #t' Faulr

&lS.aneeoten nnd et #lnni.peg¡ ffanftoba. In the såmê pü,per ttiey ehoved ülrôt

üåtufÉ ÞIant reeletencs üåy bneqk dqwn undar,cqudÀtÍona, of lrLgh

tenpere,turç (ubgut åg dogresa f.). She rõÉtonrÈ of; aEedLl.ago in uoet

ÉÈsee reEenblod thÊt sf ths roeture pl*nts wlth iarpect to the qf,føst of
,'

tenperature.
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Sroatdowu ln raúlÉt*srs due to igüh tønpoiafurr weE aIøs

', r$ported by ñowüoa gg S¿, tå+) ea¿ Pot+rson Eg Èå (eÞ),

that e vari.ety ëey very eonswhnt f¡roa tlme t,û tåne tn åts

re¿ctlsa te a paråf,çul,sr phgal"ologÍ"o rcco¡ duo to ohaages l.n

anvåromontel csndltlono Eueh aa llght¡ tempereturo¡,aud humldityr wac

ghowu b¡r Hewton gå g}.{æ}r fäer*ß a¡nÉ ForUes {fr}n Hart end iåalçsh$ (fO¡,
¿ar r

end itetaeu (gl)

Thc uorÈ of taesel¡, (3) as roporåod by ffatson (¡gl hes
i

dçsEnetraùed vory olearly tirat sør4ai.n racee of Etøm rust erc êggqes-

elvo et hlgh tenperetureð, Ethers thrfve on thelr brosta at 1oç temp-

er¿tnvøe¡ whLLo atll,l qthèfo øçen to be edepteé to a wX*e ran6o of

"- lemporet¡¡fê cus{$Ltf.otrú

fho affsct of, envf.roøomt oa ths pertontnge of lnfectlon nay

bt ef eoaelderabl"e å.rupont&$üê. tlasev greerhouue osndltto$ßr evon wlth

sr.*åf,fol,et iltue[uatÈon1 Heetby (ef] founÉ tbet ånf,set*sr sonot!.uep

f,altred tc telro ptreeo on all neodÏ.lrr6e. $Ísrü and.For.hçe (Ll) obùefred s

hü-6kør dÊËrrÊ of lnfcuüisu $n ltgt$ tl¡qa ås¡ dBr&rêBB þut tp n$ eeee dÍd

they oht*in lt0 per cout $*feqtånn. lbey'uø+d neven veri^øtlEs pf, whent

end tço raÊoÉ sf süen rrrst¡ obtulnlng e raå6f lt peroøntæg* of-dnfpctlou

,f,rom S4;8 Ber oent to 90,I per cent qnder l,lgkt.

$atgg'n(**¡waagbIeteobtaÍ,n-eatlgfactofysÊ&'fGgatåonfor

ree!.strurt¡ Ð€grösentLng¡ and ouooeptlbto S'g ll.nsa under greanhouoe oondLtlottE.

Rofersuúc to reetstaaçt oF auoceptfbnHty sf the varíetloa r4ood

Xn *hls theåås (as l"åetEd uadçr ilMeterlals sad uet,hodçrl øll"l, rsw' bE

brt,ef,ty rsvtswed.

Sestqa eÈ Så. (g+l ane ï¡oterøon gg g.l. (*O) rtesorlbr tro[üura*hy

and ffenya e,e practåcalåy funuae¡ oraept when grewn uudgr abnoroatrly high
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tenporaturÊs¡ to eLl phya!.ol€gle reees af step r¡ãt +s etrieh tho tra
yartetlse had boea e*poeed (abr¡t 20 re'cee). Thl,g appLf.ed to botb

seedli.ng and eúure ¡rlarte.

Tadrfu (s*), *eetlng a aunber of varlst:lsa of, shsaÉ çr!,th ¿
.:...... -.nLrtura of thlle*n phyaåologfe rases la whleh t,ke south,{merÍ.sêä Rass trS ,',"

was predonlnant¡ found Red Egyptl,aa erd HoHurachy to þe lsæ¡ne whllo
Itønya and tio¡rt wef6 rug€eptåble. f{*4!t*F¡t wes aât !,ae1udgd fn the, tast
but the fÐestfoil uf Frops Eêr þc tekon e€ fnúiwttt* of, å]¡st, of f$-44*g4, ,,,.':'

*- J s-.-,¿ .- -, r ¡ 
.'"'t"tt '- 

rTohnson nnd ffiewton (lelo ln a groenh*ues etndyn fsund $te6ur-actry¡
;..

H*nya¡ Red Bgy¡rt[4n¡ l{.À. ü6¡ end XunfI"Io oltheË åwlao ar raaÍntaut to ,:,''':

Raoas t5, 89r'and $ê fn botb eecdlf"ng eud tha emitt¡re plaut at*ge. !fr1nor

w¿s fouud to be ¡aûpå suaüoBtlÞle f.o the oeødxlng etege then in the ; :

B*üura plant rtage. $farquir w&s ËBsçspülþLp d,a evøry tsEt.
#çul.isn Êå å[. (rlr ån e *tudy of an ]i-+4..Ê4 x werqul,e srürs¡ l

eho¡red that meture pfurut raelstancs we$ ånkerited lndepondentiy of '

seodllng reeÍstatlsç* lü*44-ft4 ffe,$ sufisôptible 1n thp Eesdl,iag etage alrd

reoåetÊe* l,a Ëhs o¿Èr¡re ptant atage. j

Tn genere!., oeedtlng res:lst€åoE dc uore,]ly fnoteatl.ve of : :
t..._-.

tçel,etençc ln *he fr¡I.ll sf,çsfi plnnt. T]re oorrel*,tlon bé'trr&Èn ühe two l,a, .l' 
t,.

borae out by the fåndfnge ef Í{arrf.ngtca aRd $etth {ft}r ffeatby {eein 1,..,.':

tiff¿ddcll {ao}¡ næd FotçrsäÈ g:h gå. (*s}, 0a ùhç et}wr head¡ ÉÊçdt*Hg

*f- sn*ere pfenÈ 'o"uoti.ru.
Ïåeture plaat rçalsteüçr hae boen daner¡streted bgr üouldea gÊ, gå- (?), t{eyea ,,,,,

aud ,.{ansdt {16}¡ Eeyes g!. êå, {rî}, eæd Featby {¿li. 
i:':':':
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#ATffiTåIð åHû â{ß T{êBS

Y¿rfståoa ard t{rhråde

Itr"o çartetåer ûf iÐr*t tggågåggg ltrlgarn* Ef,[[. ] nue tha hyhrå.d*

' ':ì':: pert sf nnà*rù.*,f ff,fqqq eå üåo TbqûGü. ¡r ldq&Êüetorfl gf f.srdel.::..:,,::; ¡rged w¡rtp ¡h.paft gf nnà*rù.*,I 
!

Ërced*ug1-'fffraåpw& þf påùÉr?*n Sg gåf *a r çtsúy nn übø fl.uber*tan** af

--.|-tryqe t* fa*s+ of stçs rusë sowûnlg æ*urtlng ln Saaoda.

,.',.,,, ffiE- vgst*tl¡ss ao3rçtsd ss þêsents Ërü li*tod rytth thnÍtr üanaüla*
::'' ',': 

' 
:

'..'...:. :

',,' ,'.',','. Ssr6ä1 firetdång.

ff*rå*tg
+&çeúa éeei6ll*,+*out ü.6r¡¡t*i+ O.¡.ç6.'*e{'

l¡çW

K'+ryn åS#Å ffir$

e{sffiirr*ëþt *"E[$ lÐtrå

Harqu*e ISSü 8*

ftod sgpptten ö-$$$ ÈÊSl

,H{ilq{

SrÅ. &$

$fç*r*.&*

ft.Xn" 1S**

ts¡l*

ÐËsR

ts$ft

strs$

üÊfis

e0öù

fiss

Lfi$*

F*snye iq g$ö sf flve ffouya t*#Êqt{eË rÊÈs!,ç*É å,s f.{B* frøm ùha

pgo twat rf "ågrl*ultuf;þ Bù Hafr,oåtr freËilre 0*tr*xy1 üù år Ër*s*åhwd ae

rr¡ut ruei.nt*åt. So?trraet+¡r *ao r'€cnÀçcd trr* LgüS f,rsu FF. H. S. ð. il*Hu.rathg¡

* tl*$ttþLÍ,$lqåd det* by H, f'* Faårurnen¡ ¡1. $, ffiç*soa end ï¿r it, f.
ßþe,b+*hf,¡ n brâ*f r6yl6* *f a&teþ Le glrmr üþsËr ih* sççt{,oä
'oP'pstå.Þr*a Studlego.

'*'rç Êaåsd{,sn $cüerel,sn Huñør.
#iËr+ gqätE*at l.obsratsry of #*rp-ar srcodtng As+.*sfi*aa HumÞ*r.
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q ff^ffitr't¡Þer .s.trs$ba ,eårr HÉ*fr,tgb*. ffr. åt$Wuaachy d$"eoevercü fü fr.bput

thø yøar t9$t nn e så*6l¡ç ruet*f,rsr plaat ln s ,fåçId of üaraeü såeat. *{e

laçroaçed lt¡ antl whcn ha fotæd ühet tù ul,thotsod the fi¡tt opi.dswle ef, trsÊ$

hã þrE$Ëþ+ åt ts tfte *tàe*¡tå.en pf tþn etef,f üf th* *pwlråsn Ï*boretory of

frçt**t ffie*dË,og¡ W{,*atpeg, ffinrq*i.ø *ae arfgånetsd by cerø*llstu *f thÈ

lÞwÍ¡rfuu Þeparüæ*ù of, #6r[ct*t*ure at {hs #es$ral ltStperåmcrnt*l [Ê*r.n¡

$ttnwa¡ froa u Ërü&ô bçtw*pt $ard ReS Satç*ttn end lïsd FÍfo. It f.r áuso*

ogt!,blø ün thç e*rs&#È freç€É sf EùEæ rnet. Fred #gypt{.n*¡ #Í,noti *¡rd t*,,&. g.å

werc part o.f Ë' &. &tå,ndoera ¿sl.l,øståçn of rilst ros{Et*ät vc"þloÈfeË brought

te Èbfln srs&,tåtër* froæ Sos fieutl¡ '#utrpe and rscçÈ,rof, of th* Ëg,uÉaL*n

l,abors*orf Hf üsrsnl åres*ûr6 $,n ts4.ð. f?*¡14-&* *aE uslççfiød by lå. #.

È$cseddeü sr'w e üre&fi bEüw**n lns*ælov Ëffisr *.aü Metrqu,fø. It ts S*ner¿gfty

awt*ptlblü lfr tho cssdtrlng etag*,br* hap Bafrlep pþnt ma*.süane* te thc

fê,gs* çf B$ç¡¿ rxrt æw+nly fçusd ls üffiedÊ, itrã¡, [äd* was dsrÈl,ppud *t
thu $qnfËlon ånheratory of #ereq!, Ereodf,a6, sf.naûpog¡ a* + ¡rrodr¡st of *
trmrquño r. lmåSl-s, Ér€*Ë shsrtI-ft ft,å BËt'#&Fù.$Ês msdo.,üç trgtrefer. {¡hr lgSú,LLs

r+EåsÈ$FeP tn v$L8sr'e wtußstqr $øtorsgx *çd l¡uve {tg} rmgçrtr{ th*t,th*
f;wmmí*g *f ïrMI,tü *frs aï.oooty *gprræüm*td $rsn& uat furrÍ **hå,ev*d,

ff*cludlmg ffiss$sr d[tll.el Ersf,dÉs uf, ù,he romeinfng parent rsri*t$.es

*cfe stüdted $.ü f.hs Få 6enrratf.oü flÊth fäepe$t, te thsÉr reçûçtarrcå t¡
fiase I$S.

Þs chðå6ç of .qronoos ussd i.n the Fg senenatfun ætudy res

got*rngd bg *ht r*sr.¡ItÉ *,f tht pr*&$^wtxeny nüu*¡¡ Bf peraut,# *Ëüt Fg bybr¡tr.

T,hç El*gssa* eotue[Iy *tudàed @.1 kB dl.ryid*é lnto grouB* ln the order ü*

w..þå+h ühey rare o.tr¡dfl.ed+

l, ffia*quf.o x Ho$urn*hXr
ffinrquå.e x ff.enya
Soffir*.aahy r Kønyn



'gâT- ptr# äåT rf&T 4Tåt tl,$t Í'BST Ó*6t ûl$l rtst rËHt tËTT nBrlÏ ßüe

fû* fsg {l-s,+#g nü¡, *E¿ dËË t$s fg$ úg* o#t t*r rÈÊ r#g isfi tgg tüË r6s

t6T {ål igl ttl *TT.** t# rff srâú**. ffi*w1Xrg #q+ }0 S}+ÉTþrùsü rar$+x¡rö

, rF&Þ 'nï.4lsïliÈ.åB *Fw óSfe **n â*ss.t *dwûÐ #$ ü4ll{e¡srB g Js ffiTËsÖT¡g

åqñ rsÈ*sdsfiÞÞ.såfrr #û 6trddna Ë dtw'TTçå.F Ë$Ëffi fu,q *Ë+süðHHTffi últ¡sd "-+$

,flS

*tü

Fs"tå, s"tq+Trla + F#r¡-gä*dø ,Éfiglpq+ru $sÐTd ¡u Ë*tiçw*oqä/Í- HsfsÏwfifi sE* t*s+stfi!{

+@$,fiÞð 1Ër p**rtr,*? sêñfl tûB EãE gfif Ësn+i #dÏxuaç+**d stuag+uc* *Ë

@
ffitt'FûdnÏ

rposur såü sss çq#ft

{vg$fggs+*ïr 'Ss+ss#xË Êq pt$oÐ *$ut*ß.T$*"r ¡tiÊ neû.Füçt.tq H od6qe truied eql

Fêqo8Ë.r sÈes åtr sT åfiq *ål*q#uTai.pø1,**t **E&ç $q4 $É qoro *e$ aeitgoæd'wo¡,

uç çS*s¡ çr¿$, *6tüT *f;#m*qÞd Js ü{+Sl âql s+ {gü#[ r**qs**deff $â q*ü# üå4&

n+*il SçTUmË'*fo a+rf+;ç pog*a#.* *4ås üpw *Ëþ,Ë *ts*{, **¡ÐTdB* sq{ül

'{TA¡ åq*pctt dq 1u*}a¡;Jnls p€üilñQs frËa +e4e Js ü,êsùeå ws e.¡* EsHIgffi s##q#;
4

.çÈîåTT S.* 
"*¡+ 

Jiç r{$Ed .rrg ËÊ f1o+¡ofiso*ddq pr*u fesss**n Ed *rtq. JiÞ r{esÊ JqJt
':

0,€t r*+c¡q¡pd Tq* #s qsup d.oår É86&g 6ff $ä# qürgß p+q* #s lrffiÉHw çqã i#*trfi

*ds$ on* Þ!r,B Efiðl {ssrq qüssÏ s$¡eü pe.r{r ¡e pe*odøu# â.f,r**fe tïês E È¿+Tå

:

pstTt-t gaw pË-r.{ T{ÊTqe *s+od *rrþfi*sãf,¡tÞq *no.*s.d q*siï tl# fii''fiesd e*'ß: þsÊffi'
.t , ',,

'Ë&o14,Tpfü* oËlrôqnÉur8 Tça*og *qem uss,r$ o*ta apçxqdq p*ã Êsï+ÈÍir*A

: .Ê+.$s*,'"0* o* pßp*túül s$üe FËs'.r€ü{rd& 6gr+&ç.!hÈ îE{.*$.rud

'$âflã.I üEWt'o *Ð !flfiTTtPÉêT #{r ÚSW tîm Þ +$ PËä &gT SS s0l+åäOrr .l}*q+

*o# ps*6Ë+ *¡166 p*{rsrï'ssç6É¡û *qt ¿å rtãäÉ #q ff$þfl @üFqqs *Bto,.{

glgT "ã.S x dqau¡ngsffi
*fST rurs s *yRb*ffi ,f

rrÈqTfr lt Sq+aæF+w
säuf,g * ætnbffi "&

snllit#$åå'pèü fi d{oä*rfrffiäffi
nmg$dffrç Fçg x eÏtb*æ6 'ñ

-rb_



+lår

ËüEthad sf ïnaealsùá.nË

,.¡ga+dffulge wËüË È$esqLat*d fåw daye to o¡le w*ak *ftør *mvx,gÈa*c

þy ths f{sêç¡'ËáthËd.'.. $pon üæøceåe*lûa tkr+ pots were plaoed ån s,sfa*

ba*fgs, shËebera {ø*t $'{gura }. } fsr B{ hslrrq. Ttro temporaturç wse theR 
':

,..
drroprpee $ *+ gg d*#f;güê F+ ffitfø resuttes, {,t F6$ê8fi$etåpa of æeÈedr¡r* '' 

"'
6F prtduotÍ^oa sf, as ertl.fåelel dæ *lthf,u the çhaebere. îhc temper*trrc

weq ùhø* elxçved *o rsturn tg no,rws,L greuæhoue* tcnnper*turssi
r ". ..I

fte ffuBer e*thoÉ sf, f.uosulattng æy be døecrgbsd ç,a fs11CIwo '' ','..'.
$$a,É.Et*nsÈ *¡rfisþ *ud færs$tâ&sr trç!Þ dúp$*d f,ata e Ï, ¿ tr¡S $frxtsr* rf
:E$þdtüüi¡er*p E&Ë tetç. Uî*o$[ôe.SÊr$Ê çerë tiransseeËrd tp år*É*,vt¿tnef, ;:;1:;:r

E***fËs$å bE pee*Lag the #år*t **+dl{.r*g [snf b*Èç*eu tþueb,end fe,rysf*;*g*s,

$nlt se.s eBPd ea e Þess fer rust ÞpÞres to pr,*rønü e ùoe hnnvy usç Ëf th*
II$mt*od' ståFplf of **q+¡tå.t¡fii

:

&r$ &s$ -,q $,,#þestf,vå*s

æea4}f,ng* wäFS $IflÈsüf*çd m.pBrex*mn**l.y- Èss t# ffqp*Ë vnrkg *ft¿ur

tns+ulEtÍ,on. By th*t tlse tÌ¿c v*rlo** typ*r of, ruut rceståøns .srro wrll,

dovolop*d' 'f,¡rp+a of, iafpotåcu Eorç o}¿seifle* u*fuç the swþsln of

$tr*þmm and'lsr*.me {8ü} s* dea$plÞe$ kE ¡,ànnu*n Enê ffiewtsû (ïfi}.

fype* rf Snføsti'rr

f, ïnd*sats,å that plaaÈø ors *e$ffirirc, Es flrêd,ånla srs dswroped
erid hyjüfssns{,t*vc flsokE ars u*r¡e}l,y not preeo*t,

l

Ël Pl,eþts *r¡ i.wu*ë, no urËdt¡¡{,* ar¿ dav*tnpedr but Eyp*røennl,tlt¿
flseks €tËlrFr lks rildt otgnaføn h*E rnt*icÉ'*h* xs'ËL tte+ts$H. '

but t,ha hast lo se ufiûü$Ërn¡.nr that drvçLopagrt seoa c*Ësåg.

1. Fl.snts ßrs Torf rsstste,aü. {iredår+Í.a erç rsrs BffÊr}1 aad *ur*
l"'srrnde* þ'f .oÞs-fÞ;, kyporerx*å*t*sn *{esr+rüfs nrsns.

* FLen&* ÉFs sqdnr.mtsl,f rs*ûÉtgnt, S,ffi sçÈdi,sd,É fiss eRflXt *s
mpdår¡w ùa el.ro-¡ fuysÐss#aËltÈro B16rÊ ¡rre*ronÈ i,u the fora sf
aeçret$.c hnloe¡ ütrrr€qndån6 ßFonr¡ åçfur$ç*$ $,n the *çsgr* of rtl{.eh
*.}tøupgdj.g$'ea'iou**e1|.g¿öeätcd.--.*'*:



*[1 *
': . :

,.'.'. . . .

B PXaatE Bss &üdêFe+rX.S sr¡rßspÈ1ble. E'ho r¡rcdlnlå, erê øf *sdlr¡&
else¡ s€$fi6trtssr1 but ÌLnfroqneuüLy eoel*ecåagr Hesroais or¡S
hyp*rso*Fåt{vÊn6É6 êf,ô aþeenf, bu,t çhlorøåls qtrnfr,$,Êey ãuF'*

. rognd thø uredlntn.

¡L' FIåntã &16 vÈsy øuxoopsåblo, Ths urçdl&le *Fs la*go aad
*n$eï'ly çEalsseø to fsr.a tr*rge Êr,r*gulnra puøtul,€ar
ltypen o*nottÍ,v€ esd nsurotle sreaã arç *beeut hut Ehlørot,t,c

" i: ;

*reriÈ tr*y ðuiüùfêERd thå puø$ulo*'

x Flsftts ese trttçregûäçër¡s ån thslr rpaçtlon. ÂlL the eboyç
$øe$ü*.o*.s s&Í gçqür trg+ùher eñ Èhq äeeô Xü.äf. ôsrte*B
Fhf#åelogår førmo prødaer thåe r,saqtlpn en sswÊ wrù+åSø*¡
ae,gr+å*I.I$ es ÉàBÊ nf the durnþ xhseùs.

,.::.. ..:..

B¡rpos f,r S¡r lr *nd E wtrs group*d Ee rssf,stent tu}¡ere¡a+ type* $ ',1¡,',,':',

É'ad * sffr* #fsr,r$td 4s' flT*Ëd*þ$shlø¡ ss, *sÅs þeen dsü* by st*trnma uafi 
:i;,,,.,,,:

,I.rtånç,,{$fi}. Ï.,}rpr+* .*eE *ot ussd *ä,n*E th+ eåst¡má Èf 6e¡uÐtn trgs€tr

ånçs$i;eþlÍ Beî¡ô 6,ype*Ë r+*otå.onr ffte seÊÈl.iq,&Ë È,h*t uoru*Il.p,sonld þt

gl.&ÈÉåfåÞd an ù¡,pa."¡ *&Fë ølsseåfà,ed ,aø tåre type repr*eentes by *hr l,urgraå

*f;g+ pu*t'ua* prun*nib. '.

M
trbe üÞ*{,*sqt¡srp $qEå f+r gpod¡to,eo rS f,fit Ee 4*scr*åeð b¡ #oulúen

{g} wse üaod Èn speFÊffs *strtal r-nÈå$r eh,tal,sed sü.Èh 't.naerstflqal #*n$*åûqa

r*tl$s.



Figure 1. ïncubatioa Chambers



*l$*

Fmffm*Hg,*-ry¡lmlæg

-{hø pqrêe*ä,l yeilüÉtåËg s$d orsÐsça d*nertbçd t,n åho re*aodÈag

eeat"åcx h*d alro*dy þ68n +mpløy*d by tr*oteruü$r &eÉnsa and sh*b*s*ú t€

tnte*t{gpte thú fnMr[tfiã,Êo rf,,ssastå+ns ü* tþe varå"ous råEÊ6 of stsru

rusü Ehlph ûe$tr nuÈsrn*l"L# *n ðasftd*, €kqår sülu fåedt*6a ee ohowR hy
\

talpubl.tehetå,d$$t,*åXl äsE bç dE*erlbe$. il

' ' ''' na*rå*n rmples *f FXr $g Ënd¡ ûp atw Ë&$Èfi¡ Fg gÞÊËønf *f Èbr

ur**r.em, dprorfþsd *þovø wørå ffËüsã 4!*AË ryíÈh n$pèr af tho per+ntnl

usrÊ{u+lss tn tna f,S,EIü **,, W*,nn*W$:,fr.r :q**Ê¡E,l, FftnFË rndsr ar&lËtegel$

tadtr*cd *pf,dcmfc* sS E*ôË'sss't, ¿nsrl-vfi*tr * eafqq aursbpr ef pbta* s,Ë*s

rø$rn w#li,Ëþ Imd þE+tr eså[esùsü ås üsnader

&$rg-t fleastlÞnÊf PeÍ'cuüe+ T*r-tsti$å

ee fsllgtra r i
TqråÊ1tr Flç,,wt*+*

üh*qutr *ura*pùf,b,Se
K6þTÊ ËÕ $i¡at pqstul,ge,¡ 4r'& ùs*g*
HO$fnt**hy r{ s Ti tt * It

fr*d egYBü#.** r+ ü' It rt tt 'rl

Tþ4**ñi*$É{rilnü
H{spr tran* to lü$
&,I¡, å.$r[4 t+ {r 'ü

SnÊ*r s*esÞtÊrá*tr Esnd* .isns of ppslrsgeå :bÈgè fmpçretr¡n*s ùhEru sss e

FftSsI X*gr sf reoi"ntsãGe 1* Hsy¿ nnd H*Hur**lry,r

ãlt th* cr*Ennu l{enya * trnrq{r{so H*trur$ríhp ¡ç trarquår¡ end ft+d

#gyÞt*tË r H*r4uÍ,xr ôF rsülFrsËûil ÈrË*$sg¡ {be F1 Seçs e reËçttsp *ei*cr*

.. , .1



,+. :[4 *

aodgatg bstwodn thoso sf the pereÉt* but ussui.LÍ rseesÞl,i.ng nonø olosely

ùho $ryUllfË rôåüttonr Éê thet tuð€epÈlhålü.{,y nFpearËü Barú**l.Ly dom&nenÉ.

,c,ts sas €r¡är-tår ,of, tþe uÍaatg ryéEt &Ë, rçeå,stant as th.tfB FA apprun{,w*elg oa* qtt*r-tnr ,ef, t&e pÍaata we

llteå*tqËË ¡mrrunt **d üt¿f,*ÊEÈ,sfp teø.úÉ, ånÈü.ç¡*t*É s Ssüd aËráÈüðilt uåtþ thç
'.r

.tk€ffrwåü,Ê*l I, E $ r*å*n. ltr fS ütr* tttrss- çl*.g*{f[+ü *s rarlatant¡

re&ratrsffag uaú nuo**pti,hlç üar-* süßtiaf*øtøry dtúu Èo a I ¡ â ¿ X rat*,o.

Tå w** sÈ*ölu. üd ühåå thürç *ss s, Ëä,å.n fc*tor pef.r f+r roo4ntaaû+ tn a*glt

:öf thopa sile'ÈF*tr lx **oeptåta*.l sfrråËsÉ$1 ñ*th Ffsls,nffisd par{oÈ* aü

+sgpsfe$rrr# Bþc+* *afiäh'Ip the purtl*L br*ehdor*n pf, reri.$tanoo lu ùtre F*

årr4 ffr dsr*vstfv$n ef 'hbny* snd WeHsfirshF æds $,t f,rufçts$þlt to o*,uwc*úy
Ð

pl*ntn +r lfran on a ffinttsl.laa bas[n.

ffåråsùtsge ih ffg tf.ntt ündåË*,üg¿ m[ror f¿otsrþ fçç r*¿*sÈtffiË

ü.¡e eIX ttursr siq*re+ and th* Fg dflaw*fiÐr+såûfiþi sspp*rürd tlrts h$SÈ*hagl,a"

Hv,Èdenc* Ee,* +þte[n€d *lmt üha *ilsär faot+-$s snËn wot tha seffi Èa ùhfr

thron r+p,*stw* Strr,srîtsr ffi*¡ ehoweä'úïm 6reet*et effüst ån Èht R.eÉ

Ëgyp*,t*n üFü#ssf md ùþE **n*t tn êfue #ney.* srðtsdËs+

In th+ srogn f$*44*&* x Harqu[nr Eætlrre pÏant r"oci.øtau*c a:p*

pðer#d wtûnost o*mpåot*I"g {seÍ.uffiü fu Fl *aü gpcé ð * tr retÍeç çf

rnnfpåa*¡t snd s,råEsppËlb]"t p]entr Ëerfl þbtåf.$ðd {.t S¿ *how*.*g * ç*"nfftr* n*l*n

fcotor pa{n far fûË{.ttenËe ¿s f,n strller atudtoe.

fa Èåç ttÈûtör Hl.nsr x HnrquLrr H..À* ,9$ r ffierqnÍ.$¡ eü* R.,$,n l$¡É4

x Hnrqul*r sË fÊsü,pnocaå, ürüssl*ar *ke ffg ge*n rust'lonçt*tac lsü*r¿ssÉ**tc

bs$*pm ühe** pf thè pËt\Þütel **råttlpp. $o fE xe plenta us,ro u'bÈs,fl*åd nfl

ruafstçtf *e the renÍ,*tent pnrsnt¡ all, wçrc ÍuÉarspdåa.tö or aneue¡ùt.bÏ.a ln

rugÈ. Ërac.tù**.¡* l*shÈ,fÉtåBç$ sf nr*t rs4çt*,un appoernd ffårt eoupl+:r tbåft

Èr t-he €,sfiËËôa åavo,}.uång Ëeuyal ffü-Suwshg¡ Reü $lgygtåan¡ *f Þï**¡t*Rf$f åilÊ

as gfitstq,&4tså me*a f,-sçttr fçr r¡s{rùüsßë $.as fl,ndf,oattd. ftçrq #És



*L$_

sçåås*r$â thst t** faËå**tr.H{n$ü Þñ*, rns ö.r ürrt f*^otsrn for reefstngpt

compl*wntåry ËË naÈ oË &rr€ ssËsallød si¡¡er reslstsäee f,arter* åu

tr*Hr¡üås*lÏ aud ftpü ÉgyptÍ.en of ts thø ¡uEü.* f*.etor skar ü,a th* þ*ier$*

EyËot{t çEnditÍnp.

ürsasat 8et*een RsoÍ,starqt T.aråøtÊss

Ir¡ th* $Éüsare ffünfÈ x lletlnrÊ.çhy cnd ffiaffu+arllly * freû Sgyptlenr
..,:.

fï¡ Pþ1 &ud $1g **ad{.es ø.háçrd clÈ guog*llE tt Þø rçstptfr,ät ðSeF,t fr{rð FðFÊ :

snacs¡É,*þlrn plsuß* a**s ,þetcd t* qstural efod*flA#r [t ms qÐtf,tudeü th*È

tha mS.* feoit*r for rËsåsùffrsc ia rtrlcl.tç is tll* ths** vafløtåef Heuyel

ffÊ&rrr&#lqy ünÉ H¡äiå.&FgtlÊn. l¡r çrpr FEFul+Þ-åos# hç ruot flWtpfeË s#rr

fnuqd, nsd ía ethst€ wher* Lûneo¡ thwgt resløt*nt, aaruicd Es#ûs raeå¡ ùha
'

eegreg*t*sn of, ni.aor f*nts¡s w*,u *v-tdsnt ühûwåeË Èh*t no tEEE of, thç thrE*

verLçåfçn lrgve :Ldæntåsal sstc çf æ*nsr f,**terø.

' Sr+Enps hetnøcr WsHnsnsb!¡ +r ,Ro-É ffiWpÈí,*u såff öäê þss.q&ü.t *¡td 1

#,sgsr¡#*å*$6¡ft*&n.'å$44+*ÉW+i[ii*å**tühgstkËrt¡rdåe*tgdÈt*atn+apo#

thÈ S&ï¡Ë [*sü*Eaw** *s,pügt*+s hrfi, th* ¡måH, gano for rp*f#*R$eÊ p&sËs*g€d

W WuHuratlqy¡ ft*d #6ppt&uu¡ +* ff*a3* çd,n*r tbe Fp pepuLat{rrle ú#f¡tå*rrÈËÉ r
sonssdç*uþl,o proportôcs of ruøo*pt*,ÞLo på*ntr¡

råfåq-üåsú Eû¡pwçü ttu** tb* flå$.t fåstør Èf, #*&4*äd ås Ns* pqnøaumd þf tþå,

othcf t.sråst$.es,

1,,{.e.}t+tr sr$s*tË af, t,}ro vær"tstfiee #inor¡ H,å. sÊ1 Èfid å.10, i9ç,$

res{å,[tt* la Fg p*guÊ,eüü.enu tonË*åni.øg ffiEy üÉÊünptf,Þl* Flsds åudåu*.ttug

dÍ.ff,ercst eetE +f gêilee fpr rsal,ntens'o i.* thesç thrco wrsst!.es,



rLt.*

#rø.puþaue¿ nfasüsæ

Fg x:inet ef, Ëanya *. ilarquÍa, #ËUr¡reÉb¡r r üåarquåe¡ and ffieüur*oby

Ë Settlr*r toste* i,n thc rëed$,{s6 rte$n åa Èhe g¡æuheu*å såth firç Ínseulqs

tf 'øå¡tçd'phyuÍ+loglc r*ê*n¡ Ëär* r6sr*3** ln +rnforwlty *jlùh r.a*ct.i,s¿s øf
æeturc Pt*nts ä^a th+ f,[tld, Tt rras tlmrsf*rs Eg*lsludöd. tkat the **l*
altrelic goa* fnr ntpictente ån Henya¡ üf*suraohfr årNÉ tlod #gypt¿aa l.E sf*
foatf"vr st all *t*goa of plunt growth.

:::t:,^-r
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$ss$tr& eÍ¡s Ðrâttt$ürÈH
@

Raçt &eaoàlen sf, Fnrenù¿l, 9*rlêttco.Èãd $s¡ S*edlånga,''1"" .-È',-ri*r;.;.¡

fuþto I sbcwe the Ê*astis$c tc SsEe l$Ê ôf ths parenta,L

çç{flat¡üçE åä th+ *oe*l"åag øùe$e; '4he gseøtísnõ {nd-tç¿ÉËd xeru *y,p{,eal

ûf tke rasüItg ø&t*f,nçå øhrn par**t**i'rur'*,p*åes werç us+d ae B,hãr,k$ ûñ

the Fg etadåçø*
t'1.

f¿þ}e 1. fieÊeti,sn ef rbraat*X leråetåea te {Tsro [5&,

Y6Ff,s*,y

r

$**.åg,tnffi

I ü* rg Ð,4

HssF*

ftcffixr*chy

ffi+Ë,,{eqnt.{xu

fË*&ê,*ä*

Hi,uçs

fr,¡S. il.fi{&*

trer{Fl,ø

ñ"À. 9S

å8

Ë*,

åÉ

a

*

ts

$ lÊ

Ê$,

ä*

ff$

Ès

&

g.hrså r*pt*tå,eÉ* Hoty*, #clfirruehyr 4$d' ftð*:$gyptåu*f srqr* f,ouad

to Þg t-qqHås $äd€Ë ÉFu ge&*f*Í.çtp q tk*a ü*çt. Í{*¡*4*Hrßr ffiSnAr¡ &.L. I,F4¡[ü

en{ Wqr!{ulË rrÈrË e*ec+ptlbt*¡ elÉhougå ffifnor onå.y modcrps*ly *n* $he ap-

Fe?Ëfiüåï leryre *+os}-*ngu os Ë$*nor¡ l*nrw¡*,sf. e${ ft,.h" åå*r* w,y. hs eon*

s*daFsd.:lêF.sss&¡Fêg, ffi.å, $S *1rp*ared tg þ& ø*6fe6$tåUg f,er fr¡aü r+a,etåS$¡

ehgÉrsÞ# ü$dsreüsljr rçets$üuù nes{J.{fi&st ft,¡îg".Ê.,.#r$*bXe EçsË11æ6r¿ nsd e[å¡epr

e greetçr ,¡rCItr+urrteg-q, üf sf,*s$lüB t¡¡s.tr th's paes€p*lþla v¡¡rf,.gtåeå sf e SËË



*fg_

'' ' '' s*çdlÍ,ngc l'ømuae. It Eas therefcrE cleçåd+rå tg teeú $,A. så fEr

keÊ*gg&sneåt"¡ CI,f rt¡øt rEåut*,rn Et a Lnt*F deÈp.

Eke r*acst for teceps& lE art k*ewr" åJ,l øuüd[*,ngË s6rr
å.ngoula*eå åu *Ì¡E üfrffi üüBånÊË nnd '¡sefe fur àhe uem* ÈnaeuJ-*t$;*ç stssbrfi.

,.:,,,:,,,, Bh*'dåffteul"ty çf, Aþåaåst$g lgü' pßF $ût*t å¡çf,*gt$ç* tn o*æCoptlhïr neråetl*s''' :'.
hen be¡qn þnåstwd eqt *a th+ røvtw af lf"s*ratur* (fur* n¡¡d Fpr+þ*s ift) *n*

, &e*thy tell).
: " : &bIç * l,tç4n t&s dirnsfiçs stud*.Gs ßa sg cnÈ *Í¡e$r r#eçåt*6# å*

,.:':. :. :t .:

': : ' : . tþa soedl,ún6 ui.aga tc :ffigçE tS&.
'..,''.''-i

t,. ,;ti.t:.
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Ë,*þIn å;' &så$tlsr* +f Pg $ÉafrIÍ.ü6a ta &ac* BSë"

ürasoee ñç*Í,Et*nt $*rcoptlbl,*

Har6d,a x Hctrurxohy

ff * nsË ffi#ptÉæn

* ffiåffir

x &rl*' 1fi4{

o ¡l Ë+¡&l*-9¡$

s & l**û* tË

trüHt*r"ådrf $ &0d #fffl$ry'
n lr HfüsF

f; ñ.&. ÏÐ*t

* I$*4¡1*ËlT

i ¡¡ t{,r#,n H&

H*d ffËypfåoa ¡ç Xtiawr

!r il fiH. trä4*

{ n * S+**¡*ä4

iü år H¡s' üË

&{,asr r firü*. Iã4*

s * ffi*¡${*fr*

o x þ.J[. å$

Ìt,1,* trå** !i t'{4+*å.,t

ñ rs x ü.#.. äñ

Fi*t¿[*** * H.*. SS

ãT

*#

lÐ

s

*

#*

l$,
$*

.66

å*

6.g

r*

s$

sI

$4

Èâ

rü

åå

t
q8

!t{}

TT

?f

Ë9

*g

$,S

{,ï

B

Ës

ãå

ßff

#ì

r?

*&

v€

r,E

s6

ss

$û

trä$

49

rtfi

fnom *h* r'*u**,tsas *n sbe.tn åa fnþIa ã¡ Salç*{* ngü }T*{ô*ä{ æf

þ* *ensÍ.dåFËd e$ uuøneptlbls tnrÈnt$,a* Ë*.tïî ¡q mlaor fcot+ra for raafgå+n*e1



ÞflO_

for sbcn srÉsscd dth cõeh otban¡ ntl Fg aoedllnfip ffÉrç s$Bo6sÈü,blü.

Þt,kgvi[.c** whtn sË@ßsÉd rith Håaor o,p H.Ir, å,å**r s,ad Ê¡"1-*Ëi¡¡û np .tr åð

per ørat for eaçepsÉ¡ ä,tx e*ed,Långe #srs sô,äsLdç'wê *.Ð åusçsFttþL*.

e{år¡ðf eüd B.I*' [g** æf hå gqnnlderad auuerptübte rqrlsttot $ep'
'

rylng atnor faetorc for real*tonec çhlsh ane conplenølrùang tc each oùl¡cr
. .:..' j

r'sd whi,ch *ro mnpåËßsntgËr eÈtl-lar üu ãú.ç,*îsü f*etor.er çf üç th's refü

f.*EtErr f,ø'ho*st'u!'y$øus ç+adåtl*n, åa ffi#Murê*hg er il.ed rugfrrÞtlËn. plç*

¡rr,**e**lr üf, ç*Ë,,Fl€õèatry¡r *åÊÊr ftpcÈ .ryas {á.d{.$4ird,,*trüü t$,$ ssr os[.jå

rg*åatgqü. Fg ænodtln#r w**îr südêffÈS ,å,* t*ls,'Håssr * R,L. I.$44 Eno,e*r 4üd

el*arly dasountratnt üy n øeu¡x*rl*un of th* per"oontaguu Lf.Et*d'â.n Teble S.

fable S' lhc F*rppnteêsË of Fg 6ee41üo6* Sesie*ant to ä*so ISg *h Srss*enrf #rnaept*þlr wÍth *rsaf,etent ïs.rletåo*r

fiqcfgu*atr Y*sü*È, {,'wr,

ff**r.ep+*Þl.e x, åtrsûðtfiät

Rcrfstff,Ðù &e+Él*.*#*
'..

F*re+ntegr

WS*ur'* HSûþrnsbE

fl.f,+. I' 44 x truHurnøh¡r

34nrqeün x H*Hur*ohy

ffi*Ìrws x,,HrÉ eey$t{s* 
|

R-L* 1f*+ * ¡lËd ËglpÈüam

HrÉqtnt a,,.* ftrd $gyptten

'?fl.9

ñç.9

ü9.$

Ël.s

Ê$.9-

s*,Ð

i\ ' ãha daÈ* ,{a SabåÊ S Ehøw n+È unl,f thË pre*onor of oonpx,snentor¡r

mÅnsr faotorc ln trinar eaü fl.Ï*. Ig** Þuù alc* thsl tbn n¡lnor f,eetern sf t-ho

yøpå,sÈy wÍuef l¡srs * gree^tcr rffçet th* tþs u¿nçr f*ctorç *f ll.1,. r$4+'.

ftsadttçuç of ffiçHuraehy or &ad ßgypÈlss !ûrr,esôË s*th fkË srrc-o,-

ep*'ùÞr,t ffi¿sgs, Herq*f,t and.fÈ+***Bt*¡ lndsø**e tbtt n**b cf ths *sry



fÏm$ åq os pltâoJ {+tç*sa .rçq*a srqx f1ç*19,rg¡ .qne.r+d ftrq¡gd*osêË €r{1

se '$a€$ *qa eçnb*ry *,üsrfff, {.{ +p s*e's+see.r, +Ëfrr åe #pu't.e 6 {s HÍ, . ,

.

sosy¡ Ë,ð ,f;o omegq,a*ûg ga*g

t$d ul Fogpn+r *0r¡ irlsú Á+*usr* slq* S$l*îÉåuE s{ÊËocâ

trydae$ pn* +,uwçX44SH' pçW tdqoË.$tffiÐffi åB âfl¡ç*ËTnoh{ {Sç* eq+ E+l¡¿ e*af*gdrtos

Ëf üffi Ëâ?tr Ê1,6û{rt}*$tfüa â*€,r6p€ffi dte* EEr{ gÊ rvrs å$üt{r
.

it¡s1ts€Bü tonir rg Enô#¡sB,gå-¡.s*ËE eE fleéepîf,r¡Ðû ßEr S6 ?l?$ ú$.rôJlftiÐq{,å

r$wgxu$e'*$e& Ëq p*TåTðßBls EpxF äÍ¿r*ñ äsÊ{& rffET ûE*U nt et3r+dùüüË#

ffi*çxpwo #ss +k#Bl 4m'Ëuq ûå{å$T teunx+rrp* *üÅñs Jü qÐ.ßfi rs$qÊs,. *o.ffiûs å¡ä,

ç$h*lrTs êrifs FsB g$-f fitt$ q*ôq o4 eçqptreta* dïdqs qT $uf*v8ø¡$+s eu peç¡1*

*ffifi,'sdâ& eäfiTT *i[uç.q* sqs s0 ---q- ?sËåü* üeffi*å sÉ ssü+fiTff ârü+ s+ peË

üçl eåW n* f*o¡ç*uwa gr+*dJÍ{} Safikq.*1Êsd âSs.t*FW þe#eq* u$uçgpoe* Ë{ì,

¡o tç5*offfi êq6 ?sÊãÞrl gonws Jiü û-rn*îrç,Ë Ë qqtre Fâ¡.ËtnsúHT Jï€fr¡ ¡Ðrf+Ð

ç$1 gg* 69g øFW qfl*e pë*ftlnoçHl srrÊdå uBæTT eoÞfrs*r Æïua*S ge *,$*r¡trp*ee

*q4, ¡g-qrq t4ëT+sgÐ{r *E?l.1 ¡o fiç1euefio*a+sq.*üä f,6 tçr¡g tgùt* s,s

?t?gÏ i'Ifü pEÈ "r?gÏfifi cT åsfr8q.ffg$e¡r .rfiJ â"¡ssâqJ JÐüIs,

Jþ *ûsSã$ mçquXo.l Pffi ,trô oslÌssr-tiÍ êq., nB gøfiþ¿rÏA& cnelr*xd s$t+ e+çT+uEÎÉ

*r1.ns täf,:f ?Tfu !E,f$,,rBril pws .tsu w,'ç,g.g ?yrff ¡{r sfr$ç1.üu*g rç*$.'q1nçùsx,

*to¡¡r*l4T$eE#ü 'n* ***€# qrútw ulun-uçry*p. *roo Ftrg.**Ff6r{Ë,Ë. rra+æ***

ûT$ä,É T't g Ïuo$çø-¡Ë$r{* øri* !iþF$ *$itê$se.s Îffi pf,Ë 
,t$,rtl+å{ ?{:gS fgr$

pga $rtb*ry r $6 rçtg'sñssÐ¿ã :ø4+.,e.ï r$wltrpaar egq¡4deaerrç E*, ËTs{¿ l

\
r$4: Offle* qg $h{,gnFuFÊÉ s-d$åüË: gê r$tf{ $ø Ë$fr#+$Tt*,* s$Þ ,,r, ,.: -'':'.'.'.:....:t.: '. ..- ., :.:Ì:;1,.'.:.::,,,: 

..

is*1*êTs** €,Ë+ *qqi :Eî:o¡T*tte sï *øeü*glÈa'drdq.# nue$ eq¡ +aqà awç-*äâTpül

fTs#s.ßlser sdge ønuflpeeø ä,# T:" 
.sße¿trs. ur¡qd.dflg Fõ.H * .Âr4ou*ngg6 *tt4 ül

?nl1'äs E ü f lufiT+çdqÉEs sql dno#oga,d¡ø* åul+wÏKó*dde sgs-[sÊÐr]J Er{B

{cacç*EFas¿ *sJ.*çgd dÈq.ä*ãl ÐåTçËeÊä$ äSw puö ðÃsq *1u*xr*drçuË$.sÏ#å.r

-Tt*
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ÈuüerpËlþIû ful the **ndl*ug uüog*¡ we*'an.lttad f,f*B fiutheË atuÉg.

f.n clee*lffia€ Fg ltuco es trÉñÍ,Ëtenfr õ*Brøgatl,ng, ør u*ag*p*{&l*r

a prepenÉ€*r&ßÊë of, oogre&at*ng 3{neç wtth e corre*.p*ndtug r+Éuutl,pn lU

eueber *f bpscøngå4þLç ålssfl¡ Èas fcusd, fhlo çus to be erpawte4¡ sÉ¡*üÈ

. o?Êry surc*ptf.ble trlue contaf,aång ËËcep*s weo *IaroÍfltsd ae uogsegetlng.

Sherøfor't¡ eagregæt'åag en$ øuecaptlblç XS*er 6srÊ frroupod ac onr lgfect!"¿u

ÈlÊÉc. Thts gtûFe rlLtr hprcsftor þc rcfsrrnod to¡ ln ËhÍa ür*rl,u¡ ee

{$tgrtg*tüag +r Suoo*ptlblrr]* g*üh tbe uðf clrs*$.fl.qut{.on¡ thr Ë*Fåsüld

tr * * * f ra*i.g *f sno sm ¿ f*ater ¡m[r *n furyslvçS f.r uÞeugrd tn e å ¡ â

rqtlo. I;fhe*leø¡ ths snpççüsd ? r I r I retto Lf t$o psi.a festor pøiru

*r¿ ìlnv+åvod åe **wuge{ Èo s I r S rsËåp,

ftt f.irsü &rÉrrp qf crnsÉÈg IÍ.cüËd ttädËü *ghtepÍ,e.I* sqå Hethods*

fsr Ët't¡*y tu F* ase thç dlntrLEX SsoÉgrd øf &rqa{*t ff$å¡r*r uud fficHur+oh¡r.

R$*Ëtl,ons ilr úha noeütiug rtnga &rs *îlru[qråsed ta thret tesloa¡ tbs

eqqtåås,n' trtnye EFösË ln fb&lt *f ths ffier4*Íe x ßfuffrrrartr¡ srê#s ls -t-aþï,g

s¡ firt* ühç ffisHnrathy x #enf* dnûËs *n fiabåc Sr f,Ï¡* c*etn Sn mch *f übeas

tab3ee *tîustve** t¡où untry,ùl*o renç*Èpss *f the Fg IÉren ûr Ësus 1äü þuü

al,rp thø rsS.etn.cnøhåp bttw*an tþc reattf.ona t$ ne$e l"$Ë end the rmet*çnn

ts e dtxtr¡ffi ûf Ë6ËHrtr ffiü6aç 
l

fabl* *r $l¡nber of, F* $,åt¡tg lt e.sçS $n¡f*ç-tí.ox gf,o*i pf S¿ts ið& qsit tþs
{åaempn EacsË ta thø {lrsfis Hcrqui,c n Ëon¡n.

R**ee X$Ð 
-

fteslstanù Seg. or åår¡se.

ft*statant

#qrypn $*ççr

SeS. or fir¡ße,

I.8

&8

:- ::: I
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E&a appr'ô*lhåtg I r ã r'atåu,qf reaåptant tr sçgreget:ing or

rnpeelptlbrs a¡ Llnes l¿él"sateç tMt *he reslçtensa of Kçnya eåthep to

SeoE ISB or to the csmos rg,sôs la goveracd by nne r*å* rpøssEl"vç fastor

peår. LsÞt for goodnoaa sf fåt fs g[yÞl¿ in SebXe 1.8.r lhat tha roEtstai¡ce
. ' ':of, llenya tø Baos l.FB aad tø the eEEEqs: raçoâ åsigaverna{ b¡r the satse gèaô

fq,$ndlosted by tt¿e f.dsntJ,pal rnoaetløßp ån,Eaoh fnfoatløa slaËd.

.,'..'.
?abl,e 9¡ Snnþer ef F3 l,lneE {ø seø,h fnfeøtlon C.IaFp, üf,, H¡lqe IåE ap.d ttre

tonnon Raoeã ln the 0ross üerquås I HoUurachy.

'l

ãeçþ, tsÞ'

Ëesfstant Seg. 6r Suee.

Res{sûeat

0senen fiacøe

$ogi or tsuçe¡

t-1. s,

av

shÞ reeåstEuos of ttrc$urqeh¡r' to ftEÉç lgsr as çhçFn l.* the É'g

otudy, ii gevanaed hy one neån ra*rsalnvg fegtpr Ðalrr The da.ta Sn Taþl.o l

5 eubatantå,ate thc prev{oue f,f"ndinge. loeù for goadness øf fit of the

tl ¡ Ê9 ratlo obtalaed to thç thearotf.cetr I t $ ratLs ln gÍ.reg i.n lab1e ,,,,,,;.,'.,l"t,r TÌ¿s retratlanehip ba ueÈr'the roac*!,ong tc- Rasö f6g a4d tho roactåoaE ,,',,,..,

to the ÈoümoÍ raÇar¡ thongh not ¡rerfect ae lú thø trarqqåe x Eeny.a sregs¡

índ.içatEe strongly that ths rçaistanae of HsMr¡raahy ef.ther to 1$B ar to

the Eom¡non rÊçÈs Ln governod by lhe sa&e g€ua. There sEs a.a faeuf-
' . :...i- j, :;:

f,1eåcnt sr¡psly of, eeed tn repe*t tho È:est ou tho twa Llnee thst gers ,:;::'::""

eegragatlRg er susceptibLe to llace 158 and realstanù to thô cÞwoa raoêÊ.

Fhgr:,f'eÊregf fsr, thç dårofepeÌ¡ey ls not üaowh. 
:
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'trsbås *. W**m$Er üf Fe t¡fu*es *s *ftËtr Tu$e+*Say* {3åe,ss sf ffiø*o I"$* wrd
+Eñ lÊs*þr fl*ors ts üM $Få€d Hc#era*ky * ffiway**

ffisçi¡ åð*

fies[eÈûpt tÈeg. pr #usÊ.

ftø*åËüÈftt'.. 
.: 

.. ..

#tw R**aç

( *g#. ol4 ffit*sçr

$s.

' 1.' i'. :'

' :::.
sÉln fe*ü.ur pail. f+s' rüÐ*starçe tç *'frr çGffion sËsÐr lç nl.Í,eåSs ün '':1:r':

B{uffirrrnehy sþd Ë* SorqFo. Tko tr*ts Èç 9sbl,ç* ¡[ anÉ Ë {m$åaets thüt thå

gsltå 8ss$ss*Éhl.s for rçsfst*nnç tð âhü eseæn råÉê# i.n på{Þ*+r r€*tetsnå

. let tø tþ Sf$s rË#$,Fstt*S8&.E f,*r rrep*,st*rync ts *tuer L$þ. fflh *ç*&d

' tþørsfsr* bo oxpø**a$ üh*t Éhç ruÍ^rt Sast*n gaår" fen rcsårtsfrre ü* 
:

ffd*üurÉühy sad ths ruln fs,qÈrn peûr fq{* reçS€tefisü la trräyr È-* *acs åSÐ

ap* ,sXlstri.ç.. Sh* d*te Í,æ ffp.fil,c S Sw*r*eürs$e thet *uoh ** iþç Ëñs.r. gh.s

d*fff,Ss$$o þatws$* ëh* S$ *, * r:u$å* +f rÞ**pÊam* S* +rg+eçw&*ü& är sfls,s+

*pü$bf.e l*fis* oÞå*úms$ ËsilS *.k* ,tlfi ¡ ü fa**+ ffises*€d ffif 'fte ç*sn*d*r*S 
,, ,:

::..:_.::

ånetp*.fåcaat¡ fçr *f Èhë ffiit 6en+'for rssåptes,É* üo ,ffis* [$Ë ta ß*æyc , ..:. - .: :: :esFr *r¡eFåeryÞt*f# tf t&s¡.ffiåg ,gnm* for trsüåsüåflÉ* *s **r¡$ LSH Ín ;',:',','

Wrmmt*yr s,8-&F$þexi[#Èt* T r Ð r*tta çf rqøi.nts,n& ùs $üË#ËHËÊ*r+&i $,Ë

*u*e*pü{h&e }iäðç rt*¡¡l,d Piår6 fssf¡.f,tsË.

pr*b¿þ¿g trus r*E¡*Lg rf s m*?n:rwtr, sr*m* ** * fåør'*t *f tf¡* $r¡r Hoffire+ttff ¡Ë. ''
+.

f;myn sjrsss tsf,ag peååf*at*lù by a eueuepttbÏ,e vnrl*tp,

trlra *o*Bl*Èa agntæealt b**rt+sa tb,o roe+tfsnø cf the FS l.fn*r
ù+ R**e ,1,#ä *W È* {-lrs s*Hsûå pe$ü$ ewþgt*n*âæt** th+ e,usdeniuc É*xü ta :

I 

"tt" 

tt, :..;-_;-
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fiEnÛ* sË ffiôffir!ëÉby ths ssüü'ðräs !.e rrspwautbls fsp rËsÍ,stang* boÉh ta

ftÈët Iöil and ù* *þe eamøg fäeês.

flaaeËtun* *f'Èbû Fg X.lttps åp täa s€e6n-d gr+fißþ of ør*aaeee iaø

Itøtsd tl$düf sþtE'nåEl"ç süd ffiatl¡oûe'l afÉ s¡it@ep$red ln tqô têÞ1,8Ër tb
Ifinrqulo x sed Bgyptlen Ësûss ln Taþlt r¡ ad tho iletr¡raohy r iåød

ff$spt*6r! ürç$r åu T*åtre &. Ëþø deta Ís Þeth tEbLs* ùllnsúrer,a úhe

u+**tfgry* pf'Èþs FU ttnna i,n tus *e*-dl*ng *tæSn Èo ft4da ågË ån* eles tha

relaÈ.lensk*g boüueea the ree+t*,cnfi ?o $ðç* L$B *aË åk* o*l¡ç$f'pnm , ts th*
408&sa fêoö$o

:

te&[e 9. , m¡Ëh#F üf fä l¡lnøg Èn eæ+tr lr¿,foçt*,en fråqrs, çf K*ca tSÞ end
thc tspaon Hse*e Ín Èho üfosÊ üarqui.r c Rsd .figyptå&ü;

fi,øæåstaeË

#sWä ffiaçe,p

gðË* øs ffi$ss. fiT

$hs date Í'rr freþI.# f üad[cut* S,hn* *h* neElatnnca of ftcd ßgyptåan
j

tÊ êf.å&tr frate IS$ 9Ë ts t$'* *o.rynq* ÈÞ**& *w gav,ornoú hy thç en+ *ad çqup

f*$ Þmtcûsrð* ÈhE shçsrte* r*Etis snd th*Sßfis. Tho Èeet f,or gOoduo¡e gf, Ehssftod ¡.EùfO a¡

thocrs3l,ç*l t ¡ ël retlo lu gfven :f,u Tab!.e 13.



*åß+

$abtre Ë. ägeþër 9f Fs LÉ$*s åm the $*edtråa6 irt¿#* åp çneh ïsf*rtåsa
flaeE tf, fiaãe lg$ nae ths da,eæn $tnoo¿--tn tha tross HcmrrfaeAyr Rad Egyptlnu. :

ñ¿ee 13S

Rgg$,etquü Éa6* Êtn $Eeü.

fresåsüe#ih

üomn ft*app

Sog. on Ëußç.

40

ftt dn+e $s ffnþtr* 6 E$þstEn*$.aü* ål& fo¡1nar- oþs*Fçatúfiå thsù

{¡hn ¡nasü Ësus ffcr rosl.p-qffi'* ÈB *ffi-pr*c tn ffiølarraohy and ft,çs ssrF&{qnr

nud i* reeponolbl.e fen reElutanos þeth te Raçs ISF snd the ocgsûÊ rÊstËr

'1fÍ¡* åast. tlro ,g*"oupr ßf ðf$üs*#y .Êr l.[*üçË wdør 'ril*tans'nls anÊ

W*ÈfuPdrs.r arr t*øtsÈ in Èh* .#ä,$ÊÉ ¡ru.ün*s ep ùhs fÊrst #.w+ grou¡rs msf*r

lsarqul* lu uncd qE ths &uûs$ eu*c*pùibte rnr*Sety and Huffitrradry as thc

&rø.*rt trüFläåent resle{y ln ssguasr sl*h *ffi,nsc end ñ.&. tr$**. sM dmtx

füË qe$h *f't-b* *fôs#Ës .{ftrn$tpaùe ütc+ reaEtûEne of tÞr fE l{nee ü.n th*
sasËLÅl¿rs. o'ta6e ta fta*s l#g ans prçr th+ rnletlsnEhip Þoüwrm th*
rf*Eüåôüs *s Ks*m t$s *n*I Èhe r#e*t*eËË *q ttre sË,ffiot $åBßð.

lablo 9. l{tl$Þçr ôf ff, Lånse fn ea.çh trnf,setÍon ril*se of Bass täS an* thc
os&Eßa neesË tu r,.hs cr**s d;ñü ; åfiil;.

&a,ee trSfi

HÈc[EÈeR. Sog" s¡+ Êr¡Ëür

&qçdettrst

8geruñ Raser

'5óS. üF 6tBg.

g

3Ê
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*Ê?r
'.'

nsp seFo rgE*.øte$¡t tçIq tbe Harqu.lø ¡ inflnor 6fos8¡ no F, ll
5ta,ss ¡,S,S, 13T*,* ru¡rporúa thø reeul.ts sf, tÌffi atudy of, ¡øreata!. yaEletle¡

and Fp *eodlluge.

Þálüêf l,s re*tetffrt tø the csmon rsöê* uadçr *he savÍso&ont¿I

sûütiltås$e of, tl,'lE teø*, fkla was {mdåsåted þy *t.+þ r¿e*atencð äf thá

aoedlåu$e *a thø Ehsrh pote of ffiÍ,sor q ê alg+ ty thø epprexlm*?ø I * S

retlo of, reetetset, t$ eegrcgatl"as €r rueeepùåbl,e fg Xfneo.

$ahI* [0. '' ffi¡rob#r rsf Fg Ï.taer f.a sech Tnfaçtf,ou #Laçs o-f *ete tSß &äd ,

Èhs Soumpu &accc la the Srona ttotÄrlr*ohy r SlRotr.

Aqcs L$H

fiEoåstqtßù. sêg* oF iluÉËi

. f,esåatapt

#enman Rscrp

f$egr or frusd.

[CI ffi,

19

.ïlne tea Ft ltr¡ss Sftst *ae re${etenË tE &csr å,$8 my ba q*$*Í.d+p+S

tr harång *þtaåaeú Ëhsfu' meietaucs froe $te$firrechy¡ althouglr åt f,u po**

sfble tliat tho coapL+msnto,ry d.nor factsta of Mfnor end Heütureahy uay

have Ìud a sl.lght effeut. She tost for gøednasp of, flt¡ ÉEäËering thc

Ëøü,ôfeÉqsråel f+f*stho*å.a¡ 1* g*v*n ,r laþLe å9i

Ën eerçh cf Éþo thtrty ltrree¡ soge*gatstg or st¡sÈspttbls üo itasE

X.$Sr tbüËo w&s Ër 6r*et dsel of vpri.stfsm sfror{B ths ludtvtduel uu,udldn6r

ad to tppo of i^afoetlon. .A tfpinal oæa¡rle lE as folÏ.oso¡

l¡âltq lüo. SS¿

taf,e*É*ønlgp** $ $¡

${o, sf $oad$ng* * f $

I *'S *

s. I ß 10



t .*sÏd*Eg $l É*s*.¡ Ëåwtss tr{l 4ç

ssï+sËsd *$T{¡ s€ rsftü*T.råqs} fffi *q+ FuE +t?ffi .T.U uT ËülÈäT,S?fit* *o¡ err$

üTEF üu sT È.Ieql +ïfrtl pøffiËÊsË ott .{Ëtr +fi 'flsûts.r rrsswÐÞ *qr} ø$ è{¡8+ÉTsod

tq of psnts sËe Ðt¡Tî 8¿'ou6.Ã1uw r.ro*emø¡¡ r6es*,¡ uagqos 8q+ oS *8trî,rÏ6€c

çtsü r¡.sä+ ÊT ç rs1 .{$dqü I ss Ëstû.r¡tgt .4rç ,¡!& rÉqçTpes* sr{¿

.ËÞlac #Tt{l ü*. *1q¡4d*+en*

åq o+ qÁo${ Q^rrrß fi+uo*.ud raçüq õût¡ïs pcloedse sq Ë+ fi*s q#Tq& rtst çoqH o+
''ã rgqçldeoens çùâe sso;s trg[ 'T.u x atrnber*g Eq+ $û p*r¡lt S* ttg

6g

ùft$q .T.w fr *Ttrh.T*H $sft'*I, @qq. HF gsSSü ËoWQSr

r

r 
..*øuTF4 pHç åEaponffi$ffi Sð H¡rjÞ,Ð.âtÐ# ,,,.,.,,

*q*l* ártæ*BôËÐîdffð$ *4+ #g +.rþdlJiû Ëq+ ee¿,# *ÐHp+sîH$.* *rt* $d pffasrnec

, {rilad TTStü* r* d¡qg*Emf prtç {.ttul$ $üË"fJt sÈtü$s#Tfi#,r *lðt¿s Jrq î.sffi såüT*+qâ ì ,,,'.,''',f

Fu¡teq sH PËroplÊüeå $q ,ttw g#t €ÐsH ñ* agqçe.doo.ß6s irë Êr*ç4æS,*,1Þcfi

pts* Érfrs4 frfqffigs fst* tg *Ì¡B+sTüså È*râw !er¡+ ssflrT su s**rre s{.T;

4 : :,,:
.,'.,,

*p.nqa Ðq+ trl n8uïpu¡¡l Ëqt säïËgTnft+öqn* ÊTqê, rofrr?þ#Teh.,r {¡i}å¡ rnesßsa*ageq

neqå âqnu*aHå# #4Ð r¡s*sèð trF,BB ëÊ{*, ø* .rf,rãSsewÐTdq*o +raûTts Jr Ê*of.sË,g

*ðtr¡ø *re r*øy¡.øf{¡çå çrßç. ffî+ ul .têt{+s r{stø 9.+ Á¡p$sççceldæ+c Èãs 4g1ç

sJüSoFJr JúaîB åtð BâflçFÐ.rd eqq Ës+psçpul eod.âq sol+Ðô¡f,¡ ðî t¡o¡+Sçrþlf stîå
,,,1,1 

,,', 
.1,

*l * -

r&É$r# .üS .&*# *ÌßSFTË*Ë

ß$T FoËH

lÐslïg *td ..srg6

fi*$cãÍ uqffiffiofir

lf,tE+üEÊÐü \



*gg*.

?ablo 18. ltumher ef FE Ítaea la eaph Isfesttau ütesÉ of Rasa LSt enú ths
#düSeü Beoeñ Èn the {iroE* ffa$ur*øhy * &.Ii, I$ißå,

äaEc ISÞ

ftortetgnt Ëø6* aE'&uEø.

'Sa**.etant

fts6. çr &rrst.

gËffih .ftarsc

,l

BË

åra appronåæt* 3. ¡ $ r"stÍ.o of, rapÍ.Etart Èo ø*grageül.Èfr @Ë s$BÊ*

eptflÞlt FS llügs *u Råo* ï-$B ¡ceü eÞrtafüôd. ?t¡e rswi.stesü ltnou aay Þe

tÊhü.{däÈåd eÉ frev ag øÞtøta,od ùha*r *,cE.üe,ta¡pç Ër+n #offir.rx+hy. -îçnû fçr¡

goedn+es sf ffi.t ils rhcsu ln fubtrc LË. tn ench çf tW thlrty-qqrÉ Fg l.i.nøo

se6regatf.ug Êr nu*crptlÞIs ro äaor lfi8¡ the*s wås Ê saneíûçrqþI"e gæulü ef,

v*rj,stlss swnË ûþs e**dlfu¡gp sr ùs {afçot{on t¡p. fh{"s ses l,atan¡rratod

&$ ftlrùÞ*f s+*{ås$ço sf 'Êhe pl.ç&*ffi{tð ef c*up'l+*n*utery, mlnor taot6Er. f,Sr

rs¡*i.stÊ¡ûqe Ín SEoffsr¿uhy end R.Í¡" LS**" Ëh* rarlgtfora üüeES the cfioûll'nge

Of tt¡n mFffiuturhy- m S,l¡. Lfi** ,Ërqses çr¿s not aw prcnen*gsd es tfro r*ffleff'Þn

,+s4*g ßÏ** a*ullån6p o# üh ff+$ÂEr"E+hf x Hte$f ûr,ÐËs¡ þdfi,n*ftÊng f+çsr çr,

trtts *mpesùant øodü.fyfug g$aêø *a fi..Î,¡ l$d¡[ as u¡øprad wË.tþ ülnor.

.ghsr¡rr'Ë'sü6f'ånFgx'fneË9og¿¡ssåtl.ngoreuauepttbI+tefrnce

Iss ¿nd rcsi.atast tg f"he doe&öÊ r?Çô8. ?h!,s @!¡ Ërsn lrå6h i.n eønp*råson

wtthth*cfngI'efgtú.n*.t.þ*twaefüüÍ.stg|È*ettrrogûWaFå0eËtatþe

äfarquf;ø s R.1,. l,$4r$ sroes" tukd,ug luês aousttdrratien thø Bre'a*rcs +f

ço*¡Flsæntgry d"&sË f,esüers f,or reü*,üüsfrsÊ åË $flctr.umehy and R.I*. tF**f âÈ

*,4 *$,gn¡g prøbaÞI* fhet tÞ¡s rsctsúenea +f thu ËËr$s f* Llnor rq*y, ts.$.

6reat CI*Éon,¡ Þe.sus to th* offfsct of ths ecngreusntary ntao* factsË* f*
thc two rsrl,*tf,es t



-S0*

lü hns þ¡etr pa{.r**d ønt à-he,t f,nr r*oþ of ths ü?ð,ösûËr Harqrrfø

x **d Ëggptûen¡ ffi*rgxit x Høaya¡ F&*qu*e a Ws&{urach¡r¡ He#ur*rhy x ffi:lnar1

tüd gËH$BoÞy r &.b. träl}+¡ {bo Fg dat* lsûi,s{Èùe å}¡at r*s{etaqçe tp Ha,g*

lüB Íe Berergßü by *no: æ*s ragseEåve, fåçtsü, FaÊr"r Ê*rø sbs*rvEd

froqnønøtaa al,ooaly aFpreripgùtng ttlø *heçmtåcÈL tr r I ratto, fla+

ænøfeetantal h$psthepåa iE tssted by the Shf.-squape toet f+r 6oeAneos uf

Fgbl,e l,$* loet fee Ë*øüpe*e nf Fåt of üþeeryed Énd Ek*snså$^c*3
FffiqH6åËÉðæ¡ *æaiw{,arg Rsñ.åe*sü6e 6'g He** tFË t$ äç üovønsed: ': þy a,. åBgü.e $**eggÅrÉ pÊstöf pqf,n.

fhê fåt il.n sasa of ühs fåç* tset*. É.* qusto gpod,¡ thÞ $råd$il#r Ëup*

pcrtÍng thr eångl* r+çspri,re fnrtor pnå,Ë hypotþesj,e.

#ne*s öbEçrved

$*Ég* oF
fro{. t}r¡pø.

#al,sulm.tqd

$*g, or
f(#8. #*tn.

Gkf,.*
Ë{rs8f'6

f

H*r.qufu x
Ssn¡u

H*rqråo r
Se&erecky

ffi*qu*E x
früd q6#ptf,,str

æüHuËefihy Ë
ffiåHËr

ffiÐ&rtuÊhl rÈ

H'fr. 1,û{¡ù

Leffi

fl åü

fr sl,

trfi $$

ütÊ

rq ,ðû

rü s0

tÐ g0

1ü Be

,lË Ft

q,. osg

ÉITËË

*'ffiS

qÐË0

Ë.s s

ü'¡tS

ü"î$

&.rË

tr'frfi

g,ilg,





r'FtlÞnss oøgEeç+e* pXr***ud', :#çqlo' $H+ nl *sr¡ð+$rf$sÅ

döS **6çûFJr oç xrq.uffi*9.ftn+-a *önE.?,ËT$*$ råå FitÐ+Ðuü úôriTE cû düfßw

*tqrlün;rds* Ës r.àB$ ,B*l$Êl*r/i sËår{$ *Ëqql $r.*þÈTÉur *?wr.+t*,Ëå ûue *$rb.rafi

r're¡çcç.le* aX4çqdooon6 Ðqs Huguletw¡ sçteohrâ sq+ ¡o sagpn4e fr4

'.1üul,äl üq{3 se¡¡o& Srrçf¡trpo* lurgaodmE sËàT ¿r

üðåÈoJ serl ïüsT .r[.H sËET pÉssoçpuç ßl.TTrËg¿ ãr{å '€s Eä spw sËoTl,Ëå*sqqo
:jtjì:

, 
. 

€qF Sq u*trsddno åüuñF¡¿rs ÐE+ prru ðeçptrî,õ 
gC 

*t{t uT Bê+B¿n$E@qp sË.üÉ

sFtl,å '?fnÏ+d*t$ð þÉH lpnÐ d,U+t.rrg¡p fif Ë+r#q,sþil ,ûdqfËs *4 $*m4n*ueq{man pw

û*i{+ö qåw{ Ð+ ,á¡t*ueEçISgþ* s$uë*Hç#a*r rêJ: #ìrü+#$Ji .rüëTre s¿sr{ e* F;sro.#

S.tsË *tgl egË,tï öq. #Tqç$fiåËÊÈ q$seq*læ **$T fnÍ"ffi pnË +rselg{

ispw &ãE srs# ÃXpT.¡s¡ e¡qX $açe1oÀr¡g
â

sûTpn*s Ed *uæTlddåg peg ao uÃrrøX edqonrtrgag ¡ø cowXe1se* q$FEt polT.¡ðqHT

dgduE* tE+ q+TrÀ ueøT*wdwas ET ggt e*Bli ü+ ss&stf,r[sêr o+ç.repffi ¿ttuø sgit
.:

&S'.frg Éâfrgg ¡*Ësrr¡roþ dtt,s.ç+¡s# $T É$H*4sTËâ.r o$ätra.pø* dtr*7.ræå dçq+

Fî *wr4* setsäçFuÍ gâ .'srfi srrç*gaaw¡ ãsüdsdû 6+ #prqø Sg a*¿å

.uæEgdáËg Fsg ÞryÐ ãqsu.mffiam +stuç$ re*tr¡nçaua sertÈ{$ åg+

uT r1*o¡guopï aq .6Xq¡øeed.e4¡nb gïnos præ 6oçloïI? Fl eÐ$ãleïsrçr *o¡ euo.$

ir{* *Þq+ psËRlÊ:o.ñ:.*a* ç¡ "S*çeeo.ls TB.rTr$Ëh $+. Fs. åE}dg+Ë rHyI 8g uy{

¡n r+Ér¡,1g*eç *tqf*g*üens ffi* sq* ffi.rJr *.fËrf* gftr*sï6&#. **u* tgu e iln
a .'

lryogqdfß# Þ$U, x,fte,æ¡llpniç Ftr* þJçwFH,* dque*ngrg .Fà*#d*Þ eq.+ nã

{.üg+



.

, *aFrrþTTSÐuð *r6X *q# **adçuu¡6 rßuçpawg TËg¡te,g #+ fr*stË-*€qv* ä.6$rlmþfr
I

':,:;,..i; 
'rüpBlTrS,# 'rã ".ü ."W s* å.ÞËW e,E +Uqø#_$s;TsqgtÞ€ TÞ.#ÉSs.SfÅ

: 1g*lË.€r"$ ðp $+T+ä*FrrÉ.rwçlrç
''.: ',i

.. 
t,, 

i-.
::':,', pü* qÉ-g+g[üffiÞT' #ü spdrm+# üs sÞTå$rÐ prgdçøq dö.å Þ8þ rmrtnssüT trrr$gd

,:'

. .: t*.--- ----- .*-, -.-.^. d
: :.,:i : , r.fpn4.* ,glt{ç Sü,$ß,ffião ,*qX,$rrgauB

tfrerÍçgu¡p, i$wgüae.tfr TBo,*BS ¡q {*e*eqúqsrl, *ËTfl¡s+q crro*Jøgsd rg,tg
..t4g ÆE Trä+çß xçXEfi**n Tu.SdTsq prrx *4*vaø#uüüÊpfi{ l+a*t+pçuffi T&tr}T*!ts$

I

È$t+ {ü¡ noïçeçøo*d4Ë g*cäH.Ts s,pg¡d' e â+ Eaî{i$sh rtf,{.ï.f;e #!t#

, ' 8,ßSW$itffiåffi$åT,s

* #.{r - '9q
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i.r,ïqE4@.-gÃg&

X. i"äH0fff¡ H.Y, Ëtçm rqet of ohsn-ü lå Pçru, Phytepaf,.f¡. 1Ð* I04L-
1ü4â, IÊÊË.

' .: ., : , 1:r:

#" e$$åW$St $,F¡' ÐrordsÈg f.or *trn Ëäßt r, eAstqnsÊ Í,n *prårg shËeüç
ÊlEÈ, ffi*trI. Heknng HÊf, ¡ ?th üç*rd ,ffprång Hþraù üçnf., ffii,aaoa.potrtcl

F,B.A. g+ (fr*Il lgtg.

8" ü.åB#BX'I", H.ç. Ss.Ëtsrs nf,f,rot*ag tls dlstrth¡ttou ef phÍrtel,o6[o
rqüË* of ä$$#ågågrffig$ts *åål[4åår Krtkår, $#d ffiêüri. üKåù.

"'' ""' *, S&åSfil&r f.ft, l*çr**gc tn produç-tLEr* and yftluË af, tþs ryh*t efog f;m.,.j 
.t ..: ._.

üe.ãtteþs Énd , eÈtÐ#þ 6*shs!Ëh&&e aæ c rsefilt +f *hr dn*r+ügoüf*n
4 ----À *--¿,-¿--^ --

: ,. . ef rgs* fðÐÈ#t*a* t*tre*-t sfiFûeü$,*s" #û*,.r Affir. åür Ë[-É4r- Lg¡ût.
.:..'. ..'.'.'.j
.-i.l .i.:. 

+ E ¡. 
.

: F. üÉ4,û$,q$r if?+t .&pÀÉøu*o[ø&f Þf s*dü r.t#t Èn ì]$êeüÊr{h #Er¡sidh, ,ffi*tr* å$y. ,: &#* Ëû$*-*ÞX* 1Ðr$,Þ.

6. ËåRûIå,-8&$åt ü.u ,I. liEl'IaË&A¡ ffi1ü...¡;ñryüHFHß, ÊSå F.t.-Eäål(#SH. ån
ün*tüq[LF vfrutg#å f,*õË Õf øh*Bü *ü#m raeù*,ll[ä. I,Èt. FteyÄ*f*thù
Så. çgg*räü¡ L${$$!..i

f. H*lÍ[¡H¡BHr S'Ïfi.,* tü.tr. ,ffi*ËFfr 6üd S..ff. #ël,,Stt. Ëþtr f,uhgr$.üean* *f
Feslctaaoo !o Ëggg¿nÂ.e qrpsnLtrfu tr{gig¡l Ln n croçs brèraür tuo
rerå€útst ef ffiå$å*}ffi #t$#tå' $trytcprtb, Ls¡ ü$å-6fit" l*.fi&.

S' fiS${t$fiff¡ 6:"H. S*tþ*ds sÍ ,&t,ntå*tüwaf å.n*fysflr. #oW* #ülrry ru*d, trdffi*
, [He.. Sffi f,ßfh¡ l.$$S,

I Ðr d$Rg$fl#lr #3S': $egq*l- ru$ü ?oo**rn t.a's.ËsÈ*.Fn üqåæds' Sd[. *gr. Iül
ûtS-fi18, XSS6.

I

,,;ì',,.,j.'1 IÞ. *.l*f,{fl,$,WWHr $rÞ.¡-*ä# S1S. fiffiSff. ãhr **-*¿o*ü.oJ$ qf shcqt p},an*¡ nù
: . , i t"** **u6un sf çru*th So *tw Ft*fttr $gil ågf. &¡ ?iS*?ã$. 18ÊS.
:. ,. :..: a .

. :' . .:''; l'tl tlAt|ttt trft! g*jl ^*n t i frÃ: I*" $Tôfifrr Í$ffL&Ër üfiû I-iI¡* PçnSffiS' 1P'ko Bffëet ðf Xt$hü sfr $rË ånil**itû{,s*
Ëf ru*t l,afcetson. Fþyù*pnth, Ë,$r fl$*lãS. l,gË&.

[å. ?,8ÊÐf¡ $*üå,&¡ür ääÈ Ë&iüÊn¡ frågrff$'frI. ffi** ç.ft*st sf Ifiçffi nwü**sùã-F ept
ttßp$råù.$rt {s ü.rtfËçt*,o* of Hog* wh*n* bf f;Segå&å* SüffùÂst. Fh¡rtope*h. EÐ¡ LStl,-1969. lbnsl-

1S, f{å¿tlfr üffi[#¡t. fit*Ð ru#t on lr4Êtg}ip t*n$e1EÈg¡!.. phytop*tki 3Sr
S$ð*S9?. tË*S"

ld" l-{-Èitïr-$$L'Hry? $tqu rqct ørI üçry ¡shoat tar!.ståcE anút }ryÞri!.da. Fhftsgstt¡.34¡ åÊ¡S-8SS. 19**.
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Lg. l+$;ßlr [iåi:h$;È{. Steø xrd }ryaf rust ån r¿L¡*tloa tg s¡teÞ&t brøedlng.
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åå, t+Åg;}Sf Et,&. ¡ eü{i l},S. /e.&fdüþï, ;L ututiy *f ruot resf&tff}ee åü e ÉFss#
bstrqsen Harquf,s anû Hotø wherrttr. n$, Å6Ë. iten*ar+ti. &4t
$S?-IÊLft.. lB*Ë.

lT. 3iåT'È$r H.-H.¡ ff.#. #'f,1Í(HÈ.I$¡ ead {J.#. JiAåá{¡f}T' lr¡heråtauûe ån whsÉrt ef;
rÊsåstefrËð tå bleëh $tÈe r*str Fhffiopat'h. L5r $lÐ-S&T. [û98.

f&. J#{S},{}M; f*¡ &sé Få.!iffißÅ${Êf Hf¡},lÌY#$. 'Skp Êf,foc,t of, TrÍ.gb,4aungere**usêB sn
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$.H&þåÊi[r #eea 16. Fhytapm*,h. SÊ* 'Iff*l$. f,Ë4ü.

Êü. f.#Eltå?iHfg#r i.î-.tå. {}reeuhçue* :lwouul¡ctfsnp wåth stsm ruut. lî6p. ÞåÍ.tï.
B.e&frnË H*$, r l{.h *{nsrd Í,i,¡r*tmg xïiê&t #*nf. ffif,nr¡w*u¡p*}d.s¡ }ëfü&i ¡
trsÞn &8 ft tr$ + Ws**olr Ir IÐ44. EY. {.rdå+r*u6repked}, Ë.8.&. 1#*
3is {esr}. 1ü46.

åI. H*i{THYp ffi,ü'. ffasten r*åatår¿ns ün wt¡es,ü ,Sçr' r.eÊfat¿nes ts groupn rf
plrynåologåe f&¡ws çf ffgegåSå& 6fÆW#g Sg[3SS&. $ðçÈ* l.gr* l#*
l;Ì{þ1s4. å$s1.

#*, t{:-ôil""ffÐYr H,r#"' {hu tyçe sf .ånfsct$.sn ef sf'ees$ aeedl,$,w6* bf flSgg&fi$å
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ää, #Íï'$r$üffi, nq466lr;*isr ff" .iü-b¿&ï,$fùIti eßd å.iH. þ4{ii4Ë. lqe&qttotË of wh.est
msri-Êt.åsë Í,û $hë *eadåff.ng eä*ge te ÈÍrìr#**åog*ç Sçrep +f tg*g$ä&E
sfqmå+åe Ê+SS*çå. :lui.. sgr," Sr Ie. l$&ái¡
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6f Ëtrce{Él.e #uamåEåE on ff.å$*[Ëffi spp. Ëlfånn. ;LäF. ]iÐc&r. $ta. Ss$h.
ãuÏ. &. !$*ã.
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