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'iH::, S.llÀlì ¡.¡H.ir üÇ)1.,ji llTi:rfllfç'j," i¿iÄ.T:LtIÐ.d;;,

ïi¡T.,:ïi,)r jl_i"j T ü¡ì y .

ilhe "iient::åÉ[rj Ileeí i¡;1ii.lij..nc il ¡ii.*"uateii :i.rrmeúir:itr,:1;1r *cr:t]:We*:i;

gt. ¡:'**,y S,glieu.,vnieh is ehorrt ü i¿ÍJe* rìc'i.i-tn.rief:j; Õf Jn.ta-Lf', {-.i:iagio"

iil*.¡eol.ergåea1 ,:r,;rve;y* p¡È,".Ë-ti€iì ì;¡¿ve vir:iiec rlt:c' diñfJTirlr); oön*-ierrtrs,n'üi.y-

tT:e c*uut::;y- çJ: iiir: irjg::j.'f;ç¡;:rÍ:ì. l;:itle .itgàs 'oCI"b î:eer: ::rai;i:ed. ;;î*aingå*ai1¡¡.

.ilar**nsl h*r."'r*-yeg', w,'-rr.ki.n6 ir iil.if*rrio ttiì*.ey ii:e. rjnt*c1û i,Ð-ï.€r*tl

cf .rriil:reff, i:as mr:l,¡:peif. 'cl;ç Èif,rJ$j"frnìjrJ.sr:i forrr:aritästo Ei-fjfiint pÌ¡r.:i.i"b ¡ r:i.3eg

rxent cf, ti¿c ¡+:e"t:.iÈol:re-tlntes'åo };*u-lrdu::y 3ànc" l)uring the "¿trosF,íli

j.nne*'tågqation an epiiroxl;nete, g$)sl-üídicn.1 runp ?.ar been madÊ ü"f uTie

*o*ntr:: ,rr"e s*T,rflr,.l-q frcrn 'þis¡ i.rç ii:r:#ar: 1 j ¡re for i: or ? yri j *s "

íÏlljji i,,e., ¡iT, {}¡;0T,i)i}T "

:llhe *i-nta*t-s 'l¡ctv¡eÈfl i;ir.{', .i-e.urep'bian gra,nlte $riû "ui:e Keer.smÈ$.m

eÊ &åp'peri by th"* v'rS.'ter, co'rresi:on.d iur those nie;pi:ed Ï:*v .i.rsrÐ$xls oi:

âhe c*hse eie{e cf t3te iiouuflar¡i }ånc" ihere Ð,-rÐ tr,,lo }arge ãrË¿ì.$ ûf
;r,ranú'be ån'th"n åintråc'b se¡*.re,t*iI by a ton¡gu+ çf Ì{eevrstin í}ß}iíçitñ,

iilhp" ecn'f;s.et uettryen the v,rc;rt'hevn år€n af 6:'a.nite ¿âflð 1;hÐ hoynhlenrle

nchLsts of t]:e Keelurni",ir:, e:rteyid.g in Íir Trefitr..r15i üi.re*tic:r f,rom

îr,Lgolf fc'r 5 or ö nilçrs; å"fi then ,s"¡riu¡îs¡ ta the .routh:,r¡eot, snd

finalJ,y tbe coritas.{s riff}s *l"most år¿ç ncrti: e,nu sûuth. ¡.he conta+t

i:e"bvieer: ti¡e¿ *qeuthcr3l r.irr'å1;fii to F.r'iiø: r.i'nil tiis deeweitåri, exip"rnd"s "çegit.,r¡arcl

a.trcng tÏ:e ncrti:e r¡: she¡ye ef F¡:,1"e cn l¿¡.k*-r, &,nd. then sv:'Íng* ta tï:s

s{:u"hhr¡¡est " ¡i* 'Li:e bourLåe:r;z I ir*ie ti.ic tcri¿1'ue çf i"*e¡rs;.tin ro c;is -ÊîF

fifli)Tir:*,'ù3ÐÅí i;i,ri 'bv¡er i';::*1,äitr s.ï"ÐÌ,.s, j:t nbCu,t

wes'{; f,rol¡ the 'þoaricrary i.ine it' i:es *. s'irit.n

farth.*'r ucrt i-t I:ç*eirÌlÉfi iutt+Ji riâ¿yr{j'.,ûr*

Eitles ir:j.,Íe, 5 måles

about 5 iniles, ì:u.t

Ïi,rrle*ånt*iy "toutl: af i:t*-¡" Snke i.s¡ a 'çhivú irad.;r r:f intru.i-riue

rot:?: ¡lþ+trt & ¡:ûj.1çs Jon¡;: t:nr.ì j. r*i]* vÍrìe, -;i"re 11r::î.tp: of i;iLÌsr

irrÌ:y,r:qivn '¡"er¿r yic.it o-,¡n1 orcfr n-?r *+slt-.r,i'riir si r'l e"

^-J
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."t.t; mr'-y bc part of 'ùi.rr: LÍ;r.:.ç 
'ì;rÊiüi1,f 

{ì,rc;i 'üú ï?:E: :.rcu i¡,, irul; :rn.::'Lr,y

-iti{J¡ìlLÊC tf ï"{:i-r¿vf;ç frOr¡i -i'ç'.:itli.c:::,'lir, Cr:f tiit: riist::iA'b, åìiti 1)u:-tl-r;

h*ceì.Ìlf' É' ût 'üi.t{. i:¿il;i. ci i.; ûf Li i,1 Tncit ;;lrir :lc-r üther rs.Þi-qo3ig to i.re

'il .i;:; tr:sl,ûtI iatcr, it i,,r¿1.Í, ltiË.1),,c:; ¡.r-iÌ å,1 lliìl:¿'rf¡;'li<l'lrn;i;r.

¡¡,Íbg'ni.ii::i:¡ ti. "i;i-ir: ¡,'ci;.t.i;rif l,i i ff cir, tl;.r ialrc i rb'ne ,tye:ii ïns ¡,."ü#ð.

ss 'rcE:l-¡atåri , å'fi :1s g.n ind frfj r-li ":;c b¡;Lnû o; ccal¡.:loie t- îÍ?."úÊ¡ r.i iriì.c ü-r'

"Le;** in wåf,tli ui*ng; the s?:cre rrf ;rt¡¿y i-¿lise , ì^:ut ¡üush tr&rrûrrïeÍ et,

a iJtin'ìr i ¡¡i.!ie tc t¿:e [iGtiÌ,1:niÊEt " "i.i; i.r alon¡¿; t]io cùlltscÈ i;r*:'Ir,reien

tiit iraçrlEl åntrrisive åð.d."1.1:ese,ïed.ir¡,renteir:r:*ccks ii:a'l t?:ie i:leni:lsic

,tcef Gold ìü1rie 5.,s ioc*.tr:rL"

Ki,iirï,.ålï3:í lGlirl0Uí.ì'i;tûü.fr*,

lhe E¿tey¡r*tfn r"Ðok# l:rs*ent in the nrsår åTirr¡ øhi,efly tic¡rnblcnf,.e

gc.tris.tg; T1:*ry oGüur "À'fi +crrte;"r¡t i'tLl:h the:lortitern nt:ûð:r of grar:.j.tie.

îhe¡r p.trå.!re rouglil;,r sûiåùhr¡,¡q,.s:t r';.nri nortl.te:a¡:.t, rln* i;he $å:.¡ çf 'll.tre

soi:ís'Í l:1a¡re*: í*r vc¡""hi c&1. ?.i:es* roc-{rçi h*v* p:rri:ffç.rcc1 $ea/ÐrË

n¡etâtäûr:Í;i:iss:, íå,T:.*. sei"ionúary r:i3.ica gcctrr'ur¡ fiüllt{-'exi;r;nt" t'}re.ruineya}n

ûön::)oñj.r.¡,g ',;.{re .::oek ¿lyç e*tinc;it-t.e, ;ie..,;ir,,Jtr,"aL:Ð fei,spi;en, *eicoRdafp

{ïuårtt g31å ivo:¡r oxåde g " ;i,"-: "bi:r. ho::n'blenù.e *:{i:}.iis'ün o:' ''i:i¿e "iltere'¡¡;rtiir

lra'ye beon rl.es:cribed Ee,f;yr fi¿"1"1;i¡ 
-b;¡ 

nr,if:;i/ wüyke-e¿:-r, sliÌû ß$ ths sehi.s:*e

ui:.r.üer $ûRtÌideratiLcn *reseyL b 3l$ iJ.ev,: f e¡;,i;ugeg , a firïl,+r i-l.eeeri:sl'ri*n

is not neses'Fsry hE:re" ;jcr*ir1çr:rÈe *eilistn 6xtftnû fro:n 'h?:s.: nc,r'Ë?:eym

bcr.inelar-y CIf t¡:e iíeeruat$r-r €¡,F.{ t*'t fiouLl:i ¿;.t¡ ;i:tgl.T- l¿:jtr:, e .;r,}lutur hii*li¡ .:ij-'trs,*

¡.:ir*,ee to sedí¡rente.ry rürJ;is *

fleÏ;,, j,,iT li; í:;¡.1-; 1. ¡,;,

Th¿,: ysci,¿ r:ex-b å:rt arie;

of s eùimentnr;v r*e+t,eråa1,

witir å fe';:,' r*i.nor i:gln{rs r¡f

'¡a¡r*o:''heçt *itiil s:chi*ter:t , 'hc

origin trcc.:"ú i:+; ü-i¡sGn-r'e o

ll -Ì :-¡.??
li!S L.L {\iw"L.'.,e

ic ti¡e ;js*,glnstories 1¡r ü.cÌ ij-l-defjneil 1:e:¡Jl;,

ihås åe ßolfrì)ü$€¡ü ciriefS-y cf eon¿l3erme.¡:ate

c¡ rl¿ii't ilit;e, .lirc canglnn:*,r,3,"ULr i..: r¡ir:eij
Þut'L?ie e;:-t en h ti.ro.tnfox" tl:re ¡:ei:'hiee i-h*
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3nterl-reü.r'l eå rll'bil the co::g1ür,têï.:itc, üï* tr¡;:riJ

harrl¡4 e tc'ba1 irrj*k:lefi-= i.:f tLi;+i.1.,ç [r.) ïr,c.Ì;.J

ii:l::'ortni:t, n,$ i t Ís ¿eb',;ilc Õíi.1'i{;¡ìi.Jl,i bÊ.,i:,.irr=rc:l.i

tile"t, thc,, gr:irt i.s foun$,

"rj th 'i;hcr e:îcÊl?t:i on *f ¿¡, -'f er' ;roìririer: r::f räi--Li,;*r, ,*offirr*,*ro rtrJãrtø ,

tlie ptlì;-uies, ir:. 'r;i-e crrngiLìrûe :ral:e ãr"Ð s,11 qy"een,.;toj:ês. Ihr;"y färy i*
sir¡e: fr:on ¡+ :-".racti.cn cf e inoli {;cr *, f rrr;'t, ili qii.amet*r " :,, c v€Tji. lnr¡;+:
boi.11-ij.er* T'I€ll:r, l{ccni tl"ip;:ei:bien ìiÐ.ilì¿,,; nor}eli.rl¿r of t:y¡all- ciiJe. -ì.n fjûîïiÐ

¡rianes ihe: rlreÌiblLec: ij"rÕ eroi¡'dcr: together,,¡,iliJ.e eLnet¡];E:re a, y*cjc Ei:"1:,fa,ee

g€vcr'*J- flqiLallÊ ;rn,rcis in Ð,reÊ. fli::o'¡' .nc pebi:le* " rlii1eli tlie pn''oi,.l-eg ,Ðre

rìtaroe the r¡tp;.brtx ås a3r;oEt t:id.:isti::¡1ut*ha.h1e frc:rr tlie:lï"ü,È:üil.to3-ri: **3:is,t.
*.xc*p* for * fe'r; a::guiaï fragm*ntE'tiic i:eÌ¡ilLe,q all irare *1ïíjrlcti:X;;i^r¿ürïl

nir:::facen-. 3n faxvi t3:ie;l arr.l el l.i ¡noi i'-i.* .;,j tll i;j.:cj.:r ì-o.n¿r; .a.-{e,$ ¡n1...r.}1c3.

ta fih+: flchis tc,Ë1'h;r.

lili:e rnetirix nf the¡ ccngJ"orierû.1,* iri üi;r-t'-ii ¡,:rc*nÍ.si¿ jn cr;Jcy" ijnqetr
the mj.ereåeagre j.t ts seen tç er:r:isJ.s"; #]iie:11tr":, oli fÍr:::r:i.ir,: snßoLtiary

rr.*tinc;1lte, roun$. greifrs of stc*oi:rlar::;, q.uartu 
rr,.T"{l i:;j:å,infi and }¿,,.,[J:j.fl

cf pl.agio,¡l-e.ne felnn,s,r" .,îi,:cegpor;i minsrals nuc,l.. ag :i.ron cï:es s.nrl ri,:;e{,ihe

ç,1so 0{3{3ur 
"

l¡rorc tÏ:e fact thai ilrf,icticall"¡¡ r.l.lï thc 1iebliles ir: tlie con¡1,trcmereie

&ïe iglÎer:n,fitonê$, åt fltem$ a,lr¡cst ccz"tain lhnt ti:ese roeksr å.1:r-ì þ'{rîånäsr
than- tï:e j{crelïatiri 1Ì}""fj{-rnsljflri(,s ,¡¡j-t:, v¡i:icj:¡ 'hhey are j"n ccnt*.ot. J*Ë¿rí¡ßtlî.

3:lag ji;iy€jits ân a't¡e:rage ¡.rn::.J-;Ì'f,iis of ;he jt,e,+v;¡:,cin Trr;rn'rrl"*:u,le. ..:¿l¿hr:nlf
{in eÇ'aFâr"ång tiiis tri{¡ *o *in i;-sis o:l' bhr rcatz.i.n *f _t;re clon6;I-a;i:ers.te
qf thc Ster l.nke tlistr-ici;¡ ã. Ftríkfn¡i *j.r¡iilarj.ty ie a;r;oarr,rnt" fSre

i.nereage of tho *Í1ir(rn Ê.nü irhamS.na.¿enÕ *Ìie d"çere,¡r,re of *r¡cln *r:et

potaeh ln thc; er:n¡;lomena*e, ruåglit i:* eq:ir+Ënec ns the; rcsii3''L cf
srtrÌ:-re;.iai r¡eetj: e r..in¡;"

q& .],n ü"1"å.y;'soztr"*¿ir*jiee4¡ {åed" c f lìainy .í,o,1<e

:; c:f :ii::rtr*5rer:h:iec .rira:r"hzitr.; 
o

Tlie:ire ,t e d S lne:rtær''i e.r årg

t Ïicni "'¿nc. t i: c i rit:l u * :i ;¡ * :: *r *.tr

'ìestrr$i. e*." i¿es"4Ð.1p3ä,p* 5ü.



F1H. 1. KeewCI,tLr¡ ssn¡î1Ðmer*¡te *&årr iitar leke ou*siåe the *ciate,,ot åËt1eo



L oL \--- f?'s8
alr0> 

- 
¡L'37

f"rÒsr f-o /3,/8
u0
+"1 0 5-,3 7

ñro z, /F *
/(u0 l' ô5'-

" 1;
5-/, 27
/ó, lf
/3 , / 2
7o,6Ò

t-2,

</

/ '5 |

,78

(ts

.,i" e

f:)

;å''fÊ11"*.f.[]* ¡r.çeii,nt;ì yi hnr.¡lirl ey:,i r, $ÌÍ,:'r;ì.}r"ri "

i;intri.x sf, ii'terr 3¡.tk¿ G*li.F:l1:ìi,Ë3:r.ì.Ì;¿.

i.::: n*e*"ì"¡.ffi'lj *f, i]::n ti*Ttrs-¡,:lr.?'T ¡':rt;rc¡i:a i:"i::j c.lr;:re*s *f -ih*tie n*,¡-iineniry,

the s.rgun:*:rrtn hy rðã.ËflÌ3 #_f ':!¡$-ç!i t3le,;;.aa:r; cJ,.*,gEe,å a.q.i,l-cev:riÌÌy¿ r.n-*j:.e,"i

t?:,arr j,oE*v i'Lr:.rç*.:i.an, r*'l:.*t ii* çf ri, *c'ril¡1t:e1n6 *Ïle:la*ts:r, .l'it* t;rpi*al
l"*ø¡','*.tLn f*:ru:*.tåcn:, ¿:+::gi n'tç. *:i.r:i.*.rf Ï;7. *f ç;rerins,*o::en u ei:il-*.r:å ie n*h5.nt*o

?ic:"-nbï*ilü.c ricXi'l.ni;,*,; :-¡lrtii r.i6glt-$iËï.'{ï*i,}i; r:ç*.1nren*¿1.::;i¡ troer:í{ *:, i.-f .h1:e öç*1;ir

at +J I r üc) iä{: *Ö a TÊrj;¡ r::iiìr*:f åiî:.!.}''tf e :rqè rn.t, .j.'b rirûght p*;cire*p* be

rlfiÉTtrlìfl'4 tliu.-L *hr gatlårnentg 'irr'{Ìr.¡rq fÇy:tiÉ,,j:, *:,1 i'-i:;l i::ïiï'fea*{.; tf ll::,;; llin*us_tt e

iïlf {r{',liÌîtitÏ]ûfi -4r: ,:iuvcnl an tl ile¡ , a$d l:.:l lr* ì:onir ,1.+:r:3.v¡¿,¿l *rttÍ l.cJ;r frcn:
tii*'t e;¡.vf¡ac* " jJ?:,ç .l*¡¡1,.,rr* of tjlr r:,:r'l * *¡,*c-r:r-i t,^¡1;.åch * j;,rri elr,isrrl if i *ia"c j çn

nf âhc, t-'t*ttliner:1;tr ¡:ii i:,tifl',,,:s:i'ciï¡ :i.:,¡ i:r¿i,sr,i; - "ï i; t'rof cl* ", 4 {3 }. ¡-:'rr.¡-r#t"r;i?"-làår,

f rr l 1.i -þ1"....,r ^ -....8ì 6r J . J.J. u, j1., -"t,¡, :*i.:.ì- ,

f î j ' ;:,Í"rier, *lir, hncl*i:t¡; i;r,:ä s,{ ir*. I,r,; ç f .Ì.:ire; *cng;lcmeif :,i.it., î.g;. s;ç,yç¡

'h+ 1:e 'bjrr,: r{Ìisir€ Íifl f;h::i r; f tJ.l* r:;.':,,,'*r¡igf içi¡içr¡ il.l,r,: *rnr3io¡í eïrî,t,:ì: .iri:: 
ijl

*ì,it:lgi:f;{:Ji"bi;¡ il *-i:*sl i:r li *tìi tnr: örtrìïrl)¿'lråtÌ,v,+}r; l" err¡c} f;1;.-f li,r.û¡j fif .i: jiit,r

.ìíen;litåi:; i:i*:fr.lYs'f*îÕi.n'l'tr: üì;. :r-j-rr..]û^ Lï'i,,.,. r;:$":t1 Ír:iåjlì.. r,¡.i:_Ì.i:i; -*¡41:.|;

tÌ:-: **-zrl¡iLìil:-,,i.¿:ir.ts: l:,'j.ri ;::.8+jlrìÈr,:-¡:*r: *.1:t Ê,li:;.¡t .,ïiìff {lr;jF1 {:il:iitÍlelii ,r¡j.fj: ï:;.1e,

î:n oltleS tlsl: i,:;fl ,i l¿ure::lt; :i î,iì¡-. , 'i b "r:ri'r,1 i ii ïiflrc,rrlñ=elri1,i,, 1:rc r)l¡,1fir- t,,., ,Ì.,:i-

j,i ¿i f:.,y.,å'¿.ü å, T,l. .



3.',

;.'}ri1c ::o -fåe1iì c,-r¡iSe tr,;e *Í fr:,n,Lvuç:iun of +;l:,, ee,.jl"nen't*: h;i

, r:.u-r+nttgn ;,¡r*::li trt ':"äfi fu-l,]-iil o :i f i;iic ".fr;1,jin;; .xtere r--lËsoeir.te ,j riti:

ti;c :;iranåte intrug:1-r:.': i t 'r:ou-i.d ie it,,:c*ç:illl-e fcf tÏ"rctfuø co::i;ïc.,iiti:rate

tr: ?_:ç,! intc 'r j:rð ll{li,:1'Tiiç.;l i t nc'¡, ûcctlii:i. cs, r.li:i}ee i: it 'i'aç cic.,:t-¡*:.ii:i.,

bi:f cv*, 'i;hri iy:t;r:asio.n tr.:ch ::;3*¿e "

{¿i :i;i3'i.s* r,c;i;fi:ÍÌi"ie;1'lr-"ll,i;:r,r''l i:c.i:îr t'üi:-n'i i::i bhE:r *cn¿;1û.lleri:te

* ,{: r- ñ+ .irâ.ì.ìr r.}"^ i.rr,';1'! ïi .-,1 .:::1 ñ1i .i lf.î tigÍlC;y,f +;j.ll jlîr:i:* j.C;i Of l" ¿rU.f Cf ti¿.,,;:, E¿ t) J|: y r-.L r,

g;:aititc. i.::r tjit f åËiû r;ior.l,lti.*' o"{l' ;l''ir.ïo*r-{,0,, cli-rsç:lfie tl. tli+

"i:elmin*auni:c;¿t r:evies ¿l,ij t't't 3e ril:t 1n ¡n::t cex':l j cr ihr:n tj:r ïii¿:rcn:i¿rn

r;'i-:.rrri tn ^

T?:.r: i-re 'hrr;';rerpi:å'-:aï r:'h.:.r.r¿ic'f;e:: cf, ihe jir:":'roni an cni:o'tl"îir;i'lli.i*:('

in -,.ry'iriel.y re;;r.iral;*rl rtist:"i*tt -ri1j. ''.lt: il-fi;intral;eå i-:.r tl:¡ -f*i1cwi.n'g'

rliuf tt:f iciÌiì " 
T

..f n tl.ltl llr¡;erí¡til;r,. ü*l-u. -iûïr, tÌ1c i,u-::cnj.¿,:r: ecf.;,':]oiìrr*r¡t.t'e cariteririg

ire ìri:I-cf rf :fle1seîr:-'}c.1:;rl:r r;r,:f ô1 li tr:,i, ;rl"c{"J.i"Fli'tol{:li'/riÊ,r-i i)fi F"l,nll í!rÐ,nt''te "

îii tl:e j;il l3ij.l-e ilurCn j r,rn e-t , liri 
'1-;'Li.j:.y' , ^hllri i::e'i;bJ"eÐ Êì-l€. ,¡rnr:f-tC,

E1n.+-r:tzi ¡* g.r:ri it-fi:'il,: " liÏ-:t: ll:il [:r5 -r: :'Li: i],¿::r'l: t'rtJl'"¡i th ;;raÍ"nr,i *f r;riru:i:tu

1."
C:rri ECAI nt: lf i)i:tt't.rr 'Li'3O"bj bc, ïhc ne::):l;li r;ii i:-f [b,,' lrcu.t i i]1::{, *r::i';.Lt:'i:,:ra*e

,ä.1:É: ;.i'å-;lj.tt*, :.nü C'tlRftãj *,*ïn L:¡;-l-r:-çj nri "iir ';:.,tÌ ir.sûn;,' li:,icil ,Ï.1::Ir.ieì

I.ar=,'son. inak.e:l i:l:r-'fc,llLcwå:n;;¡ l'1,i,:-r*,:ii*¡i"itn: { i;lltl .iebïJ-es. o.r:,1 i:oui}ds:rii

of 'cl:n ¡ei.ne eül:.i,'r-icï¡c,:l:r,rfie çi)tÌsi.rl'b c::-ir:'fi.t t:f iiifi'<:rt:::h ve-vj¡ties;

of ¡,;r:*rrå te , nítli r¿ *u.i:r:y"åi:r.--iE :t"c:c;'L* tJ j cn lf ;¡e L; ,1<irl cÍ' ;:;r, cl:rli-- i,c jr.Ê 
e

l1 ,-.-.n'rtr , qife,rtãi'[ç .:],n'-r- .]'ii¡i.Tt.r:i-1)ü.r:',ri.;:i.r_r . t 'r ,*'i; .li:c¡.1 i;¡.ke. 'i:hc

*longl.crr',r,r:r"¡ltry .i:,íÌ.tr -¡ebl.,irs: r-rj.' t,fr.ensii:i- {,{.i;:t,:r'ti':oåtild. rl:.i;,r't:iitc" T}ic; nâtFiE

ig rii;+arte itc t:i th seccnili:i'; i:i*ti îrL: , r-:,"rll rii{: ålhd' cg¿1oi t{,.?r

! in " 
¡1. ,1,,i¡'1"i:r,rs ,Jcf if r-rpin Ð i..l*i C 'Åre'Ð., (',nt. ri,;.f , cf ;.:-i-r; cs ,l'ti. i ,1Utr:¿ , p 

" P"âü 
"

-

7L i.'..ìr. jlrucro í-¡ylt-. lirlr. r.:l '..iiiflf | -'1;.tr, 391.ä. p"âö1.

ß \,1ì,ür:l+n:eln, ¡'13.TJ.i:1ii:1,.ôjl ilij.r:s¡."t"ii'ùj ":i:l-ï-" .1j'ü"30îgdÐ5,1:i:.?i1,*4.



6.

Âtrso i:n sthnr ÕtËu.reEüefi *f ti.r.rvonåsin eengî"omey*fies *e*c'råhad -,:47 "-i,ä.'s#c:-:

Tt-i:e pebblen s:.re ursu.all;¡ gr*.nftrl
ilut-c,nien ecnl;;ltïåâit.{i,to ln t}ie.ircrl: l}-:¡T:¡;es of ,ril€åri"¡.riceia;e.ii ær$å

i.i: tl es{}rå'be'3 b:,¡ iiel#a,s ;Îcl"l cr','*; " ï?ie ¡ns,tyjx cf" thr .t.¡r:rà

*on5i'l ciler¡:.te 't'l*+re pc1-'b1*s ãyr, n'bscr:'i i i i:iôttrli.i::-t;ut*;irn.bL* frolr ¡l

i'Cì:'ir,-1; .i¿.;flfeti !':"ç:ff, ¡¡n i:::l'{,tìïí frl.i-;jl" :jiit:i,*<-,r',','r-ì n+'l-l -* -*,îlirfic,': .,",e:'ìr'i{r

cf õ'Ð.¡""ft;¡, :.r¡.iì fT',iiTëS :fll r;'.'er¡: of h1oirjtn +f"ü scc,-"j i,t'; be thr c,i.ijef

t'nir:''rÐ,ïrj i.:: tÌr.e m.e'trfx, ¡,rithtç^.ql.r s.;--:regl",3e*1 Ðf çJeecnilar"T osr-fÐc,ïÐte

iE l,ìv€fl€fltô !ihe leÌ;'l;1es L-rvs chcrt, 0ìi.frtã ! flü¿i.-ft;r-¡:o:"¡rj^iyr;,¡, :r:i:#-nit€*e

a,nd ilasi e i gneous rö rJ{ft " 
Ú

,-)crlear+-n s:t;nten rrg.â.yciing; iiur:cn"ian co:ngl*rer.*.t*e in ¿enere"l:
'o 'Ibr ì.ra-ss"} iìnrenian cüjì,ìil$rr€yÐ.'ûr, rtgunf,l;t j;ias n matrX:n r¡f, ar.ircne

ea{ r;wrlxi,øjtc*"1['

Tt rrj,l."i bc ßeefl. tirn"b 'i:iie i:inrc,y:'ieï_ cotlqj.i;r¡{.t:^?.ie *cn1;¿:ir:s fi

1n-r6e pz'ci:iofltic-r-: of gre.ntte r:'e hirî r s o rr:d t'i:¡,:t i ïi: n¡:i*rr:r j q oí
r:neTilcreri E:tdir,:n:lis,ït,r t¡-p*, {3rj:::eis:tiriii; chÍ ef}y oj {î.[ertr :.:nd, bicrt-irtç"

.l-:n thc t'i sr lnlre +i st;vi *t nc qïfln1tfi ,*eÌi],;l rr, trc 'f,rir:::l* sn"+. i;i:e. n¡rnf r-: _rr

ec,:fl*li $t'g o# sû.¿sindar*r hava^bl ende , ¡1.J.'f tr'ç,* fcls'r:;5::: aäd fj+ûrrJj#rj.r";l

,:iilfL::t;i "

ünnr:ìJ*'r¡erntes il:,ÌigÊ beeïl *ia$rif1rfl ::il *f ,{ce,,,'gti.r: Í}i3r,i¡ r¡evo:r*.-i

dtetrl +rçtP É
J- Â"u.i,ä:-'r$CI33, Àrehee oil åeo1.r-if 'lein:¡ i",Ð,ke :rrçstui:ieil ,i915,p.6i],*lfi.

J"À:".lie-{J", {;nt" 'il:r, sf :rÌi:it:s, ,'t.}, :i|iÐð0i,,¡;-!_í4ü "f)|l'.,
Ø:1,^.¡,'o *ltieni€in . ir,iiñi--r'l¡.w :: n:^{ gp , J:lt11 3:f:S.b " ,i tl.ì " -cr--l¡g" 1..}ll-il1 , }. f ,üü 

"
'F'rutu rlse ;'. lei.+dh, i,r.ec1"r::i :*u+ ;'ì,r:?. içg;:.cn,?c1"),31oiÏ.;ioiì,,i.¡,È.r.1ì¡$,

-t)? À T r'1 r,r¡:.r.,¡¡" ,.-t- l'.--,- ^i-\rÏ.Þå:{.i-,.it l..iit.;1:, i.ni; - ..ii,?-f " C'L ..,-.i ::f,.ii " -i.(-;ij,
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the uçillo#l a,t j a'r: cf ,:on;1i *?\rrntÈ: s.nr.ì :r¡;.-;.1-cme::rt+;È jn rock of l:î,-:e,¡:::tÍi:¿

îr-O l,E:r<: he.æn ¡r i.n4.ri; r-,rl: -1a:¡.irriiÌ r-ii;srì r.rF;rrii 3f,. jntn/,:{ ct?.t hl¡ j,.a'i'¡nctfjn îi:c l.a'it¡ c{i t}"tc '' oû¿E t .l:.ï"t? 
"

.i.,:,r tlrtrr.-L j grj g tssr"f ri!:¡6i¡¡ r:::,1iìî1flfte r':l-l¡ çr.lcÏEes iï'çû Ðflbbl-c ßünÍîlr-,ileT.gr^be *

7L
.'; r-ìi:rrOliË1 J 

- {.T}.:i;ií' ,t": tì:t c. *¡iR'ilf,¡"Íi i:}í'üe'11i,1 i Cj-r, Cf L?:r' i; taf l-aicc bej--l; _i .ii

1"rr-i: ,',t*.1 r". **r:ìrr:e ll.,e t it :if. VÇ;T:ï ij jffåúUl.{; tC iicCf iie r=rt:ç.b}:Cr:" 
"{jûIì:rÕ îi:r;,};g'*r'" "' "' I

;.J --.-, .\¡,--a ",*-.-*-¿. ^^.i:..,:...r:-,È:i'\¡ .¿\:. -..,',, lOiÌlefF.tciì fi,t.i"/ nÕ"b Tö-117 iic *frtlû:ljfll:-r'.tf,fi" 1n ,lf,ll Cyi?:'j"n,r:

ti-'o ïûeli:Fì i:f 1;hr: ;..Íryjj l;c"ì:;l;-1,,:l';::rr:î {-j lc.ut;liir.r}i ¡i .l-i:i..o1f ei:u :rts.'ü r,i..:,¡11¡

-l sr'r:'r: l-r. :::,...:' ;r ìlff, iíeÐï:.qî.iï f Cr¡"fite"i j *¡" i{å htye g.bS}üt 4 fnil et* ir iÕ e' ' 
j""

åìiì,-'i +t:rri]lir;t* tf fiïiË-Ërâi.ne'S 1:il:i:l-.,ç nLtr:r'eä yoúïîs rihj.cl:r Efiû1;.i 1i*-t;1.r:

'i;r¡¡cr't "ivì thr... fiel-i.i of Thetr f yi ííin. " '',y n:i:ll-.rrti.s frT,a ri:it:r"oí,,*ûili r)

exo.i:tli.i.ati c:i E t:p enmÊs tc 'hh r. Õ{: ri *J r.ir i ( tr1 iþ nt: ¡Ì. cónrl1d erç"bl- er ;r1131i; 4; f
'bi:t:"'* T"r;,:kr ir stdJnen'hpyj:Ï" lic nllnfir¡.s nll t-lie¡r:o*kr ûÊ'1fler:;,',..1j;it:r

i vr Ð..i{t. ,

I r. thr,

¡-'1 q,.-r, i* 4*

¡l,i.iffl, {i-ï1r'T1 t c

e cn¡.;j. r:nc;"gte

ûìLf].¿ C{ì.n nil'ù

lìts,r i*.ke ili r,'tyj *t yEL:cr¿r

r{i ff i Ðiil t tc rr i scylrlilr,, te

F,nü (>ûnElÐÌr'iËs'p.'{:e. i:Ln¡:e trt r,'

fi:ì:r i.ìÉi r.;.Êfjc *1 l'i e¡ hut .1;.ïìfl:

l:: I fi r.t e:rrl i î . ,l ,

T., iLlJì:,:::Ii i= ].i i'ï .

{,ï'ljï s.rlr¡ r.1 "il r l"¿¡,'i: i û Tì hråf:;

i n *i. l es.flË$r: l.:c'üsvÈ-.Êi:.

, r{ ere",'.nt{.f:ì ,x#íï1 oil+r:'.,¡:i, È, e

y{ì1. i.'¡li 1' n 'Ð?'{'ÐÐ -i'ti 0 ii *i

1,¿,¡"en-

fi aJ. i.,,

fli-

?h'r Írvnilitû Rïfii:r'br:tl: c¡rthe nr;r'hh r:îåe,ÍÌn¡l "Ui:ei scr¡.tl:: ri.de

$f thr, hn::glie of ä.srevrs.il.i', rtcll* r¿t t"hc hcr¿niin,.-r],' l_1ne i:.:vn bçer.¡ 
,

Ìrr*.:lÐ€d, '":I iiari:c:rs fl$ FæKffiÈfg líìrrSrtrlti*.r:n 'fh.c, €r\rl.dttnc{ fcy: i;}ii*

*e'yoilsil ii tr;r l¿rlie thcrE: .i s i:{i ¡ry"i. el,Elr:sr Ðl:ii-:i ïlr.l'1 c ':r;¡ ,.,iri ,J,ir ti::¡

.ü.ilc Ðf, I,'1:tÌ ersr:ljtc û*rr 5e Geji:ir,rnNnJ',¡ cleûprmjtiêd, lä ti-r(: Ðijiìí-;.l_1c{:)

of fi-r:l.f'l cï'f.*enÉ{r j-;t'; -i}:ic r}cilt,i.r,:.rlij *hiç; :iiperìit€r ís nc-n r¡sfr 8.s

I slurenÈ1*n.
.T
-l- .i.",.".-..Hri'FûT.:_o jleûì-. of îì",c j
..iT.

" ,j,,"1 ,.;.rir,pf Ct1S, í'..e .Ð, 'ì.;-1y,o gf

ir..ç Qf tl: e "r0Õd-Ít , 1iì8ö n p 
" -5{) 

"

. 
tj l: ¡i , ll ,";1 ì , rf , ¿J$J -,.l$i "
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j\l¡e-*re
lhet hccl;r cÌ' ¡;.rtnii;:c ia tjr':€ îrtr'"L?.; ¡-:1' úr:c :,ir,:+, i-.'l;iTi î{,ci:.f: l-ies.

in üc',.rtiiâü'1:.rÍt?i Th¡. ?ic:s:lJpntle *gi:i*j-;'.,: r..îi(i tl'p.ii:;¡." T?:.1{r i.s,9

ri:iltiri: Õt.i.oïr:ii., t.cj,i il¿rïr-il:í' .;:r:.eilis, , ':"i"iÏ: j:io iri *l,t.f.i ..'ii l;T'ffr-)TiFr Ì;flî{,i:"

af ,9all j C ::r¡'¡i¡-c, ';'Lin ::l- i;'lr¡':i r'-¡c¡1¡f,r,.,g! ii¿.: j;.î,e¡.ïi 1,ì-:l ,:'.-¡.:t'i,i if r:iìi l,l'¡.{.

i?:ï"Ðfl's{;cf,ret: jt: {,'Y{:T',7 l.ì-1.*{.. 1/i:ìiì;¡,'.1 ,'i'?¡.!.',. ijc7r.:jlr';l ';:;i iì rli:.iïi1. 1(l.:r' ,-1ir0ï.i'lj
/

HÜt l),'1îf:l c l;i 'j #,. î:ill:¡i r:oi'tl ii "'l.r.rt L:ç r-i:i:r.iì "ì er.i . ¡-Ìrer 6 rirusi,:fl:ì: iìc';/ûTi,('ii.

lnntr,,nr,, j.li i;}rn :rïn.r 7r,.k'.,i:i;,r'úitiût, ¡nit ,,,n*rrr¡ ïî:¡,r..; -LjL+:

T'o':)}:fl 1T{lr{ì ill$-r'û ea:lt 1-¡ f."1 gir:t;r,riìi'¿:.*,{,:r'i ir,.il.¡.ri i ce-ol'ûi.r..å åb ti:c tcntr:c.i"b$ 
"

T'f ¿hì r: r'*.e'n{ tË þi¡ C?ct }ier.'tl r,tO,ti::'-: },nrJ îìiÌ: ßimil¿tttlri Keç;,.¡;i'r3in 3:tß]it_ì

tC ,'r?-..,: c:tt::tlf tltc hAti * i'1 C'::S i'.'(:-t'r \t{'..'f-;1 i:rr;lir¡b1;.y f e ',;3i.í,¡-iri Ttr:â f

the tc ¡-: üiil tl: ir' r-Íì:'Ì'ÐÍr $nd- ïcl¡ìo*'rf .j r;,' gub:r {r'c1i.iç.rtg *Tgt $lÍ cn " - :il-iir;

grsfrtmi.:l etj.c¡: n1,:;n¡: Ì:i:c ïiCc*i,: +;l tj:c iirr:iiì.:1n1. r;i,i, jlot Tci'í ir.:;iri;{:riÍj:ivü

'gÊ ts ?erjr re1& hagr :s :-"hr]''':tn :*'i:; ¿: iì.iÊ4i:JTliir,: i;f ;lt0 j¡¡¿,:ils f"r:.'or, t¡ie

tiyÐflll,il; xjÕz"it¡+: ^ ,,i 3'yanå'1îû r1t;lir:,ri ir:tr {.;l:l ,¡ ,ìraÊnf¡t*ne f-r }iÐ3,j: tiL¡ r:c.rì.'ilg.et *

"iJ:ì$ nìtÍy.: fr:i'di::t;; ofi -ii:c'r;,¡¡çr"¡¡¡:lfj'ar;foel,;f: r¡r::$.1 îriôþai:j.,9

cc::t,:titìt,irL:T:ìgjcll$ -"ith lÏ:c .{"n'J.yrìnti.fìrj 'i:r:t:1";l¡li(,rl-ig fielri ê"j.dÈjl{:e rirjrrt

'i:* F'ilÕï:i 4;J--,¡,,i; îne ir,-l,y"llSåde :ltf ûi:,.ì:{rf-: ,rifiìû itt:F,rf,û j:l'i*ii ¡,1 ';h 'ijliO i:::rrSdüe

GÊ.rJfijjTr.Çr ilf ,:, fc1,3in¡i; . i'J:iç¡ r; t:r'j-'k;c af ''i:Ï:'r :;:,-T'€iÈ.if|br,''¡:e Ítü1,jFt Ë'û,ìj niL;r:

ffClyl nif:Oryt dUc {:Êfl b Sì1Ci 1¡'f rh tO Ër,.i:tl,l,iç¡',1 ¡...l'r fti i:i C}yth.Stí-"rt î S.i-tii .Ll:r:

8ilïrT: rì*t fiet"r';eer-r ths T rjìlyriË* j an ar:{l iic¿ ttie ii¡:lrgilf fl ii.} -i.:'.q $F-riü

T¡*lÞ"" t"tt thi"ç t1g*clv.nt t i:; wcuJûi E:ee¡li ihrir"t: .'[J',e-r ïî¡]r'ríiiÊ j-;iiju*erci tjie

F0l'riStn$"Í-U¡i eti,-i tl1ie d i:hr ;^r:*ilÍr " :i 'ii:rc' I'ül-tiifl -,r iTÊ' ilt :r rl'J¡,:p-hlC [ :Ð.. Í]

d:ffj:::lg t.i:.e t¡:tz'ueli*n, "rlc i::¡¡' jç '"ef r:tjlr T"of,ir*.. rr.t $o]:¡l+ ¡j.ås-li';r:rier:

f?"fl:r ti:,r *Ðntscì: 'ru'-i'1.r1 tcnç i:o ç i:rk :ilnci ûì s r:1¿nec - iïrfl Jç,-'r:s, d ense

,.rg¡,:riJiti"i-ì11|.lil.:.f',5-hí]y}:l.rii,:ii-;'.-.

nha:1:i.tr ina;tt r:.li;i{:}j"nr''l.r :"''äil .'-:-'1 í¡-l .i I: ''.'t'-, 
1.,{, j"O.fÊ "ìil:-irr :. ltflrsici;l j;i;i;k

rl",rrti,Õtì, t-':ìllil "il.l:r' i:iï:lt'ïti"t;c Í,ì.l-:f-rtf ìl¡.'lj 'i:l::r. ]iC.|-!;.ì '''rrnc'{it'f.".ì i j,'::: nf âkæ

f,Dnit'hL¡J1iïle . !.rt^irj j.f,jJlt 'i-ri;¡ îjitriitj:,eiìÊ1.[rlT:ì ]i*ib { j-i;l¡i:rp; var.tî eai}y.
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f herc is not enour¡h fL eìi.,i evi d È;irì8Ë; lc l.)ï'ilrrû e'5 ï1:e .* r$se , lint i t;

Ëeefil$ ï*r.\St i.i-:'-t;i;o' r¡', 1r¡,.',; t,:'..l.li: t;Íl '..-'..{ ..-.'r. lr:ll-..{ 'iLl;ì 'iûnISi:Ì.)il .iíj]lÊìüì.ì.f.:

rii '¡i: t.ile i:l t ¡:'u.s. i 0't:, ,

l:tìvrì,-fti,ll irlifå:l,i{..:1 ;r"rn:'itic,r 1,"'i-riiì í1, i 1i'î:'i: Ílû{',ìl' cÏl'ù"[iï:) i)cï'iJe i'i,'i'riii¡:.y]"y

::tCT.,jR".-1 l;jr,,. n'Lf j ].ll Of l:hc: i.i_f e ¿'-ril: ií: Ì;fr:l . ,": flSlÌ 'ilÌ: r: ;rìyAni Í;e i:h<i;' =i,r ,i'Ê

4æaz' {: fcr,:t vj dc a;:(ì ?uiii;Ei iîcrl l:u'":lt fç,-}slrr:"u ';"(- i,hc sci¿'fr tht;i

pin,:.ireii o1Ìï âfr ílì.i.frii;¡¿ ¡';r"åil;loïlr . ilÌrr"lt'{-, v'aji.n.ï,\s, rÊ ¡:ro';l-:'i;}.; i:i'jrî'.'r'

Clir-tl Íïún *?r¿, L'îÍ'¡¡1ite in'ìJii l;Ti:t.:i,.1 j)ii.{:(ii-i{ìr ¡ì if: i.iiil 1-.ï'eC.figi ti,filii Ír id:iii.È:li

th': ilrfr¡cj.túi?. ir'ríj,s4 cco.1-5.::r4" -ilt*:..' ijîeT€ flÊ,i"; ajr'tri::beo iu g"rr;:j e:;tc¡û,

'ir:r:iOnje rji0VeUiçntS j:ii*rì !)y,a.j tiCn.ii,;i; il€):iiì€iCL ri,Ï:s.lti îr;c;r '*e:i'C fOf'l¡:retl ,

.iii,Êi,ì;irài; ßJ

.ietrjre e,.fi 'i;?:E Laursn'iliíàñ ,.1i-'g.¡1 i 1ç îLì rllir, t;oì: t]' ,tind tl:c ,-ce':t¡,rt:i:j

gie'.i:.1¡er:,t$'tjiç.ii.'tl isi a r¿,r.'b.i'icÍ"iri;5j,.1 :rl::r.n:in i-r,¡::il" ,.hjî, iç.. ï'ii{;J_ìtl..i

c.iiil.ureg1ii.clit.l1.-liË:,.ì,.]rlt1"';
/

'iletw€€,fi i;h1fo,1 i;cg¡,1 it,Tìû '{;j:r1 .j,:"nei-:': t'i¡. f-r {,:?i.i L,-i:-, iç; 'tirirri',¡îcri j-,;t' lìË,?Ëìf Ìj.

íirrì.1.ì.i't{-; ij:)¡kçr.- -,la rgll el" I'u:i-i;Ír 'i:¡t¡, f,''it:i^tii{,-r * j t;',.:r n'igli:i.fii;i:," ;l'ilr: i.n+Jr'i,:.í.ii'Ìre

i:¡o$-q $ijl(',..ffs e7'i'ì r:rî:ìti-ïe F.$-íìiili ll¡'tj c:l c jl .iÈ,1'.aïii, :lÇíi:.i' , Í:ì.Ì)rìi i-tiÊÍìï' ?;i¡e

eÐrÌ-i;¿tci )a'r";-;s: Ì!,ts,iistrl cf i:-¡t lì i.;..r:1,:r ¡'ri .,ir:er:.:f;'r'Iin ¿:f 4 i.iel-ietl <.: r'; l.i ii. ''üi¡.r..

i'i^.îÌì i -i; r') ^

Ll ",'C,;¿l rì Se er:¡ tJ:in't "'Clie ¡:::elir=":i t rj:Ur:f il*r, Cf tlic 'i:C:+e 
.f fii-rre.$er:riSi

a¡r1-rrn.:',.Í"tiateli,' j tr f :il:a.l Ëã"i " r:illj j 't t:"e **iir,;,i, åf: grc*l t Íìri c;1e væ1.;i lii

Ð,fî <li cì tÏ,fl 'ntrthêïn <?.ïc,a trf ;;i--r:-'iriit,.:: ihe ìí,üf r:' ìù:t,p j.ú? c?--i cf i-,ir Ë-' 
-ncrie

rcsl,r-Lt,1n¡; j'rc:, rll t]rq ûvF.rhseLd l.te;li.il;r ,,'!ríltl i,.i r:i"7Ð i:t nr' erÇd,e;1 , Í.,:itlil

et j;tü:i"c çì¡:j,'i r-,j,,f..F; C r.^rOr.ì1d IÌúr¡r l;r, f:rCijr;j." ,,'ï.,lji ilr+' fj¡.llij t¡v:j cì.Ê.lt,i:i:

i t ciì?'lni,r",* 'i:i¡:r dccitltl¡: r¡rfiq''f,'¡;¡:,31' l;ì;J l: i:iii;r".il--,-i¡'ri iu, , gi.trcTtl'tian {)i'

.:rì.¡,ri:irarl j-ir eÌÍ,:fj "
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Fig. S.
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Photouierogr&,ph of veín showtr"ng

pyrrho4{";Lte äncì qu-artEo 1. go1ö,0

ru.ínernl- is eJuartu. Ìlagnifie& 45
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i;tT'çrì(i[:'-1*ji)Iu i¡¡¡tiliJ j.';.Rj;j',:,]t}t í' ji' ,:}i.:' :'i'ii{_jÌ1.T,-"

.rù rJCi:];ilãrï'i$Cn Cf TL::c t:.ri,.lrr;s'*{:.:j ß üiti1-fâctefif tigf C-f ¡:C,ti: ij1,ËÌil:!teSj

lii.ì.¡¡ ,ri úf ii::;Cf CS.'b jn f j elr c..¡f lyte ,il f{3et:: ,qi j tl,, r, j, Cil.¡;*.jr,-i.ir:., i.:j i::"OÐ.:(j,-rtii}

çri br-jri¿i for' thü rns,iir)i.n¡.; ri= -r.lit;.1¿^¡r,="¡r.Eu ¡-:rlij niiiür-tipy.r " ,i,lrij ¿:.T l;i:r.

1'¡ìic3'c$ccl-i{: , liic "i,i:il:'r.;:tii.í:-lr:i ir"í:íì.trl tr, l.icu-Lri.:i,f.î,t r, J ;,'ta.r l-rri;r: ,i:, (:; r:r:iï_l ,tc/
ËCI:ßÊ]j Ët i:i:lj r.f 1..,.; aji g,tTitrLz u r)ìt'1.;l.i(ì (ì1å.s:ì {' +äiì ,;.ir:r,.l.i iïì;.,,, )}:c,:i,* t)-i:( :..:i,:l;ef;

^ûf fiêCOtååC.;:;ir ¡:ì fj! '¿ieii ¡tÊ i)L:'.:.Þit.rl,' {i1,)-if i::ii:,, ,.i_iF,,tûyj -ir: 
/ i:.f (t€ji?. i:C;i,til_l iìlii:i €rJ

ã.iì'ù þvciit: Ì:ir.;bj.f;t' viih Íli1--rii,rjr.i, {-iïJ?i, i,',j.i, ¡-fl t,¡stitr s.n,J :; :i ïccji rìï¡,r

ni:eFeú1; " .{q,L:.o*fifr*r.f li.in¡r"eit ¡;ir(. i.ts,c¡na.t; j te, r:r::r_1 ;lp,fi.efnc ¿:J.ïçrr.,ä ¿r(;

l-euecse::e' ::'*1.*"ilar ervsia.-rs; ccìnt¿ìj.Tr nËritïotlÍ: nlrnal-i:an€!Ð'uË e:.li-i n¡rl:"i r:li:ring;

inCl-l¿ÐirlllFi n:fl CIu-ü?tåi " ,.¡-'-.tlr.: l:c*ltf': Siicrl,îfl tli* ef -f,eet cf nlbr*in ir :i*S

brckefl cy]¡{i taf :_.; åli d Fjh€iriffy{f *:i,ç i:rcgt j. ûTìs ,
I¿e\'YÀ FjÊ*tjt.:j-i f.roru nr,¡'rrasåc ¡iiar:¿? úf t.ìe bo.r.,{T ïrùû ìltjË* fcs. rniûy,Ðg:r;c*i.c

slür1;i.'. Tt in '.jontïrûñf': clriei-fjlj¡ c;fi fc,1-s1r$-r j i;iicEol.J.ne , aïi.;ite, anri

ort,hoc.I¡¡ser ilej11,¡ ti;c rrtçfti ebtr¡.r,1¡,*1.[o .ir. fcir¡ r:nral] i_ìr--lígi;ei11.: of ilûye

il¡¡-fiir:: pÏ:r¡i;{qi131;1o* îîrìj:it *rl¡;c -$ rÊn. " ¡'-1.;-;";es¡ cif ¡rastì # j.,}-b j- ç e g::,r.1 ¡1,:.aån*,

*irui f lr:lles'; r"rf' si.r:.r'.ûi{n*11 j te tis¡rs ìrrql:er:t. ilf ,fuiJc il,i}r}ßr;ìsr.rïiet , ai.rr:r,h,3..i:e

3 -.,l"s vafJ i-ì.','l.ij': û¡;ni;. 'iire fel*:!8r,JT'€ri-l eit"ï.s irì ï)q: cujjt¡i" i_re*<¡ja{;ei}

åÍii)Êlìri-irìce rcseli'i:ij-11,:.l ìiÉ;T"t&ite" *y:¿rjo'i,¡¡ *xtfnç'ti.ci;s of, i;h¿i.îr,¡fsi.¡r:*

Ëiiör., tti¡r.t"Llr:,e rttei^:.ìracl T:een *ubje*fed 'i* ç:tægin,

;-t' rni;ÛÏi ïü{)re irt(]i.å t::,teåfieati*r.i p-fl t.lre i}cf,:Èl is f¡hnv¡n in l}irl i{p-l',el:

¡,,-;irieh Oilu1.¿l: :liCfil' the eci:tecÍ u rìr npr.:i:iliji:rj:i-i:f ûìtj Õ?:€, r;.i tliËliìr, ci:r¡iÍ*f,

Ël:8n1" litutli."r qR::..i'ijz, $ofttc ':rr'ül:i:q)1&se ¡tn,.ì -::,ì t¿¡i j nc_i.äse , s.;:l¡r ji f1¡: j:ies

crf i:¡:ic,tf be ü.t;lä i:crr-i'illen*.e,r;,Ld r.]" littie a-fi='rrúd*oni'g*" ;È$r]6$s*¡:ieg srrË)

Ð,pâtiïn ,i: iríi{it1 nntl i re n cixi ti.r,,) t,'" Iiie: ï*i¡ii *trìrç-ir;g ex'ûr_euìe r=ffeûis of'l

strai¡;ti:o ì-*riïrr {lï)¡stals i:.rfl.jrrjr:i.,i;il ¿.;.iìrt .i,.ite ¡:esi¿}tir:1,î ¡4t,ai-"iu}oir

i1i re ç3J::ad-c*;.-,¡ exti nel,ioslu.
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T?:.E, f*.t¡t t?r:.¿b tlic it+nl û{)nir..i:r:rí,: : ci'Lt* ;,:i.:¡ì:i"lil -r:$¡:ií}pti,,}g.çi?r.irtrs'g

¡-r:*i1. t,.fst, vef:\¡ ii t rú]e f,üaf i:., i:"t¿l,:i¡-e,"1 {iÈ ti:¿';i; i'; ,"rrí:1.}ì .rlr:: 'i:i:Í-i,:ri; (.:l"li,,-i'i...,,J.: .^.;,r

ttj e-i ctrL)L:i .i,e t:..,etiiJí{ " ,l i; Ll,il-1 l_ip triji.:r-p.ir+.¿¡ i'i\tt b t.i :,t tr:j iìe :i'l1i;.:;i C:l.i

$å,riied " i;t ì;€nt j c'ri h¡f,F no"b :it':t b+e n äi:r'ci:tc;j il iì *turi.,r t:ti Err

¡\1¡:ìt¡lirn.;i i;r:ãnitr:s trl:.:.'¡ i;o iii r.,"c:i¡t,'u.'i rllf"i " .,;,i:-: i;iLc r,,r,: jr;:" iìer:tç1l iç

l¡¡luemeli"ì;i; t],i'.itreì-'.r:¡ni;:"i.¿ln tiln*r,i'irei,d ct-rí,1.Ícrj 'l:r,-¡"¡1"p 
bii<., iirl* tll i:re, illirirlc

riu.l'rrttr.*tt *:t,+¡;e, íU iS¡ f O i.re *:l;:rggf,¿-,.¡] ''Sller-l 'l;i,¿t 11¡,.Çt;ri:.r.Ii i;.I'i:ìn:lIr.:ij ,,,:i ii
:rú i/eiiJ. í-"crï;tt' cìr j'J"erÈes ü-f $tf i:-\ir: $.;hgt.i i;iic .i-.¡l'irre:i bi. ãìTi iiït tcÌ,i ç¡:, , .i,t 'i.i¡

uriliiruS;i cä Èl:e oti'rer i:iqr:'J bi:a'f j.tricr:^,¿1 er-"f.'.i€:1ì{JÐt,, r,iiii b,: ¿,:v*j:¿¿Lí}1.¡i-,

{ *;u*}r as j. *slr \5Ê11. tle.-f Írretl fi't{::r:,(}i:irc-i rl tis.ia; ) . ic iilr,i:l c:*'ci. 'i;i,¡-i'r -ii:t;.
/

;ì1"¿lor::*lr:r Lll-utÐil i*[t ¡Jrfl of mBcìj ]rciu¡*¡** i:jif:i Ê -ij]r:i,:t tl:;r-, î.¿;.uyËuufi j_e1i:" ii'r:Ð¡:

thr* c¡her:ical 1:i int üf t¡iÊ1'i/etif,i'ercnce:l r:a:,.¡r 'i.;eii .î::i:r-tj 'ì.)(1)o.s,.¡f.i.rc cl" the
-Íae t *rrat t?¡.t' *:igouu.r.t r,1r."tt:,'å i:cr: i:¡tyc i,ilrisr:r'ú{'..Ì i':", i::r- ¡.i:¿i i.l 1:ìt j iì i:t-,,åiticn"l;ir n

';-r.þi le ii:tl -1,*.i-i.;;"cnti *.:t !le.i:i:c,i.'i'*ïrg: ¿.rrtri¡rri .ir:,'her'l ì.r.;. ,, v*,f-i.i{-l,i:iri i''i*n-ri*i¿ Ì:¿,rgic
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FAr CSt4miC¿rl" r,rifil-ySi.S t-" S'pelri¡¡l*R Of i:i;ic'Oos: 'iii¿j',Ð iiigÈrr

*.ïúri;ì, 5]içrr;1'!1¡:¡ Ë-i(tYeí:û ¿lS$im3i,¡:. li Crn Ci' i;r"i:i"C '.i.t.if rï:;båil 3fjC}'r-S'

í)û-ff.i{ìãitâí4r. cf Aluçitnrå Ë,?,-al 'iiit itl'; ii{iÏ.:'itl.rl ie.¿':{'r +-i l¡ 'j iicr¿ ilro

ûf Éìûütß ï"Çúi.'::j" L;T1 
'3Ol','1 ,.)ärf ''rÍl5, i-.i.; ¿: -i'i;'ì'i--i- i'|: Li'l' i't'' ;ìì'i:"i¿ l: ii r':

ijJ.:i' Ciû+li:.ti îJr'{:iiiïr.i í ij ) , i,,;,, .':ri ui-+-I' :JuÏ'-;CIl'J:' -.t) i'J- -i"cì'-:' j t:

0Í,11tíUj,lì ii3iúC AnCi Ii:si;ïIA$;il.{iir r,Jiii(: i:,ti| l, ;"i'¡;ir.'ri. l'.r- i r-¡i¡:';i^-e ' i'' '- ':'

tj:aj; thetC t0ïi¡î.j-iUc::il'^r iiI'a :i rii;r,;'i; ,'':.-,;: ili¡.T'e,lie.il¡;: r)Í 'iit' ''t'C' r i'

,. ll i:

l-1

r{jei{ bj.:a* *;i.{rS,r &,bÉ-,C'llüçú" Jf: il"*:: úÇ[1":)0fi j tit,;: t;ì ';i:i ÍOO".' l]r:¡,r¡ :.ï.:'r'

r;ìr-\f)üf'r;e ü ilÈ Ë.ûii3" tEiIl€,'t,ei ji 4u'u!;:;.i .i'ÐiiÏils:e.nÚel'r ii; l-i:s.1; *iii i ¿ ), i"i;r'

J{;l;;iíïùC1ì'iiì;,-tr tif nil:,;¡.¡ iyl r,-:,É',;1;,:-tOi:iÙ ft.ç¿i.:':: Ðì; iliì'l(':ì*'-r-i-i -i;r'; '' i'Of'"

'jjTie j)ell"r-1Êfi [ärÈe ef A,lurnånã -îiûr-11d 3't:n:¿¡ùü ;,lfaüii*¡+Jlir uii¿,1.J "luï't:-'i.i.

.tilliir- rå¿i,' I r,.' "l i ùli Ï ¡*i" i .,L' ii,' "

tirûÌlij ¡.1¡ Ð gçÐ|trJ,:Jt1 i;etxr*¿=l::i ii:t fi rìtlitlÉ,liÎi;:"f l'rllì ¿.ii,.i i.i;i'' l'-ì::'il.i:,e;:¡r

Hld€i ûf 'Ii:* in**uçivê ilûsg, ti:¡::"+:: is: à ':r,lll:¡j*c ,ii:ìi:i\r Û:l' i;:^''L:'¿t'Ítri

cf ygLrLaþ1ê ',,,åü¡t.h, exi;*riiii:r¿; ein åill âLï*r::1",i;û ¿j rri:iti.'t xüÜ j:-e:l-:t j-¡:: hi: i,h*

útnÈ.rlOmst'H,'i;*. {-'f l;h* Ð*-bEl}li.i: Ai.n¿:r",?.Li" ii¿'ûi;r(-'-*Ll r)-j¡iî-í'.!-,',l-i i.; rl i;':"i

Í¿1"sË11ij.ù:ü:r::i bn *re J;,i:e ncnt úüffiüitn" ,:'.1:Íi'üt¡ ¡:ìßì{.,1 c¿i;l'i"Orii)J i:":i ''tL' siir,.;ìL'f

(-ü

I

{;o ¡:1, Í.iEli{ì i. ii å r:,r;¡ e:rt eri.i "

ilic ll.irT:Ï)ûtite ir; pre*eni: årr¡ siiltì:i'i

{þ3'çr;¡:;i'x)üt "ul: e ro *k ,æriti Ð-rì Í" -i ¡,t }r:ir baní1r¡ i

'fJl(-; i'fl ii;lEei,eË Ð,rû irre¡1u.-l g,:l in Iiila,ùrs ¡;i-i'J

iiå.J.i- fl.ä incii i"n citlrlicter " ,.treyri (-'Ú f €'iìi:i:

cctrj;*¡:t i:iï,. ;:-ï; tr't i.-;i d c ilil 'f iii: f ¿rir-i .)iåJì''i

tli* i)]ïÍrlicti"*t: ii: .Èîc{1e¡.rt clrl;; i:l -'"'ìT'}'l

äjûijÉlr -'üj.:o j f,¿ri üC.*i.ii"t; ir-i 'tJitiE Í'r.,i"i:i i. i F:l:;i.ìJ

,å9: il: c ii ili'i,¡,i:1*c ii'l; ,1, :;l';r¡ ii;1.:l': i.:¡-; 'ij-i"{}ijiij { '

nLr.ïLÈì.rù'úf.i iìiriìi.r i-riì'i,ìrf i:Ì0çi *f ,:;':: , .1;c :;j'Ì; t' -1;':'

*.. ,ì -f -i :r nr 't 'i .:¡ *, f, i;:.,; :l C :l: ri r_l * .¿lll,lti J I jl"l 
"À J-.T lJ

'¿J.c ìi-ff ÊnÐrr;;i:ii;c f,,r 'lci.l.f:i-" ìi: i:li:, I

fiÐrx'þlne{i tn n'nallL tìur,1Ë.tå tlr '¡i ¡," :l .c

ì);ù;úÏ1.efi ii .i il lì€ni ¡,1!ii j;ürì

r:í*ii1î ng r'r...:i:il .:'i'iiü';ür"flrr '

ti,-fû Lìr)f-{ìf,r:r1 |'c;1ç iì,¿iti

.i.i. r:ìj.¿f; î+¡r;iiiir l',r'ui,l bnri

..,-¡";;,;.1.,1, i ;.4çìl; t; .,.. r ')(,1 ; ,

{i ij ¡l i i: i..r iì i Ì.i. fi o .'r i::: l¡ Û ì1 '.i i; t-r i 'rl

''j - ¡''-â' fi.'1j t-;'ijrrii"J ..'l.ri-!.lr.ì. L/J ¡

ii, i..'r'i: j r,t iì ,1l-s.iÌ.:',i l; i c;¿ i:f {,'ial
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'.-!.1 /. ¡y.¡. ! ¡i¡î n "-( ..-t?'^t'i.r..4j.",;t l:t';?; *O)riC í,i1 ,,:J.:r.ïiiZ,{, i.¡-i :.: i.j¡.Cf.Ð,-....f.i.1 C.,,! ì,i-.'!: ¿i.{-.-i1i.¡,,iÌi.;.i; è-.L ;)c:iLL¿tQ rJJ.;(: ì...Lufu ì:(¡r:is- irit.i.i J.i'.tu!¿í'{-l U; 

/

i;.i.,i .i)i,r: *er.'l e,f g,rntnic îi'Ð.iì t.nt.ÌinÊß" i.n tnc ::rn'n:eii.ie,ic v: c"::ii i;;"

r;f "hirc -'t":rur:ifl.e Ïåeef í;*l-il ;ii.r:e Ë;/rfhtÈfte å* thç:- Gö¿niiro:€ln^nlr öråiJ ' ra'rr

rät ¿ì {:'ev c,ther proi}+rtJ.4$ il tl:.1 iiistricb âf,sr1io;)}"r1te i* ¿:iio?É

e;;t-tt¡?t;liv,'.:1:¡ *.evelo,?Ð*" :r

'i-trc sirnål"arl.t;r bettreefi tÏ:e .i,eflt1lee;i ,JinÍ"ng åistr:f at { u}isrie,s

*rruns*11. -ie,,1n. 1ìq:. å¿. iÌ-eo1c6;¡ Í" ire .Je;oosttË of the lie@.Jî-ey ..,5irin;;

ijL.ciri *t, ¡u 1.]. ) Arrå tho StAr åÐ.ke åiçtrlet Í*q îfcr'th;r üf Otmr,rent fÐ'
ülìTtIfi $il };ii: 'iYRìT]iûf I r'i.. "

'rlrn 'rz'n¡'þ6'[ite ç¡atì cvlçmt]y fr:rete,;1 at a gcæI:r{ìrative},y e$.r1F,i4¡u iJrJ ¿

nt*ge cf ti:e lntrusåofi. Lt i¡¡æ;,r present in the ãt$.Ð ¡.r10:: to the

forvi;r,-rlion o# Èhe qiÀå.rts ve ias ås 'rhe omca¿t tf pprvv¡otld¡e pvÉÐçrit

,.rt:i3* 1È variçn Ír:r¡çr*ely wÍtir i't* illet¿rnce i."rou ti:e bernn, io crnl;r

s Ì. f giLtly' i, f a$ all ûf f ect e c b¡ thc que rt ø vf,J.ns .

r"he faat thst the ,oyrrhatå'te l.ç colÏectod åi: buncires 6nd th.qt

ti:**w $unches ä,rs ålelne&1$rþteii tlrraughciu4; the röÊk, suijgerits tlie,i the

i.;u..li;J,ri¿le wtr* serviÐ{i ln *c}u.ti-cr: a+ illtre}r. i=recf"iritatirn ¡ån;}' ilave

:"rrsr¡iLrH v,:f th iron axt*en s{l l1r}c.Je ii, ti':e' iycr o:iJúen 'i:cin¿,: convcv'ee'ð"

'{t.i'rÍn; prcci pl*srticrn f nto Ê.ïrrhÕtå4úe " Íhc; pc:.ntn of ini'cJ.a.3 1:re+Í ¡;å'b:tåcn

rvt:u1t'r È,1:en É:rûw by ab*traei;iori of ¡:;rr::iroi5f Èo fror:; the suilermatl:.rated

Eloluiion" arousld th.e,n, tüfJss¡:uantl"y bu¡:e3:en cf thr iv¡ineral" ri+u1ci 'he

fc:':ne,l . The fgot that thc l:ocs, ér.ã:d the quårtø veins öeriveo f::ssl i't
r¡cr.rtaln p;rrr:hcttte, shor,rÊ thnt thc pyrrhçtite ri&,$ actu.al3p i:rnsent

i¡ il;r i;iä.lffino

(a)
\,

HedleYJr, the .=*# iïii.rlingi d.is*nåct *hc elimerv.lllsation "íí,ï.fj rt"u.r:.:;c ï:ì

ì:rr¿riÕ ii.rtrilçicr::" *lrsoncpyrit*, Birrrhctåte, chalcoirorr:ite a:lri" *;rr:.tc Eùrg

:rtl:iieilt i'.r: tire ::,'ijRr:raJi:led fltï]i'" r.';,rr:r:Ïr{.rti be ís å1el*ernin¡:te,i throuEiffir*

rc,*Ìr i¡:l the f,crr:¡ e:f irre;1;nl,n,r llunehe s. ihe nllnerair: .r¿ere åerj.ved from i;he

ì.irì,giå* âË en&ns:"+;åtÏiFl çf *;sfer" ¿i.ii¿l ftntr-:.l"ij.ie *t¿'ltstai:resri crigi:r.*.1i; e*r:+is:'lned-

i;, ii:e ii:i.gru¡;. l:nt rele,.;.*:+tj_ ir;;r,jl¡n1¡¡ia4¡icn of pressure tn reachlng, lit¡;3rcr ¡¡
ieveis



Fåq" 4 ?irctoca:i eroe:i:n.p1: of vein sllor,n;åxi,g go1,* flssccleierl v,j.tn

ryrr?rr.bÍte. 1. Ëlo]^f, ; È. pyrrirotf ie; S. j:f ertj^te. The

*o"!"cvJ.es:E r¡åa:er¡:13 å n n*.e:"çN " i;iagnÍ.fx *it 4s åLame*#yfi.

len:iicåc Heef Cåçlü lìr-ine"
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ln t1:c' rr il,+i :' iianii , i-:-tr"'lì:r;u;;Ì: tÐ I n ;rrobei:"Lr:: 'r"i:aï' ùÜt'ü cf iL*

;i./lrrh.ßÌ;it e /ì*r;1t 1*r' i:ûntrl*t i?e$ a.grågen fvc¡:¡ i;ire r*a¡-lir-itt :ìl t.',J-*i,, ':\

-: ., ,- j ^¡' iv. r,:ì ri:Le o;irs,t mr,"ch r; -' tÏ¡il t nl¡i:iü e *s,]Êc1l1iy at üúffie ii i stnrrceIL1 i;,,-,r¡U .-ri L ?É¡

.f:*ci.r: fh.c ,;tüïitÐ.oi ',eì# fortnce Ì:;l: tj:* åttiûn of nagrc*,tf * ¿¡ase:,' en{l

*.aiut;ir.ns; cf¡ i::on riori'pe'urdLì :rrcnent irr the *chåst" iillrc oç.1n#f tlons

r:.Êüûs;ltr;r fçr -þïre fcyrnation of ;jyrrtrot{tc ?;:ire t:+t 'tieen fuli;v scrl'eii

cät. .i-t hae been $hslrn hcrye?er ttrn.'. r'r ci;romgly reðucing t:tm*çpi:e--r.'e

i.g :neeesËå,ry" Ðe e1È*"tp"*yrurtrd 'Þyv'r?:*-tite i:;v ûc.tingl û13 scïut'ia:":s c;jÌ

f+r-:r+u;: i:ltloyj.rXe e,nð" car'honig &Giô rråth ?rytlrcr¿¡en sulpht&erat $- tempert;''"';re

üf È#toü" üe also ¡¡repl*re* pyrrbc.iiite by ther sm*sgry aetåan cf

1:;i63.a,ijê:r .guSpliide on fiolutl*ns cf ferreiarq rrulph*teo færroum c*'"rl:ona*e

*nrl ferroun griligsrte" ¡¡¡åËnåtic ¿Aaser: ,sush *r hyärcge$ 3iå1Ël:l.tc; rnÍ¡i:-fit

j:iiff*ib3;7 ,qct cn thc irc¡n oslüer: to fnr;'i pyr.rh.ettte unùer ecnrl'J.tiç'r.çi cf

hiFjh tgmperstur* axrd ;rren(-r1trc" '?hi.n -se¡otior:n t*uicc;r frÜir tl.;e -''*argfrr

+f ç1e il*1¡hirln uöTtÊ fnethr:st fron'fhe'T":*sr *Ìrozp ¡;rr*ins *f .nin Ûtä.qüü

¡,i:in*y*1 ':cmp*eeå par"bly cf 1r¡:n ''c;*i.ûe/ e.aü i"rl,lrhly cf *3'r;:?-totite " lt

1¡r.Ðü1ð. ,.iì.il,")€8t' "bT¡at 'jih* pxf.f,e h.¿¿;i j:Éen pmrtiali;¡ *f *erçcl to ii$rrilÖt,åte'

ïhe iî:3åiyiÊ of p;rurhotitÈ ?tÉ€.r 1,lilr.: eilge +f *i.rt'*ui1:-hid"e EüÐ-Ê år'*

r)t':;ii:*::E¿l¡1e iri s1øe çrith th* &rr¡ir)fi *f iror¡ oxiúes fa::ther:lrol"r|i:k'e

,:¿;nt¡i#'t/arril t¡es* 'protir,l,-i.r1,y sYJ,#1r.xe1};r 5.rcn *sides" 'ihe far¡t t}:at

,¡:ttirin :she *u1-p?:tråe söne ss 'far'ss f.iil fees Õr mÕ-re fre¡m th.e co:+'laob

n{: ircn oy,ieeg âre Ëee3i $hoä,,s t,h*'$ tiey treve been tlLtereri tL: i}¡1"-rhtittte"

-in brief,, it s¡crrLd. sr.:,Ëêa,r ttrs.t ";1:.1.1Ð neår the contact PJ¡"rhÜti'te &si

Ðr*oh h.a$ 'br:en eüp;lT1er.: fyolÏ1 t-i::e *tagin* to ti';e *c'ri.*rentã rXurÍn¡r th"r

-i::trrsive i)rroæ$ri, *t ¡;reater di.stçzrces: from Èhc :n*gmi: 'ii-ic' pyr:r:'hoti*e

ti-is.t {i,J+ìit'ñ ts riU.e 1C tren-gfc..yrrirtiOïir úf lfOn Cxt,åeçr-t}iat {:Ðfe ;lf,f;F;sÌit

:i:: tÌ¡q, l¡c.di.si*etS ':.rerfore tlie s.ieletmOr¡:riifi pfOße$e '*iegan.

I ':'r:cï.¡r'''¿,tr-* i.,rj ttheil-:ir-:iî€r:l , Yçl " ¡-l-f '¡i¡'r'Û5,{ìô "

,-r-,rteß 1.,;; ;., , -¡iClit:ûL:::. i,'!', t t.l-rq' !it:;:CSiïf; Cf ,:U.rJì;rtfy iF'tyi *i 
"

,ì;,ir:r?rc,î1tt: ið ¡l.ervs:ici.reú '1;o er ¡;rer'rt ¿l:rt+nt a'i: t]:';e 0Ðn'bfÈct ' ' 'lr8:e

c¡ua¡.¿ti,úiee of i;yrrh*rite ..Lc not ii:¡iåse1jc h|¿;I: vs"lues in goliÈ'
(4



çTIäT¿u+iÌirr ¿åTTJË€ì s1{+ rr}
s'ë"xnsû6.ãJ TïËril{:r Ë! Ðrü1(:l;,ru}eÉq. qÃÐTjl|¡ur;cî*ç &edsitï 3r¿+ ãrBr$3pTi.* $1ir¡ u!

q;;Aar*"r,i. s¡ ii,Ìtlt!& +üe"ãüJ:glp d1a5rçai omX. +Ë Ë,r5rJìçJ,-)tÌêF ø+-[€n: oJrÐ]).toiì- -t:'îe1i

.s.frì 3*tsr qc)rii,å î,{ìl T}ar.punrJðAn'¡/rg*r;nà dlqerloeti l'ûi:ä'-ìïÈi çue.reriijiti:¡"Ti

*ç.i1ç4+o.*TìrrJ *fiiÕg J:ü pu€ 's+p'g;xo..rr"o#I Jt ðT1?$çf"r+ $+n-ç}m 't,l #nFì

sl ï¿äi!r{;,r êoue¿eadde ,fl"srtrp Ë1+woaqxi} TrË ãËî,I ,f4+*entr ,àqü 'ttEIIr¿ 'pïoi:;

J"'üL *'ËlürÀäü ùrAå So ?¡rÍ"ì a14:¡ 'J$ iiunüj: Iri¡ìâq sgt{ Hn$Íq-rèTd qi'"î.ir, pÍ,Rffi

,ö! +.1 'IIü.,!r dË "rn{r$CI "-u+çt*ä Ëu?ì- ô+}uoË$.Æiew 'åoT.,E+stp eitaÏ -'Ëì$;,

..i1:i+ $r sX+ed "rsî{+c $i " ?T0*? pu,a{oo*gø 't:¡ ¡.oie* 'awoqd.s ¡ 
+oid.l:,¡;j

8,3qrn oq;.xÆå 'o1çaolqc col¡çço¡t1 ';*udulog 'øXaun'b j3"rË GIù¡, 'jÍ.i+ $.!

Q.Irråi.é.r"{ri" *ltJÐulr.n 'ùqÞ +-Ër{+ î[.eð$ "*ç .$'] .{ç'rr6is cg.cloo$üflÐ}al tìi'}.r¡:

.:io ËrTÞ Êiùqf¡r¿T. ,,{ä;: rt qÐÕ# íi.z:¡urroc

p jl;; lÐ-!"Ti;i li.iEsçi4 ii,l¡ 1l;r:¡veuÉ.** 'wxi:Êu;,xx,s la11e"recï Tt?,íÐÂÐ'û r1+iaï +l{.Eii'-

ãì. +1 *+c'a1C .*r*ft$ rJ"[ ã1üç G;J,rËu-.]{ gÞ $.}T,jtr3f'} t3 S.ô ,i+iJiJi'J-,Ëi íJtSiiT êi.iï-

"i?0Ë,ã $I IT.'üåi !¡tr.r¡: tliì-ç,1IlJ:åÉ .l'ii-#i13,I € ü'.rt"t,Ï++irÄff* r.¡lJn*i,¡g 'el:1ïrl .Ãêi{q }È

nc TÏiridr 1J JO sOHJ;+ üA T4"+T,¡¡. q$0.¿ Æ*].}UnOC CI+Ul "tr1r¿lgcleAs+clUl5 sape..i:i

Ë11en*n çue aplic +-ìå¡,S f A-ûor{Ë ,ÈT uTä"å. ü+ü.'eni",, srif, '$'}ûETci l'#JÐÅr}Ð

T¿Ê & T. Árl +R{} o.ãB eu3eiu oT{& 1.*0.¿,S rc$ûüi¿r¡J:J:o Ë}q"ç$s.rflr 'ílSËir*EiÕ1i.iuut:

,.¡i{t 'ì}riB íJb*Ðr{ i}{.{+ rÊè8,16+,èq +âTl+iÃCIF i}q+ +,ã SJ-TraÐo . &Il1.Ï Ë1_0tj SsSL

r'Éçüiìeð i+q+ üï .ar¡op .Í:uçaq ril q"r'ür¡û. i{oTq¡Íi i,rü 'ÍT,iÁ" zg;en'b +q,T,

'i¡;aÉTui¿+)# íro.r.T.Tår¡ *e;f1u:o ËTånoJ: #q. ûS s¿€ ÉuçaÀ øg"runb ÊuËûri,TT{€J sï.i+

ilBlr)1Iì.,i "s{I}Ð^6" sq+ j,l 8uçtTT#uf oT.i+ }rf ç;læc3 üLT #,1 ÐT+å}I lia,{eTd' $'$11:

uCI îry jr.;',)ês 1".¡¿a+t3ï Ëo tîçß î.x! ,ïr1)î ,$I s+€Jo,JcTßuoo oitq. ;ï:f 'qt0"Í jiagu.n,;';

i;r:ifl. S,3 ?)q}"r+lx ,åTd+ tj$0"f0Ë . Ef] #PBrêL E$$EE .'¿+"i.eïì.$ +r¿+ j.o Tlt'IiìÅê,.¡ ;lli

o.lo,å.A;f,.O:¿ :ji'iîlBt {}üiOS ül Ë,ð+ STl4iì l}ÄË{¿ +ËTlLr, g3lä's.t"1 ôS}uI.$$fi Ü+îIAil,AaOulú+"t

Aq tï¡a+x* aÊ.re1 d¿aa '¿ û5. 'paËr..tirå Ð.zí¡rri /i+q4 ?€I¿+ riCIî{Ë '*1ie*l u¡,.'o¿r

+-.i{rl;:ri? :îue "ço 
6'"}i,Ts$o.ü ârq+ plrË pif}o.i .á*q.i;noc öl"uT rX;un}-' ;-o uoT,l.:.lir*J. í

*r"q r1ilðcarçd';rç r.¡rd.J . rÍsðrrïT]o¡í å[t ,åi]r[]3icT- ,*mr:ge ËtIï!s JÐ 'i,Ltr"ãt¡ttÌ"* tJl¿r JÐ
Jli'a;ati.r +ci û1 úJúilr.i rãê$il0 ;liriû11 rÃ'.r- F{Iü xulnBa.raF .€.ra¿ },&t+ íor¿;t 'it-'":,

'.;i;iÏl;'j:.iìÐJ eT,Ã.+ iìili 
"i* 

ii*ri éJe 1riî-'r*i- "EFS"t .i'$gl"i l;;f .¿gn %I,J-rj-.\i:i *ì ,.

' ' 1iI- j¿ ': f" !: l' iil'

-' ,,/
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t '',{=î:: i'i:;, ü l, ihe iiullrli ø '¡-rr;iri*, r,'f 1,?iâ Í,'!tî"J1€:T i)ii..t.tr.'rj"p,l" :ìrÙ t:-ill:::..i -L

çr,:i h,?¡r¡:- "i ?'rÉ j;:;j-i1 :;ìr: f;Uti jnng " i1'rC;¡ 3f i: Sêf åiif:;1;; "irf:l iC:y[l il iÌr-{i U f,,
:il-J,r.. l¡l¿ v .

,iìi,.c' :1,\.".^c:iFña"-t Ç!: t,1lr gliaie. i¡'1,":J1l:ì -.ûà1nt tn fì 1Ð;TtËl nlsmbeT'Of
i-r¿i ii.jL.rT.:!a i;:il!/I

¿t':ist¡: -i l.:Ì :¿,r"túc,:: c*ntläf; , ¿q.11 ln.i t j.s.'bs'.1' s.t lrbcU'b {:?:el saffi* Ii-i::c ' 'l?:'rr

i.rr-ì-¿¡¡¡'¡ä .:f i;hfr 3-i-.tTiEr ,lepcßiti-nrÍ :i'o vef J/ fJ:r:r*: SÏ:É'il:Êii.

l'i:t-r ficlrpr;r ï)rç.ñent 8,,1+,ìi'eomllcsçrl t* suß?l i:n er¿h€Ïlt'i:*'iii:e

ßrûti.ünF, -otudietl å,* tc ren,åey i"dentifl*ati.*n imponl,-1.ïrle' -ïlaise-e

*t. üuart % i;Ivlr,;¡; sfndLi$TiÊilrrÊ E:qtiz-'r-lti úr:fl caeur. freqtentl¡r' 'Ln 'the

fte*oinpcne'3. feïsparo ''

ithe bietJte slc'fie Pl€'c"lhf;sr' f::o¡n YërJ/'- M brç'q'n 'ir-' rìtt*h

i.rû'¡,T. Iyj plá.ees ft is s-+]tcretf to ehloritr" -:inoeh1'¡ia h'r1oî

nröuflil i"ncl-ri,åeii crlËtel.g 0f zf fç0n :1re charnctertstic " -,ii"T"1ttri.o"ri*r':?.: i#

eirÏ;ene reßu:rñ tr: fìerreïfr1 S@.m'es 'patehes" -;lyrrliot j.tË' sr]rJ r¡êll-antt*:

år€ a1*o allot.rlOtnt'lrllhie, ,l*,1C1't.e J." rårÕ snü trW:eøÉ li-r¡ fou:,--:.ù

ni:.rr*r:.r:ú1n¿; fun"tE ¿:,n,.1 11 nin¡; fï"ã.c'tï'r.'ê s! o

'l?r* iqaLd oßilitrÍi n*t'ive -in 'j:l:o *uellt r. 1r. gt'*,in+ tâcTJ"l""i .vi¡113i#

ì:ri 1;ì:.s n.r.lii:cS eye. Tn 'bhe thi.¡ 'nç..etl,oire *"buiiå*i i. t vas slot*å thst

ttTror.:iEh thel ç;r:1.# .rvar i)êrhåir$ nÍost f¡+quen,ci;y r.¡u.r:*cirnf1etl by +.''Ð,ytg,

1r*ytiï *f tnn j.t ,r;,qs Étfrf,ocLatel'i. '¡¡j.t?r Flr"l"]rot j.èE: or ,:Ìflrllet i -see fi.,3" 2, nP;u4, Ì n

Tn h6;nß speç{TnenË 1t åç: qË=åÊ sË€,:: thnt the rLch vo,llre* :Ìn ilol# }i't.

a:irng iLef ini te 1ånes Í.n 'h?rr qv.rì:rhz" :ilhe &ssûcåatlon of ¡;o1* 'tt tli

i.ir.rï"i1st cßc1,1?$ r*lthr:r fr{} guen.ti;¡, tcc íireq'r:sntr1y Èc =í;o &tcf üen.t*ï"

'åo1ü has 'been fcund n.f;-Ëcçiet*rû tettli i:gr"?:lsl iri cther 'l,istric'tfl {ì.* -i,'e}l ,

¿:rå,i 5s rr:pcirtÊjrl âfl cf{ien n.i:r--r+nr'í,n3 qÊ incJ.trstonr: tr: thi: il¡lï'n*'h.I
:-

Ï :ìeçhey L1 J-ôth, SnnunS- rte¡art,iJ. *iß.íi" irt" ä, 1SS5, T).Í?*l,

cited by i.l',,1. iinei..ere:i.



/1.
î.

ii: i;liir (j*z);i,eætir:n .l;íeicl *re:ri r,r¿r.::ríl ? " l.ï: iir r:ci; ii'åfili:ult; 'i'Te:,i:, --t'i:.,. ',cne-fÍ..

Df-"1ní] j ,: ier. l::: g,c'i;ReoülÉt:Li: rep.[ao*ment 'ü,:; ,3r,räfi. iYue thi ,q ::iñíioci ¡.: f,tr-ir-i

lg ,.e;c-)í:,r:te ìi i.ir. i)osi t'f ¡,.ih ci;í'i ;;riiii tri ri 'tu prÈcr to tl;c f o;*msti oi: cf gåTTiê';

i:'cJ.lc¡",¡/€41 t¡;:r *ûn'úsef rnc'bam*ri;1:istn ¡"rtfití;i; frc;'r: Lhr 5í'í:Jli tir:i i.viti:':r;llJ rJii" ¡

I-t -r-r*,;i i:e ;lnpi¡os ei that j ri. 'uh* 'iii n*u'ri ct u'r:ii cr Ee.$-.¡l;Sexp;å."-î-g:r- j;:1v¿;git i r:iL ì;i

fnr: ü{ ti;* i,oluti cn,q "t:e r-rcfÍn; t'r; forn gr.:rn,ei ,.,','+if; lì, "ïc}J verit c,-f ,'çl-,.i.

i:n*cr Shece ocnclitioril,r i.f .Íoifr r;'.¡1"s lrr:Íiêrlt i i woriici i:e p.r-er'*:i 1ii'ir¡"ii;6-,i

tç., :e-f"lrnr .¡¡i'¡?i "?iii;. f,*3:lie:åc ,.{)ditlnl r-:i l. j.ötr'i:e i* ã ç:cl-vent t-:f ;{:i (,. Ïf
't1'¿i* *ol-ut'r¿]:: re.,Ð,ot#å ø¡itTi fai:rJ.e *Ïl"Lc,rlåe ir-r- f;l:t: ¡:r"esû]:iìej of ilÊ,1illr:rm

*a,r.bonaSe at Ï:igh tom¡:eyatri::es snd i)re$sü.Ter:', E¡lrnet tiii;'li:t .1;tÌ: furr:nc'11

ae*cst3i.nfl tt thr fçl1o,'i'1ng rquntioil "

Jl/trÒ Í0¿ + 2f-ø e\ + sl.ztcþq := &ufn"(f-Ör)u + ( /t" C( + t'Ø'

{llo1$ L*:' nLso frea"uen-il;l ar.rìofli cà'bs;ii 
"'rj 

t}i irtsrr}roi:itc ' i"¡lÍ''i;ûnic

xr¡iS Xn tþc presenße of an elka1"inp tarbçnate,lr':üttìiìr{ìilcs ir.et¡r}l"ic

pri¡.1¡:iii,rtres st sireo,'fu ðe¡rthn g;ivinA- ¡¡,l.iinl.1n.tl nul¡:Ìrff"ie sclutionr:"

,f?:esre ere s*lven*e of golú sn¿å cf ti¡e nulphf.nr,,*"i ofl Llio i.le,e-v;r i::ctÐ1sr'

^î f rrr¿*þr e, *:c j'uti.ô¡i r]ô3it¡uinerl t rcn, anå if tJ,r¿: tnin:,ern'burrt !';9ns çruf f 1'li ently
'r'ri,,1:"h,:iir n rerlucin5 utncsi:her:a pyrrhcti'tc i,:nå ¡;o1ci" rloulä he lirccipÍte'fo':
'ic¡*t.l:er,

ïn the, 1a*f *r iSnpos;itiori i.n 1;hc ',¡ç:inr; årÊ fou;:d su*i:, *iino:r¡li.tt

å\,Ë quar:tø, "o}¡rrhotite, garnet¡'"sÐh*ne, hlctide, c¡?.1Citc RRr-i gojri"

*'i:,ie ;r*rCente;.g¡e of go1.ù fcr:,nõ. {n t-i'i1r;: mgtÊx'iAli is far g::en,'r;Rf ii::trn lÏ

t.ne,t nf tlie rl+"i1ey cry,ç'bslLlla¿iii on. ifh* r';o1ti., 'pvt'rhoti-br:, hÍobii;e,

åï,"* i3:r.n".ll.riet lgere e aponltcu aheut ihp Rar,aií' tiile prn'å r',.rÊre 'ïhr- .Íj:::..t te:

e.ryn^ba.iì.iø* " -,1ìi *tår;e formec.i. ueualrl;l *.t a *liEirtly 1a:1;er s Ns:.,{e i}:n¡':

'l-1,er c ti:e r t.ilrnr uinci:,1'r,1s * '

I ,j .i[" jjjr¿ßL aï r:n , Gclú, {l. ä8*.
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üuåg.f;. l;'hütÐi:]åer*illea,rh *f vçi-n *r,f:*lli'å-*n * f:r**t*r"tir isl"t':T-1"-is.c¿ 
-+.5

f:ine*¿:rn,i:lt*ri. rli,r¡¿rt*:, i.:rrçr.i.r*.o @s*ni:rcei ;ilt¡',*rJ"rr. l!!ei'¿¡p.t:f'åcl{{

+ì.ñ Lìt¡¿g¿*tes:{,, ¡,r3:i.i¿r3.*tr} iiìe:*f i"i¿:id. .,ritjt$,
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Ì;h.nir¡ i¿*; -*he Íi"r:.."i; *îJis't:å:11:::iì.î'j.Õ,n. iì;-- l;ii¡., ni c'bi'c:+ fi:":ûïîfl ;¡ie f *;-,yrtr:ii.:

?;.¡::,j.fi*'r this naÍcrL¡lf i¡ì,1¡ n*".1 iii'7-{XrErr.ì Íiy"ti¡:i li.¡:i+úC1'¡;i *eCi'C'i:j.c;:: i',i.ii: rl"äjjì(:l

lÕtii-rr r-:r*i:r,1,1r1¡i,{'y*ïû ¡;:'nìF;; :nr-l t{ * r rrr.r* **(^)

92, ñ
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2 , T4"' 'Yrl

,7 ?
{i-i iiuartq. veån.,Fennlac iletrf #'ol"i1 ,;.i$e-,- Salcr¡¿¿la isaal; ,i'o"

{ ti} i}vamittç Ëoek âssoüf *,tsd utth que.rtø vei::" frequc::t1}i .ãÐ üm1i ?.*rl¿,

. ¡ntlly*ie i;l) repre*enÈn :4.#renite hågk i-n çocrar" tfl:iE: ¡,âs sr fu.rthey

eænB::;3e of -t?,s w-*;;oein*åcn cf .r:orlie i:q:*ks ïf1'bh ¡;o1,.1 ri.e¡roeit*"

[a.JL '/ ,'iiiart frcrn *i':e nresÐïÌcr' of 'pgr::::rh*Tite it 5s fnterer-ting ta rio'bc

t,l:e r+sçm'l.¡J.nnee' hetw*rn qnn:"tr -veinrr Jn th.e iitar 1$.ke¡ uistrj.st 4t#

thn* ç 'i:: bli.e I'crc*.;':Í ttc S*1r,l å¿T$s.. f ,h. t* But:rorF{¡ , ilnt " E-i;q., cf illi-üe s ,

iit"l., i-çi.4" ,rl?" är:¿-.tiÊS' l 'ìjlre ,:u.:rts vEj.ËE; hi;lye no rlcfjn:ît,c, ,,.p.]j$i

èhe ¿irr+.dst:f.cn from ñeart n lntr:, ccuï:tr';, ya¿x often i:eing impre cellti i;.ie 
"

url.r*?ien uûBêß anå riinute fra,etnres inftllee b¡,r later sofution* r*rur
fr*çuontl;- in ttre urri.;¡1na} *u*r''¡u - i:ractLcs1l."y ::-11 th* g¿:o1rf. 1n il:,r' çeånr:

ïtï::i,s ,l eïo*å ï+*. b:+' 'çhe latey ncr.lu*i *t:rsr {:-r thene crris}:eå Irtne* n*çl fr::;';tur*;:J,f*i
I

q

êf , ó'2

,7,t7

ì , 3A
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-l lr..'i'ì-'. .¡ll i) 'i i,lif ' 'ì

,'i1i: i-j.jl:liìi,, i-i'::,.1' t?*t' i.li¿:t.i:'il¡ yt'i.::.::l

-d J",,¡i,ëll í: ü:rår:{l i.i.ì i'rit f { ii Ii -l'*.-;'i:i.(:.itl.

{) '' iì i ; r: iiiii x. i ì5 äïì r f r¿ c -b UË 'i l.: e, ¿-., e' 'c 
';i 

¡a i"

iir,î3.r-b2i 'r¡+i n* :,"1,c.rû 'fcriiie d

In eetír¡¡;tfn,g the te,ml¡:e-:"'*.ture dr-:"r"il"r¡g ö.epaerttlcn cf thr:

th+.v:rerEl,JrÊ cf the tlupúvli1rrrffl.:srit i'Üçk lEuE'b rsfitistLlrxÐittl;'¡:;i*lr

negiecieu. "

T- ¿r,u".-La.r,,son, tì'r.r1. of t?:-e l.*.¿ie cf i;i:r-

lf i;J:.r ;:;ru:r-iitu '¡:t,:¡t:F: l;r 'zfà : au-rentl,,*n i¡l i.}ål{r ti¡* l::t¿¡tl.rçi,rijl

i;i:t el¡;nesg rioult be 'cl:e.i crf tì:r- ''-lîee.r:':¡;*in :f0rçt¡,¿ti.*n. ï,¡rw¡,r=ft,o--

es"binates'i;Ï:e íi.v{:-r$.$ö thiclanerr: cf irhe ileer.,,.'¿tin 1:n thr 1ìi:.li: ijtrijr.*

riåstrict ãs E"3rYç,Ð feet. ,IF::r lìliEe flïli1 l,cit#*o,.rbt tî.re ooi:ì:fr*t::ræsr

cr- tht* *tìtimâte åÊ tl.e;;' be'la,i-,¡*. t?r¿t thevc J s íâ BmFÈ,È*Hffi rnrlni I iJs]:r:

c;f stvata, ln the eectionsstoalLeri b;i T,sl,¡sËrr1. Their Ðstl$tgte lrr:rtJ.4

*otisrequentï-v i¡e l-owçr tl:ian -tjrrLf c3o J.?T,stan lf the 'þcse le ;rIgcm*:,i:

i3j r.,.Je tþere n'culd hc rirti\oiÌ tc thr ni,::.lnlum thiclrL:,esE tha.'[ cf, tlle
illCr,å1e iiuranåuoP UO* thickn*:sr r;f -ti::e l,,1d.ti1e iîurani*n :in 'thcl

i.årcïitt.fle cilgt:'ic{: 'rtes ,becn eç,ri;j mstr"4 an .ry"'rJliJ fretØ" üongaqur,r:t }Vr'i.'f

in tÌic dinirlr:t,'ùÊii6ir'3çr:sil"ie-r'e.ticl s" r,ln'riliiy 1:hJ.ckne*l$ of iJiirXdl-e

.,:urûnl-å,-r: roi*ks be postulaten rtTre-"'+ ,,'cnJ.."i. 'l:t r,t'totr:f i:híeknelt cf
*íi,T{)C fc*t of ::ock"

' :.^. .t..:lLr:: .j: l.

fcyl:r,irì

¡ ir i- r:i-; i;7i ¡.,

¡.¡''l li
i:i 1. "! \.r

irs

I
F
fi

lt¡iri ilis e '3i. ie Lth, íJ,eo1 n cr.f iTho ;-,:,:iic

'i*r r:.1fle ¿. ieitho ì.;u1i" fi6L1 , 'ii":;"G.:.

f.tr: :iicre ii l,eitÏ:, i,lcoi. cf bi;e Tlì-;n

",,)üi. dc :ìci;ifi:1, 
3t " lüß "

;1u.*. lìrg" nJ" i]¡ {i"" i " irö.1 . )-.1,'i rp ":[4ß.

' Ëo :156"

llrip. Jr'ã. r/ci " n,11" .'"l , 14{! "



w,
irt-r ri1.:t: i:e,i:írì Õ.í: i;i-c tlue.i 1 [âär;'rElviil'!;'i:r ?îÐ .1 15..;]1cr'.t c,! Lo -. ;;tt:'tr iÜ,; .i'e ei;

'i.,- ,i^..'.&-! +i',s ¡¡¡;çfpËiti r'tÊi¡rii:.ì:1îni:tf¿:içn LIC ,jr.î,ïî.'i''Cl1,i i:r :.j_,i;j';r;I j.,- \l t.1", i.,¿i. , LJ.l Lr

¿ei)o,.;" fCt i:t, i;.tiiCkl:e*S tf 'r:ît; ,V{)',) fec.',i o È.îiÌ i,,:'iì11,,ì'ì; .íîir'0',1 " f ¡;r: iì

i.l.:i*t¡-neE¡:yl*f 'ÀqV,Jü feer t" v{}n 'i.f i,'/it ti:i *;r:c,Ell.ì ril Ï:;.i1'/cri{ li r.:

rrt.i:r'::tä ?efn*q -rould ks stilL be'r;el.1 :",1th1n tlis linitr t:n 6+p.t.-{ie.::tei;

depcsåts.

.iiß field evid.eìlrr" tha't: ðotn*5tì*r, toclt'lf.aee tr.-nticr ?rÍ¡;,11 ilÏcii;:ìur'û

t.l:'¡r' -lollowin.g pü jnis ni'à.î be noteð:

$:J rlîoûvl.i stall.i:re e,nû ps,niûIomar"rhl c

ti-f nç.:roç., lenses folJ.o'r'íng thr st::i

._*.y,c lrÉT,t;r i11-defir:red "

I ¡l"ilen, Ì.yçnn$har.¡, Jo-t:n*on ,i;: I,t.::lic::,

+-i ïrono P. 19¿1.

ifhe intrirsir¡e r00:k fn

, ll?:ri: rrJi¿?ta l. ea* s s.rs :ii:i Lire f ri:ri:

kr: of t3le #*inntr:/ :'ocir. *i:c':,:r.l.i.;i:

ill":e tes"¡:erattre at tha ti't¿* cf, th.r int-;:usLon e'yen i.:,.b fCixü()

diri,rÍìnoe frar¿ the contãrrt, woullil. bn û{lnsldere.h).;r húg.h*r tl;sn tii*.1;

a"ilovÈ 36¿iô t, lron sul-phif,e/'.'.'hether fovned- d:l re *t1;¡ f;"o¡¡ :na¿.i:iriE tir:

c;c j nti Õn,F. , gt tnålrectly bJ¡ thel ,t*'i j cr of :nn,4nntÍ.O if]# E í:1 ¡r3;¡ i tcn.

*:ri rie,*, {.}?.ï,"r:lt¡¡.1Lize"q {nvari¡'l'i:rLï Íis! ryrr:ho'1:i tei' ilniler llr.3'rih iï1i11:ui"tr.'

the tempernture of alte rr:.tic'n of irìi^i'Ì'*e, jni:r-r ;;'¡t""1-:ct'i tc tlct¡,li.i :-ic

*ûÌLsi d.er*l.rl"lr' 1:i¡;;irer. ;ï11en, ,1recnsb.al¡¡ ¡;L::il .lohnr;*Jl-.*nr: ¡---'"1¡¡ç;'¡:r1¡ i;iiit'i;

^ -a .-.

Ð.Ìii:,v¿:r ö65- [r. ûyrtte thnnfie$ to h;,'r:+i.,o'L-å'i;e in e reftur¡Jn:i *.tìl:rn;:¡ì:i:tt::"s.

.is1Ën";hi.g tern¡:e:fnture ii"irl-egn in î V{.l3i,7 ctx'c'ng;1;r::edtl*1:li.Ì rr'rù¡11nÊ:Ði-rrìT-1-r'l

pVrrT:*tite I *q unst,a,bIp" $Onseqtontl-y 1n e r-frer tc accc,uni fr'-:' t: t

est+nel.ve devel-oprnent of 1:yrrirotite *.r:'3 t.he lst:k c'f ;:ryrite' tril -Ll:rr

gÐ'r.r1'tjyli- ïûek ne&r t?re *clntnct, i t inuçit i'* Í,t.stïur¡ðil :Tl:i*t t1:* 'b*'r¡:r'r::':"t,u:i:e

,;1:Ðs ton$tû.ern,'nl;r *treve 5tñôS" '"'

irìh.g l{incr¡:r1 i,r'¿l i:LL ít e:r
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r'i{.::.r.: l.i {'ri: ¡:' , .1'{¡-,:::Ðiii' ..,-:Ìil :]li:'1 {:i{. ¡r'ti.¡,i t,it}i.-i:],iy, r r-r i:rrq i r- :.:.r.ir';i-,i:Ê,tií,, +i,
.,.".:'tr"l'ì{,:'IÍi; C 'ii.t.' :i',,: 1il.lü ll;il j; '1 :,r, l: j,.il-ï i}:c 'ï.;ir¡¡r'; ri.r":,rtt.tï..e. Ct= f{:ît¡,¡:lj.Ci-:

i.i:-r i:bi:r l:f,¡t,is f i .,.;r:ì;ì.-*1.Í. '",{; l-1ri."'f:s, ii;1e f:.cru nhcrri-ea-ì ånåil/'Ðis, l.:f fí¡c

i¡'i lie:l'"¡.:,1 'U+ crt j m*.tr: 'thr te:i.lort'1,-lryn q'f f oym¿lt1+l r,f ¡.t::i:'ilót: r.;¡: i-:it
Í'ri,1L-'r'€, ;!.ir' ,-'l'.r"lijgr,1 fc,Lf;orì1j:i'¡::i. ,,loï.1.c Lniiend ¿:s ",j,...{,1} crr .:i-r,

i-, i'{'Iirll!.iTí'r ,4,'L .1ii¡t;]1::e :i: tci:nËnr¡-''fl.iÏ'r r' rOIT]c cf ti:.e F,rì.Jïf.¿i1r Ëâiàtri i.t.,1 g:Íïr:6:.

L "'¡ll.ï"*s,ltÌ* of pr*r.r.,rrre Fril]Õoi frï7;ty 1f fi.rJ.-,r}.lur 1¡,,(rïtr tîrrgñet:t Ín *,:,irg

v:¡'i¡h1rovhrrs '"rcï?itl v*tnr'ð tÌ:i r r,cti ril./ÇrintrÌfiuentlyrthe t',i,'Ëjir{;ï'Ì-:ii.*L?Ë

,;.t =¡mich p;iyv¡otite #f *. definf.te oÐmÐ{ssltion forn:s in ::*"tnre

{ll*:.r:å.flc¡* ':ri th 1:r:*yenne of n::e.qrtlï$,

lli:.ct1"î"$*s. cf the T:fvrhct:lt+ r:t 't;he .Ìrnliiar -1{oef t}a1i .,.¡ i:r,e

1ìrfLyû +;*t f,*"1 I a.ittn¡1 resr:l.f r 
"

'Êoa
fk
5

l.- :.r::,i', r: ij .,iJrc r¡i/:r-.rr-i¿1

,r4o
'li:Lr-r t..rr enå'c Ir"û{'ent vsrs pc'*rib1j¡.$,ue t* nrinix'tr-r.y'n of l.xrfie11ü,¡:J:rJ.te.

(;n *"r:¡.'*trae"bln;f' the rlli er:-rtho nrsentc gr:d t}e rtuj.vg.Teni ircn a::¡ü.' , 
:

*u.1.î.:hi.Lg, i:1.:e' íron crn,.:l eu$lhu:n'rernæ,inf BË.î çt-c prenent J.ri i:ro ¡:orticnr:
f){ìr-r**:fiììÐnS i.nr; ta thrl fc -.:¡r-ir,J.ry' f* r- t, lhls aecor¡i.np.l to *hryt:
*c:lç:i ñCr-¿:ettnns iicUlri. rÊÐï'c.fierr{: 'g. p,Clirt;:iOp i.,f 4,1- ÐOr Cent r-.f r:",r1philÐK

j*--i :î'rvt+us lu.lpl:J.J.1 *nð ':,r:r¿1d fc,rn urder Õrdinnr,."r ìlrÊ,ÈsurÕs a* nni:ø,;j

"'''¡'llq 
"f û ih* j.mrirrj t;t nf the ms-tei"tn j s:¿ch fÍ.lir:::es: n:JEt jre .:}$l-iÊ,J úr:t elì

r,-s t:-n.ï;1r gi--:;;:foxin:::rte, lnve r;rrrhatitt rur:ì,¡," 1:or'.,r-:trr,r bË t-rrof j +nl;1.,i'

uïii i lleil R{i i .;lco,'l.c licnl t}:r.r$pnptr-, ::,

i'1

t: -
t!¿', -' ,

;ìti.l.)iìå$ee ef ,i,rcn, ;: . <;,,J1-
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i.i' ;-1 irj,;'i Íi:,0 ¡¡¡'il',1ç¡i-hc, ilì.ì.Î 3{,'l-'ì tfl r :ï11ìi)-';',ci' j'¡r , :-':'i:i:f:il' :f,1,:ìi :r"rì"r'T?-r'+ Å'i( 
I

!lti j,i1 .i;i' itl-liltirt¡-:i-lrr'l; j.:r¡ -ÌO |¡1.+:-:. t; rti,¡c,ïå,riil.irf,ir tí' ':it',::iit'j 1: irrr.
:

l.ti;l-', ì':ll.
5um ntal iirg órìeftv f he fa//a*ìn7 ê'ónc /u5)ans nt ay be dra vhl

L ,tO,o ,*o*t,.., l:r:,..eeï::1;'in j:l're ¡,i j 1i'r"i ct are z'q-fe::::'r:iì "'rl: i*çr'rr';t: í'r'i ¡' -

j ¡.ili3.?litji,.rn Ðli,:Ì lîS"llt:i:,:.:j: ,l,rç¡i¡,¡ fc::::n't', c'i-r i:, ¡; 'i::eind r".f ?i?"¡',-j.r'¡r';p71¿ 'i,¡

irf eOl15 j ^i ¿'-rn'1.;1r- îhit'k-nr:tr' ,,.r1'*,tc:i :i'Tr': 'tr j t,}.1 l:iee" ¡rtlr i:lz'âûjìl-:-i,¡ril6çr

is1 hej.t 01ã Frtr6Ctur.al {ìxd I tthc,la'-i *r-f üroUð¿Jl t0 ht l¿.es,''¡t;:Yl 'in .x'lÐ.

'¿, 'î?:eye is .P. ïe1l il+f i ned alint¡TÐ.li r¿êC r;Ûrri;e':t :"j0?Ie .i n ïhc,

rei-jinlentç " :irl:ris z Or.ic ån hi r:'hl7 '!i;:':rep;n*te'* '";1th il;lilI'h0tJ tf '

iieposl.ticn Ðf gfì1{i ïles iriten urr..l'..f;'lrth-in th1s lo$'Êe

ã " l|he pyrrhotite in the rirl¡¡}:{ ilg. ÉÇnÛ î¡'i)ç] Jrl l,lert -f,ye* j;ij i;¿i,'be '::

f:lon the tilrn.{]:t¿t fr.nd i. E j r, ':re:$t ¡-: i:rn,î:sf Ürm:l'|i nn ,lrcçlÉc{, r:f i .i"û'.1

n::,1úep tfiz"o'i;f;ii. th.c r'Ì:1:;tÌÐ-*3'' ils r,r.L¡;iur:ttc: i.;Ê:$c'ri "

¿tr, .iì relativr:L;, sms.l.1 Ðrilr.rrj:tt c,f ;'";cl1'1 s,,g1E: ;:i:r.liri;i:it"tt"rr ilur:'iill'l tjlLt'

origli:i:1 ii;f5L11rr¡. c'fl the ûlåår'i];': r¡a:1.r.$" ,å lrrüG11 ,::lriì:.-itQY í"ìt-Ì:iûriiltj

*f i:*id ï,,..i{" rir:pa*i ted. frorr l.ltt-t' r:'ol u-tJ t^,ï.il': " 'il:e s.olvev:tr "';cT"r.: " - _'

nl"hsl-j.nE; t f: tcni;es nnci eli'r;l i rrr' r'Ð1ph,1'{fi:ii .

fr, Lhr yrjir.$ ¡ìz'€, i-,ï1rê drei: gnste c'i rj e-posl ts: " 
,'f er,tllii':l's:.tutr il.ïJî:i

ïr{:,îll}t"È T'ûï-.4 ârri tli.c trilie rif ri.epcsiticn. ¡å1¡:icr'ilip:.l1.",¡ l.ii,'iìf;.


